
Тема 5.  

Визначений інтеграл та 
його властивості 



План лекції: 

 

1. Задачі, які приводять до поняття визначеного 
інтеграла. 

2. Поняття визначеного інтеграла. 

3. Властивості визначеного інтеграла. 

4. Формула Ньютона-Лейбніца. 

5. Методи інтегрування у визначеному інтегралі. 

 



1. Задачі, які приводять до 
поняття визначеного інтеграла 

 

Задача 1.  

Обчислення площі плоскої фігури 

Задача 2.  

Обчислення роботи змінної сили 



Обчислення площі плоскої 
фігури  

Розглянемо криволінійну трапецію – 
плоску фігуру, обмежену лініями                               
 
 
і визначимо її площу. 
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Обчислення площі плоскої 
фігури  
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Рис. 1 

Побудова прямокутника 



Обчислення площі плоскої 
фігури  

Площа елементарного прямокутника  
                        .  
Площа ступінчастої фігури 
 
буде тим менше відрізнятись від площі 
криволінійної трапеції, чим менша довжина 
            , тобто 
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Задача 2. Обчислення 
роботи змінної сили  
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Переміщення матеріальної 
точки на відрізку 
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Рис. 2 



Обчислення роботи змінної 
сили 
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Елементарна робота сили на 
відрізку  
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Інтегральна сума 
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2. Поняття визначеного 
інтеграла 
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Поняття визначеного 
інтеграла 

Обчислимо            де                           
                                       
 
і складемо інтегральну суму 
 
 
 
Позначимо   
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Означення 
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Означення 
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Означення 
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Далі буде показано, що всі 
неперервні функції є інтегрованими. 



Геометричний зміст 
визначеного інтеграла 

Якщо                                 
 
 
 
то 
 
дорівнює площі відповідної 
криволінійної трапеції (рис. 1).   
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3. Властивості визначеного 
інтеграла 

 
І. Сталий множник можна виносити за 
знак визначеного інтеграла: 
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Властивості визначеного 
інтеграла 
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Властивості визначеного 
інтеграла 

 
IІІ. Якщо у визначеному інтегралі 
поміняти місцями межі інтегрування, то 
інтеграл змінить свій знак на 
протилежний: 
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Властивості визначеного 
інтеграла 

ІV. Визначений інтеграл з 
однаковими межами інтегрування 
дорівнює нулю: 
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Властивості визначеного 
інтеграла 
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Властивості визначеного 
інтеграла 

VI. Якщо                        ,  
 
 то     
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Властивості визначеного 
інтеграла 

VII. Якщо          функція інтегрована на і  
                  
                для всіх                     то      
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Властивості визначеного 
інтеграла 

VIII. Якщо        ,         — інтегровані на   
         , причому                      для  
                    
                   то    
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Властивості визначеного 
інтеграла 

IX. Якщо         — інтегрована на          ,  
причому                      для 
 
то                
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Властивості визначеного 
інтеграла 

Х. Теорема про середнє. Якщо функція 
         — неперервна для                  , то 
знайдеться така точка                  що: 
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Геометричний зміст теореми 
про середнє:  

],[),( baccf  ab 

0)( xf



Прямокутник 
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4. Формула Ньютона-
Лейбніца 
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Наслідки 

                                                   

  

Наслідок 1. Визначений інтеграл зі 
змінною верхньою межею від функції       
є первісною для цієї функції.  

Наслідок 2. Будь-яка неперервна функція 
на проміжку         має на цьому проміжку 
первісну, зокрема, функцію  
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Формула Ньютона-Лейбніца 

Позначивши                         розглянемо  

                                                                                                                                             
формулу Ньютона-Лейбніца, яка 
встановлює зв’язок між визначеним та 
невизначеним інтегралами  
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5. Методи інтегрування у 
визначеному інтегралі 

 Якщо  

— неперервна на відрізку          а функція   

            неперервна  разом зі своєю 
похідною         на          причому  

             то 
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Метод інтегрування 
частинами 

 

 

Якщо функції             і               мають 
неперервні похідні для              , то   
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