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Тема 10: Невласні інтеграли. 

Застосування визначених інтегралів 
    

 
 

1. Невласні інтеграли І роду. 

2. Невласні інтеграли ІІ роду. 

3. Застосування визначеного інтеграла. 
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Невласні інтеграли 
першого роду 

 Означення. Невласним інтегралом І роду  

(з нескінченною верхньою межею) від функціїf(x) 

 називається границя від інтеграла                          
при               і позначається так:  
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Поняття збіжності 
інтегралу 

 Якщо границя (1) існує та скінченна, 
то невласний інтеграл називається 
збіжним, а якщо не існує (зокрема 
нескінченна), то — розбіжним. 

 



Обчислення невласних 
інтегралів І роду 
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Приклад 1(випадок І) 

 Дослідити на збіжність інтеграл 

     Діріхле 

 

Нехай р = 1.  

 

  

інтеграл розбіжний.  
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Приклад 1(випадок ІІ) 

 Нехай p < 1.  

                                                                 

 

 інтеграл розбіжний. 
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Приклад 1(випадок ІІІ) 

 Якщо p > 1.  

 

 

  

 

 інтеграл збіжний. 

 Отже, інтеграл Діріхле збіжний при        
та розбіжний при         . 
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Поняття невласного 
інтегралу ІІ роду 

 Означення. Невласним інтегралом ІІ роду 
(від необмеженої функції ). Називається 

                   і позначається 

  

         (2) 

 

   Якщо ця границя існує, то інтеграл 
називається збіжним, а якщо не існує, то — 
розбіжним. 
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Обчислення невласних  
інтегралів ІІ роду(випадок 1) 

 Якщо          – точка розриву другого 
роду функції         , то 

                                            

                                                       .  
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Обчислення невласних  
інтегралів ІІ роду(випадок 2) 

 Якщо          – точка розриву другого 
роду функції         , то 
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Обчислення невласних  
інтегралів ІІ роду(випадок 3) 

 Якщо                 – точка розриву 
другого роду функції         , то 

                                            

                                                         

 

 xf

 bacx ;

          .

22

1

1

limlim
00








b

c

c

a

b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxfdxxfdxxf








Зауваження 

 До невласних інтегралів, які мають 
точку розриву, що є внутрішньою 

  для            не можна застосувати 
формулу Ньютона—Лейбніца. 
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Приклад 2 

 

 

 

 

Отже, даний інтеграл розбіжний. 
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Обчислення площі плоскої 
фігури (частина І) 
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Обчислення площі плоскої 
фігури (частина ІІ) 
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Приклад 3 

 Обчислити площу фігури, обмеженої 
лініями                       та  
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Обчислення об’єму тіла 
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Об’єм тіла  утвореного 
обертанням навколо осі  ОХ 
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Приклад 4 

 Обчислити об’єм тіла, утвореного 
обертанням навколо осі Ох фігури, 
обмеженої лініями                   , х = 1, 
х = 4. 
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Об’єм тіла  утвореного 
обертанням навколо осі Оу  

 об’єм тіла        утвореного 
обертанням навколо осі Оу фігури, 
обмеженої лініями х = 0,                ,  

                ,           , знаходять так: 
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Обчислення довжини 
дуги кривої 
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Площа поверхні, утвореної 
обертанням навколо осі Ох 
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Контрольні запитання 
 Площа криволінійної трапеції. 

 Довжина дуги плоскої кривої. 

 Об’єм тіла обертання. 

 Площа поверхні тіла обертання. 

 Невласні інтеграли. 

 Обчислення невласних інтегралів. 

 

 

 


