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Лекція №1. Диференціальні 
рівняння першого порядку.  

Основні означення і положення. 

 1. Поняття диференціального рівняння. 

 2. Основні означення і положення щодо 
диференціальних рівнянь першого порядку 

 3. Геометричний зміст розв’язку диференціального 
рівняння першого порядку 

 4. Задача Коші 

 5. Теорема існування і єдиності розв’язку 
диференціального рівняння першого порядку 

 6. Особливі точки 
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Поняття диференціального 
рівняння 

 Диференціальним рівнянням  
називається рівняння, що пов’язує 
незалежну змінну  x, функцію від цієї 
змінної y, похідні цієї функції і має 
вигляд 
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Порядок диференціального 
рівняння 

 Порядок старшої похідної називається 
порядком диференціального рівняння.  



 Розв’язок диференціального 
рівняння  

 Розв’язком диференціального рівняння 
(1) називається функція               , 
підставляючи яку разом із її похідними  

                                   у рівняння (1)     
дістаємо тотожність 
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Види диференціальних 
рівнянь 

ДР 

1 змінна 

Звичайне 
ДР 

Кілька 
змінних 

ДР з 
частинними 
похідними 



Диференціальні рівняння 
першого порядку  

 Диференціальним рівнянням 
першого порядку називається 
рівняння, що пов’язує незалежну 
змінну    , функцію         її похідну   

         і має вигляд                  . (2) 
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ДР 1-го порядку розв’язане 
відносно похідної 

 Якщо рівняння (2) можна розв’язати 
відносно похідної    , то воно матиме 
вигляд:                 . (3) 
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Диференціальне рівняння у 
диференціалах      та  
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Зведення рівняння (4)  
до рівнянь (1-3) 

Диференціальне рівняння (4) можна звести 
до рівняння (1-3), якщо             
враховуючи, що   

                                    ,  (5) 
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Розв’язок диференціального 
рівняння першого порядку  

Означення. Розв’язком 
диференціального рівняння першого 
порядку вигляду (2), (3), (4) 
називається функція               , 
підставляючи яку разом із  

похідною                у відповідне 
диференціальне рівняння  дістаємо 
тотожність. 
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Інтеграл ДР 

 Розв’язок диференціального рівняння 
першого порядку може бути 
знайдений також у вигляді неявної 
функції                     . 

 Такий розв’язок називають 
інтегралом ДР. 
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Геометричний зміст розв’язку 
диференціального рівняння 

першого порядку 
 Розв’язку               рівняння (3) 

відповідає деяка крива -  інтегральна 
крива. 
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Загальний розв’язок 
диференціального рівняння 

 Означення. Загальним розв’язком 
диференціального рівняння першого 
порядку називається функція, що містить 
довільну сталу і яка задовольняє умови: 

 1) функція                є розв’язком 
диференціального рівняння, 

 2) при заданих початкових умовах     

               стала     знаходяться однозначно.  
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Частинний розв’язок 
диференціального рівняння 

Знайшовши сталу     , маємо  

функцію             -  частинний розв’язок 
диференціального рівняння (3). 
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Загальний інтеграл 
диференціального рівняння 

першого порядку 

 Загальний розв’язок 
диференціального рівняння першого 
порядку може бути знайдений в 
неявному вигляді  

                               . (7) 

 Такий розв’язок називають 
загальним інтегралом 
диференціального рівняння першого 
порядку. 
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Задача Коші 

 Задача Коші полягає в тому, щоб серед 
усіх розв’язків рівняння  (3) 

знайти такий розв’язок           , в якому 
функція             набуває задане значення  
при заданому числовому значенні  
незалежної змінної, тобто 

                     або        (8) 
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Початкові умови 

 Число      називається початковим 
значенням незалежної змінної.  

 Числа              називаються 
початковими даними, а умови (8) - 
початковими умовами рівняння (3). 

 

0x

00 , yx



Теорема існування і єдиності 
розв’язку диференціального 
рівняння першого порядку 

 Теорема. Диференціальне рівняння  

                 має єдиний розв’язок, що 
задовольняє початкові умови (8) в 
деякому околі точки          , якщо в цьому 
околі функція   

 1) неперервна по       та      , 

 2) має неперервну похідну     .  
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Особливі точки 

 Розглянемо диференціальне рівняння, 
розв’язане відносно похідної:                . 

 Якщо в деякій точці              області 
визначення       функції            порушуються 
умови теореми існування і єдності розв’язку, 
то така точка називається особливою. 

 Розрізняють такі особливі точки: вузол, 
сідло, центр.  
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Контрольні запитання 

1. Означення диференціального рівняння.  

2. Порядок ДР. 

3. Поняття розв’язку диференціального рівняння.  

4. Інтегральна крива. 

5. Загальний розв’язок диференціального рівняння. 

6. Частинний  розв’язок диференціального рівняння.  

7. Теорема Коші. 

8.  Задача Коші.  
 


