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OcHOBHY KiHEeMaTUKU

MapameTpu pyxy (paziyc-BeKTOp, nepeMileHHs, IIBUAKICTb,
NPUCKOPEHHH).

[lonoxennst marepianbHoi Touku (MT) y cuctemi koopAauHar (Ta B cUCTEMI
BIIJTIKY) MOYKHA JIaTU JIBOMA €KBIBAJICHTHUMHM CIIOCOOaMU: BKa3aTy 3HAYEHHS BCIX
TpbOX KoOpAHHAT X, Y, Z MT, abo Bka3aTu 3Ha4eHHS i1 pajiyc - BeKTopa r , To0TO
BEKTOPa, 110 npoBeaeHuit y MT 3 nouartky koopaunar (0,0,0) . Koopaunatu X , Y
, Z MT € mnpu 1pOMYy MPOEKIIIMH pajaiyc-BeKTopa r Ha oci X, Y ,Z.
BukopucToByrourd OJMHUYHI BEKTOPH i, j.k MoxHa BHUPA3UTH PAJILyC - BEKTOP
yepe3 HOro MpOEKIIii:

— —

xi T yj

r= +zk .
[Ipu pyci TOUKH 1i KOOPAMHATH Ta PaJLyC-BEKTOP 3MIHIOIOTHCS 3 YACOM.
KiHemamuyHe pi8HSIHHS.

OyHKIIOHATBHI 3AJIKHOCTI KOOPAUHAT TOYKH a0o0 1i pajaiyc - BEKTOpa Bil 4yacy
HA3WBAIOTHCS KIHEMATHYHUMHU PIBHAHHIMEU PYyXy MarepiaibHOT TOUKH :

x=x@®) ,y =y , z=2(t) 1

abo

r=r(t). (2)

Tpu piBastHHSA (1) € cKaMApHUMHU, a PIBHSHHSA (2) — BEKTOPHUM.



Tpaekmopis

Tpaekmopieto MT Ha3uBa€eThCS CYKYITHICTh BCIX TOYOK , SKI IPOXOIUTH TOUKA
B nipotieci pyxy . Lle 1 € Ta kpuBa NiHis , B3JJOBXK KO IPOXOJUTH PyX MaTepiaibHOT
TOYKU. 3aJeXHO Big (OpMH TpaekTOpii TOBOPATH MPO NPSMOJIHIAHUN Ta
KPUBOJIHIMHUIA pyX , a Cepel KPHUBOJNIHIHMHUX - BUAULIIOTH PyX MO KOJY.
MexaHiuHHA PyX € BITHOCHHM : MOTO XapaKTep Ta TPAEKTOPIS 3aJICKHUTh Bif
BUOOPY CUCTEMH BIIJIKY .

nepemiu,eHHs

Bektop, mo 3’€aHye TOYaTKOBE Ta KIHIIEBE IIOJIOKEHHS pajilyc-BeKTOpa
Ha3UBAETHCSI BEKTOPOM fepemiwieHHs (puc. 1). BekTop mepeMileHHs , Takum
YUHOM, € 3MIHOIO pajiyc-BEeKTOpa YU NMPHPOCTOM Ppajiyc-BekTopa. [loBxuHa
BIIpI3Ka TPAEKTOPIi (IOBXKUHA JYTH ) 3 TOUKU | B TOUKY 2 HA3UBAETHCA WITISXOM.

Hsx

[nsax — ckansipHa BETMUYMHA, HA BIAMIHY Bl MEPEMIILIEHHS, [0 € BEKTOPHOIO
BEIMYHUHOI0. MOJly/lb BEKTOpa MEPEMILLEHHS 3aBXAU 32 BETUYHMHOI MEHIIHNHA a0o
pIBHMII BenuuuHI UUIXy. [lpu  npsMomiHIAHOMY pycl MOAYJdb BEKTOpa
TIePEMIIICHHST PIBHUH MTPOHICHOMY IUIAXY.

Y

Puc. 1.

KinemarnuHe piBHAHHS pyXy MaTeplalbHOI TOYKH (IIEHTpa Mac TBEPAOTO TiIA)
IpU pycl B3JOBXK OJHIET OCl X:

x = f(0),



ne f (t)— neska GyHKIS dacy.
CepenHs IUITXOBA MIBUAKICTH:

A
< vV >= _S,
Ay
ne As— numx, skuil npoiinuia Touka 3a iHTepBan yacy At . [lmax As Ha Binminy
Bil PIBHUII KOOPJAMHAT HE MOXE 3MEHIIYBATUCh 1 MPUNUMATH BlI €MHI1 3HAUCHHS,
To6T0 As20.

MuTtTeBa wWwBUMAKICTb
MuTTeBa WBMAKICTb — 1€ MOXITHA PaJIlyC-BEKTOpa 3a 4aCOM:

- Az - -
— .. r — r
V = lim A, Tpu Ay > 0; a6o V _d—.
t dt
3HauEHHS MPOEKIIil IBUIKOCTI HA OJHY 3 OCEH, HANPUKIIAJ, Ha BiCh X :
_dx
Vo= —.
dt

Bektop mBUAKOCTI HaNIpaBICHUHN Y KOXKHIA TOYIIl TPAEKTOPIi MO JOTHIHIN, a
BUpa3 4epe3 MPOEKIIil B30BXK OCEH Ma€e BUTIIS:

VSV, TV TV K
CepeaoHE NPUCKOPEHHA:
Ay
< a >= X
X At
MuTTeBe NPUCKOPEHHSA:
_dv.  d’x
a, = —~ —.
dt dt

KinemaTnuHe piBHSAHHS pyXy MarepiaibHOI TOYKHU MO KOJIY:
P = f(t), r= R ~ const
KyroBa mBUAKICTS:

d?
a):_-

dt

KyToBe NpuUCKOpPEHHSN:

_d“

g ="
dt
3B’S30K MDK JIHIAHUMHU Ta KyTOBUMHU BEIMYMHAMU, SIKI XapakTepU3YIOTh PyX

TOYKH I10 KOJY:



ne V- omiliHa WBUIKICT; a, Ta ap — TaHIEHIlAJbHE Ta HOPMAJbHE
NPUCKOPEHHs; @ — KyTOoBa HIBHJKICTB, A — KyTOBE HMPHUCKOPEHHS; R -
paziyc KoJa.

NMoBHe NPUCKOpPEHHS
MoBHe MPUCKOPEHHS a TOYKH, IO PYXAe€ThCs MO KPHMBOJIHIMHINA TpaekTopii,

MO3Ke OyTH 3HaiEHO SIK T€OMETPUYHA CyMa TaHTEHI[AIbHOIO MPUCKOPEHHS a
1[0 HATpaBJicHe 33 JOTUYHOIO JI0 TPAEKTOPIl, Ta HOPMATLHOTO MPUCKOPEHHS a
1[0 HarpaBJIeHe J0 IIEHTpa KPUBU3HU TPAEKTOPIi (puc. 2):
i=a ta .
OCKUIbKM BEKTOPH a. Ta a, B3aEMHO NEPHEHIUKYJISIPHI, TO MOAYJb TIOBHOTO

IIPUCKOPEHHS
_ 24 2
a~qa,"a, .

BpaxoByrouu, 10 TaHTEHIIAIbHE Ta HOpPMajbHE MPUCKOPEHHS TOYKH PIBHI,
BIAIOBITHO:

— — 2
ay " PR, a, =~ ?"R,
ne @ — KyToBa MBUAKICTS Tina; A — Horo KyToBe IPUCKOPEHHS, OTPUMYEMO:

a:\/ﬂ2R2+(a)2R)2 :R\/m.

KyT MbK MOBHMM @ Ta HOPMaJIbHHUM &, HPUCKOPEHHAMH (puc. 3):

? = arccos( a, /a).

ny|T

" |

2)







	1.1. ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ТЕОРІЇ
	Основи кінематики
	Параметри руху (радіус-вектор, переміщення, швидкість, прискорення).
	Кінематичне рівняння.
	Траєкторія
	переміщення
	Шлях
	Миттєва швидкість
	Середнє прискорення:
	Миттєве прискорення:
	Кутове прискорення:
	Повне прискорення

