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îñíîâ" òà ÄÑÒÓ EN 1995-1-1:2010 "ªâðîêîä 5: Ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é – ×àñòèíà 1-1:
Çàãàëüí³ ïðàâèëà ³ ïðàâèëà äëÿ áóä³âåëü".

1 ÑÔÅÐÀ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

1.1 Äàí³ Íîðìè çàñòîñîâóþòü ïðè ïðîåêòóâàíí³ îá'ºêò³â áóä³âíèöòâà ç ö³ëüíî¿ (êðóãë³ ë³ñî-
ìàòåð³àëè, ïèëîìàòåð³àëè), êëåºíî¿ äåðåâèíè (ìîíîë³òíèé ìàòåð³àë, ñòâîðåíèé ñêëåþâàííÿì øàð³â
äîùîê ïî âèñîò³ ïî ïëàñò³ ÷è êîìá³íîâàíî), êëåºíîãî øïîíó (LVL), ôàíåðè òà ³íøèõ ìàòåð³àë³â íà
îñíîâ³ äåðåâèíè.

1.2 Äàí³ Íîðìè â³äïîâ³äàþòü îñíîâíèì ïîëîæåííÿì ³ âèìîãàì çàãàëüíèõ ïðèíöèï³â çàáåç-
ïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñòðóêòèâíî¿ áåçïåêè áóä³âåëü, ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é, âèêëà-
äåíèì â ÄÁÍ Â.1.2-14.

1.3 Äàí³ Íîðìè ïðèçíà÷åíî äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó ïîºäíàíí³ ç ÄÁÍ Â.1.1-7, ÄÁÍ Â.1.2-2,
ÄÁÍ Â.1.2-7, ÄÁÍ Â.1.2-14, ÄÑÒÓ-Í-Ï Á Â.2.6-157, ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1, ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-2.

1.4 Íîðìè íå ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïî-
ðóä òà äåðåâ'ÿíèõ ìîñò³â.

1.5 Äåðåâ'ÿí³ êîíñòðóêö³¿ â óìîâàõ ïîñò³éíîãî àáî ïåð³îäè÷íîãî òðèâàëîãî íàãð³âó äîïóñêàºòüñÿ
çàñòîñîâóâàòè, ÿêùî òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ïîâ³òðÿ íå ïåðåâèùóº 50 °Ñ äëÿ êîíñòðóêö³é ç
ö³ëüíî¿ äåðåâèíè òà 30 °Ñ äëÿ êîíñòðóêö³é ç êëåºíî¿ äåðåâèíè.

2 ÍÎÐÌÀÒÈÂÍ² ÏÎÑÈËÀÍÍß

Ó öèõ Íîðìàõ º ïîñèëàííÿ íà íàñòóïí³ íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè:

ÄÁÍ Â.1.1-7 Ïîæåæíà áåçïåêà îá'ºêò³â áóä³âíèöòâà

ÄÁÍ Â.1.2-2 Íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÁÍ Â.1.2-7 Îñíîâí³ âèìîãè äî áóä³âåëü òà ñïîðóä. Ïîæåæíà áåçïåêà

ÄÁÍ Â.1.2-14 Çàãàëüí³ ïðèíöèïè çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñòðóêòèâíî¿ áåçïåêè áóä³âåëü,
ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é òà îñíîâ

ÄÁÍ Â.2.6-198 Ñòàëåâ³ êîíñòðóêö³¿. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ
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ÄÑÒÓ 3651.1-97 Ìåòðîëîã³ÿ. Îäèíèö³ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí. Ïîõ³äí³ îäèíèö³ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí
Ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè îäèíèöü òà ïîçàñèñòåìí³ îäèíèö³. Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ, íàçâè òà ïîçíàêè

ÄÑÒÓ-Í Á EN 1990 ªâðîêîä. Îñíîâè ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é (EN 1990:2002, IDT)

ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1 ªâðîêîä 5. Ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é. ×àñòèíà 1-1. Çàãàëüí³
ïðàâèëà ³ ïðàâèëà äëÿ ñïîðóä (EN 1995-1-1:2004, ²DÒ)

ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-2 ªâðîêîä 5. Ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é ×àñòèíà 1-2. Çàãàëüí³
ïîëîæåííÿ. Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é íà âîãíåñò³éê³ñòü (EN 1995-1-2:2004, IDT)

ÄÑÒÓ-Í-Ï Á Â.2.6-157 Ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é. ×àñòèíà 1-2. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ.
Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é íà âîãíåñò³éê³ñòü (EN 1995-1-2:2004, MOD)

ÄÑÒÓ EN 335-1 Ñòiéêiñòü äåðåâèíè òà âèðîáiâ ç äåðåâèíè. Âèçíà÷àííÿ êëàñiâ íåáåçïåêè
áiîëîãi÷íîãî óðàæåííÿ. ×àñòèíà 1. Çàãàëüíi ïîëîæåííÿ (EN 335-1:1992, IDT)

ÄÑÒÓ EN 335-2 Ñò³éê³ñòü äåðåâèíè òà âèðîá³â ç äåðåâèíè. Âèçíà÷àííÿ êëàñ³â íåáåçïåêè
á³îëîã³÷íîãî óðàæåííÿ. ×àñòèíà 2. Çàñòîñóâàííÿ äî äåðåâíèõ ïëèò (EN 335-2:1992, IDT)

ÄÑÒÓ EN 335-3 Ñò³éê³ñòü äåðåâèíè òà âèðîá³â ç äåðåâèíè. Âèçíà÷àííÿ êëàñ³â íåáåçïåêè
á³îëîã³÷íîãî óðàæåííÿ. ×àñòèíà 3. Çàñòîñóâàííÿ äî äåðåâíèõ ïëèò (EN 335-3:1995, IDT)

ÄÑÒÓ EN 338 Ëiñîìàòåðiàëè êîíñòðóêöiéíi. Êëàñè ìiöíîñòi (EN 338:2003, IDT)

ÄÑÒÓ EN 350-2 Ñò³éê³ñòü äåðåâèíè òà âèðîá³â ç äåðåâèíè. Ïðèðîäíà ñò³éê³ñòü ñóö³ëüíî¿
äåðåâèíè. ×àñòèíà 2. Íàñòàíîâè ùîäî ïðèðîäíî¿ ñò³éêîñò³ òà ïðîñî÷íîñò³ îêðåìèõ ïîð³ä äåðåâèíè,
ùî ìàþòü çíà÷åííÿ â ªâðîï³ (EN 350-2:1994, IDT)

ÄÑÒÓ EN 351-1 Ñò³éê³ñòü äåðåâèíè òà âèðîá³â ç äåðåâèíè. Ñóö³ëüíà äåðåâèíà, ïðîñî÷åíà
çàõèñíèì çàñîáîì. ×àñòèíà 1. Êëàñèô³êàö³ÿ ïðîíèêíîñò³ òà óòðèìóâàëüíîñò³ çàõèñíîãî çàñîáó
(EN 351-1:1995, IDT)

ÄÑÒÓ EN 383 Êîíñòðóêöi¿ ç ïèëîìàòåðiàëó. Ìåòîäè âèïðîáóâàííÿ. Âèçíà÷åííÿ ìiöíîñòi ç'ºä-
íàííÿ i îöiíþâàííÿ îñíîâè äëÿ øòèôòîâèõ êðiïèëüíèõ åëåìåíòiâ (EN 383: 1993, IDT)

ÄÑÒÓ EN 460Ñò³éê³ñòü äåðåâèíè òà âèðîá³â ç äåðåâèíè. Ïðèðîäíà ñò³éê³ñòü ñóö³ëüíî¿ äåðåâèíè.
Íàñòàíîâè ùîäî âèìîã ñò³éêîñò³ äåðåâèíè ñòîñîâíî êëàñ³â íåáåçïåêè (EN 460:1994, IDT)

3 ÒÅÐÌ²ÍÈ ÒÀ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÜ

Íèæ÷å ïîäàíî òåðì³íè, âæèò³ â öèõ áóä³âåëüíèõ íîðìàõ, òà âèçíà÷åííÿ ïîçíà÷åíèõ íèìè
ïîíÿòü. Â öüîìó ðîçä³ë³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òåðì³íè, âñòàíîâëåí³ â ÄÁÍ Â 1.2-14:2009.

3.1 ãåîìåòðè÷íà íåë³í³éí³ñòü

Íåë³í³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ äåôîðìàö³ÿìè ³ ïåðåì³ùåííÿìè, îáóìîâëåíà âåëè÷èíîþ ïåðåì³ùåíü
³ ïîâîðîò³â, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ

3.2 ãíó÷ê³ñòü ñòåðæíÿ

Â³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ äîâæèíè ñòåðæíÿ äî ðàä³óñà ³íåðö³¿ éîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

3.3 äåôîðìîâàíà ñõåìà

Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà, â ð³âíÿííÿõ ð³âíîâàãè ÿêî¿ âðàõîâóþòüñÿ ïåðåì³ùåííÿ â³ä ïî÷àòêîâîãî
íàâàíòàæåíîãî ñòàíó òà çì³íà ðîçòàøóâàííÿ öèõ íàâàíòàæåíü âíàñë³äîê äåôîðìàö³¿ ñèñòåìè

3.4 äîâãîâ³÷í³ñòü

Âëàñòèâ³ñòü îá'ºêòà çáåð³ãàòè ðîáîòîçäàòíèé ñòàí äî íàñòàííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó â óìîâàõ
óñòàíîâëåíî¿ ñèñòåìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ òà ðåìîíòó (ÃÎÑÒ 27.002)

3.5 íàä³éí³ñòü áóä³âåëüíîãî îá'ºêòà

Âëàñòèâ³ñòü îá'ºêòà âèêîíóâàòè çàäàí³ ôóíêö³¿ ïðîòÿãîì çàäàíîãî ïðîì³æêó ÷àñó

3.6 íåñó÷à çäàòí³ñòü

Çäàòí³ñòü êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ åëåìåíò³â ÷èíèòè îï³ð ïåâíîìó âèäó ³ ð³âíþ íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â
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3.7 ãðàíè÷íèé ñòàí

Ñòàí, çà ÿêîãî ïîäàëüøà åêñïëóàòàö³ÿ áóä³âåëüíîãî îá'ºêòà íåäîïóñòèìà, ïîâ'ÿçàíà ç òðóäíî-
ùàìè àáî íåäîö³ëüíà

3.8 ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà åëåìåíòà

Â³ëüíà äîâæèíà åëåìåíòà ì³æ òî÷êàìè ðîçêð³ïëåííÿ, ÿêó âèçíà÷åíî ç óðàõóâàííÿì ôîðìè
âòðàòè ñò³éêîñò³

3.9 ñêëàäíèé íàïðóæåíèé ñòàí

Ñòàí, çà ÿêîãî ïîäàëüøà åêñïëóàòàö³ÿ áóä³âåëüíîãî îá'ºêòà íåäîïóñòèìà, ïîâ'ÿçàíà ç òðóäíî-
ùàìè àáî íåäîö³ëüíà

3.10 âîëîã³ñòü äåðåâèíè

Â³äñîòêîâèé âì³ñò âîëîãè â äåðåâèí³ ïî â³äíîøåííþ äî âàãè ñóõî¿ äåðåâèíè

3.11 ð³âíîâàæíà âîëîã³ñòü äåðåâèíè

Â³äñîòêîâèé âì³ñò âîëîãè, çà ÿêîãî äåðåâèíà íå âñìîêòóº ³ íå â³ääàº âîëîãó äî íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà

3.12 òî÷êà íàñè÷åííÿ âîëîêîí äåðåâèíè (ãðàíèöÿ ã³ãðîñêîï³÷íîñò³ äåðåâèíè)

Â³äñîòêîâèé âì³ñò âîëîãè, çà ÿêîãî âîëîãîþ íàñè÷åí³ ò³ëüêè ñò³íêè êë³òèí äåðåâèíè

3.13 õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè

Ï'ÿòèâ³äñîòêîâèé êâàíòèëü ñòàòè÷íîãî ðîçïîä³ëó ãðàíèö³ ì³öíîñò³ äåðåâèíè

3.14 ãðàíè÷í³ ñòàíè çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ

Ñòàíè, ïîâÿçàí³ ç ðóéíóâàííÿì àáî ³íøèìè ñõîæèìè ôîðìàìè â³äìîâè êîíñòðóêö³¿

3.15 ãðàíè÷í³ ñòàíè çà åêñïëóàòàö³éíîþ ïðèäàòí³ñòþ

Ñòàíè, ùî â³äïîâ³äàþòü óìîâàì, ïîçà ìåæàìè ÿêèõ âèçíà÷åí³ åêñïëóàòàö³éí³ âèìîãè äëÿ
êîíñòðóêö³¿ àáî åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿ á³ëüøå íå âèêîíóþòüñÿ

3.16 ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ

Íàïðóæåííÿ, ÿêå áóëî îòðèìàíî â ðåçóëüòàò³ ðîçðàõóíêó åëåìåíòà ÷è ç'ºäíàííÿ çà ïðàâèëàìè,
ùî âèêëàäåíî â öèõ Íîðìàõ, ³ ÿêå ä³º â íàïðÿìêó îäí³º¿ ç ãîëîâíèõ ãåîìåòðè÷íèõ îñåé åëåìåíòà ÷è
ç'ºäíàííÿ

3.17 ãíèòòÿ äåðåâèíè

Äåñòðóêö³ÿ äåðåâèíè âíàñë³äîê æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñïîðîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â

3.18 íàãåëü

Öèë³íäðè÷íèé ãëàäêèé ñòåðæåíü ç³ ñòàë³, òâåðäèõ ïîð³ä äåðåâèíè, êîíñòðóêö³éíèõ ñêëîïëàñ-
òèê³â, ÿêèé ù³ëüíî âñòàíîâëåíî â îòâîðè ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â ³ äåòàëåé

3.19 ìåòàëåâà çóá÷àñòà ïëàñòèíà (ÌÇÏ)

Ïëàñòèíà ç òîíêîãî ëèñòà, â ÿê³é ìåòîäîì øòàìïóâàííÿ óòâîðåíî çàãîñòðåí³ çóáö³

3.20 ãëàäêî-ê³ëüöåâà øïîíêà

Ìåòàëåâå ê³ëüöå, ÿêå âñòàíîâëþºòüñÿ â ïîïåðåäíüî óòâîðåí³ â ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíòàõ
ê³ëüöåâ³ ïàçè.

3.21 ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçðàõóíîê áåç óðàõóâàííÿ âïëèâó äåôîðìàö³é êîíñòðóêö³¿ (çà íåäåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ), àëå
ç âêëþ÷åííÿì ãåîìåòðè÷íèõ íåäîñêîíàëîñòåé

3.22 ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é äðóãîãî ïîðÿäêó

Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é ç óðàõóâàííÿì ¿õ äåôîðìàö³é (ðîçðàõóíîê çà äåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ)

3.23 çâ'ÿçêè

Åëåìåíòè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ç'ºäíàííÿ åëåìåíò³â äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é (íàãåë³,
áîëòè, ãâèíòè, çóá÷àñò³ øïîíêè òîùî)
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3.24 LVL (àíãë. Laminated Veneer Lumber) – ïèëîìàòåð³àë ³ç êëåºíîãî øïîíó

Êîíñòðóêö³éíèé ìàòåð³àë, âèãîòîâëåíèé çà òåõíîëîã³ºþ ñêëåþâàííÿ äåê³ëüêîõ øàð³â ëóùåíîãî
øïîíó õâîéíèõ ïîð³ä (ñîñíà, ÿëèíà, ìîäðèíà) òîâùèíîþ áëèçüêî 3 ìì òàêèì ÷èíîì, ùîá âîëîêíà
äåðåâèíè ñóì³æíèõ øàð³â ðîçòàøîâóâàëèñü ïàðàëåëüíî

3.25 OSB (àíãë. Oriented Strand Board) – îð³ºíòîâàíî-ñòðóæêîâà ïëèòà

Áàãàòîøàðîâà ïëèòà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äåðåâèííî¿ ñòðóæêè, ÿêà ìàº ð³çíó ïîøàðîâó îð³ºíòàö³þ
ïî òîâùèí³ ïëèòè, ñêëåºíî¿ ð³çíèìè ñìîëàìè ç äîäàâàííÿì ñèíòåòè÷íîãî âîñêó ³ áîðíî¿ êèñëîòè.

Â áóä³âíèöòâ³ çàñòîñîâóþòüñÿ OSB òðüîõ òåõí³÷íèõ êëàñ³â:
OSB/2 – äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ÿêîñò³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é â ñóõèõ ïðèì³ùåííÿõ;
OSB/3 – äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ÿêîñò³ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³;
OSB/4 – äëÿ çàñòîñóâàííÿ â êîíñòðóêö³ÿõ, ùî ïðàöþþòü â óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ ïðè

çíà÷íèõ ìåõàí³÷íèõ íàâàíòàæåííÿõ.

4 ÏÎÇÍÀÊÈ ÒÀ ÑÊÎÐÎ×ÅÍÍß

4.1 Îñíîâí³ ë³òåðí³ ïîçíàêè

À ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

Àef ðîçðàõóíêîâà ïëîùà çàãàëüíî¿ ïîâåðõí³ êîíòàêòó

Àf ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïîëèö³

Ànet,t ïëîùà íåòòî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó âïîïåðåê âîëîêîí

Ànet,v ïëîùà ñêîëþâàííÿ íåòòî âçäîâæ âîëîêîí

Å0,05 5 % êâàíòèëü ìîäóëÿ ïðóæíîñò³

Åd ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³

Åmean ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³

F ñèëà

FA,Ed ðîçðàõóíêîâà ñèëà, ÿêà ä³º íà ìåòàëåâó çóá÷àñòó ïëàñòèíó ó öåíòð³ âàãè ðîáî÷î¿ ïëîù³

FA,min,d ì³í³ìàëüíà ðîçðàõóíêîâà ñèëà, ÿêà ä³º íà ìåòàëåâó çóá÷àñòó ïëàñòèíó ó öåíòð³ âàãè
ðîáî÷î¿ ïëîù³

Fax,Ed ðîçðàõóíêîâà îñüîâà ñèëà íà ç'ºäíóâàëüíèé åëåìåíò

Fax,Rd ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ îñüîâî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà íà âèñìè-
êóâàííÿ

Fax,Rk õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ îñüîâî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà íà
âèñìèêóâàííÿ

Fc ñèëà ñòèñêó

Fd ðîçðàõóíêîâà ñèëà

Fd,ser ðîçðàõóíêîâà ñèëà ïðè ãðàíè÷íîìó ñòàí³ çà åêñïëóàòàö³éíîþ ïðèäàòí³ñòþ

Ft ðîçòÿãóâàëüíà ñèëà

Fv,0,Rk õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ âçäîâæ âîëîêîí

Fv,Rd ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà íà ïëîùèí³ ñêîëþâàííÿ;
ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü íà ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí

Fv,Rk õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà íà ïëîùèí³ ñêîëþâàííÿ

G0,05 5 % êâàíòèëü çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó

Gd ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó

Gmean ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó

H ãàáàðèòíèé ðîçì³ð

If ìîìåíò ³íåðö³¿ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïîëèö³

Itor ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó åëåìåíòà ïðè êðó÷åíí³
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Iz, Iõ, Ió ìîìåíò ³íåðö³¿ ïëîù³ ïåðåð³çó â³äíîñíî îñåé z, õ, ó

Kser ìèòòºâèé ìîäóëü êîâçàííÿ

Kser,fin ïîâíå ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ êîâçàííÿ

Ku ìîäóëü êîâçàííÿ ïðè ãðàíè÷íèõ ñòàíàõ çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ

Lnet,t øèðèíà íåòòî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó âïîïåðåê âîëîêîí

MA,Ed ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò, ÿêèé ä³º íà ìåòàëåâó çóá÷àñòó ïëàñòèíó

Map,d ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò ó çîí³ ãðåáåíÿ

Md ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò

N îñüîâà ñèëà

R90,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ âïîïåðåê âîëîêîí

R90,k õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ âïîïåðåê âîëîêîí

Rax,d ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ ïðè îñüîâîìó íàâàíòàæåíí³

Rax,k õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ ïðè îñüîâîìó íàâàíòàæåíí³

Rax k, ,� õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ï³ä êóòîì äî âîëîêîí

Rd ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³

Ref,k ôàêòè÷íà õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ

Rk õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³

V çóñèëëÿ çð³çó; îá'ºì

Wy ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó â³äíîñíî îñ³ ó

Xd ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó

Xk õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó

a â³äñòàíü

b øèðèíà

bw øèðèíà ñò³íêè áàëêè

d ä³àìåòð

def ôàêòè÷íèé ä³àìåòð

fc,0,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí

fc,90,k õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó âïîïåðåê âîëîêîí

fm,k õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³

fm,y,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ â³äíîñíî ãîëîâíî¿ îñ³ ó

fm,z,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ â³äíîñíî ãîëîâíî¿ îñ³ z

fm d, ,� ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ ï³ä êóòîì äî âîëîêíà

ft,0,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí

ft,0,k õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí

ft,90,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí

fv,d ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñêîëþâàíí³

h âèñîòà ïåðåð³çó

hap á³ëüøà âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà

hef ðîçðàõóíêîâà âèñîòà; âèñîòà îñëàáëåííÿ ï³äð³çêîþ

hf,c âèñîòà ñòèñíóòî¿ çîíè ïîëèö³ åëåìåíòà

hf,t âèñîòà ðîçòÿãíóòî¿ çîíè ïîëèö³ åëåìåíòà

hw âèñîòà ñò³íêè åëåìåíòà

i íàõèë

kc,y àáî kc,z êîåô³ö³ºíò ïîçäîâæíüîãî çãèíó

5

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017



kcrit êîåô³ö³ºíò âòðàòè ñò³éêîñò³

kdef êîåô³ö³ºíò äëÿ îö³íêè äåôîðìàö³é ïîâçó÷îñò³ ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî åêñïëóàòà-
ö³éíîãî êëàñó

kdis êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº ðîçïîä³ë íàïðóæåíü ó çîí³ ìàêñèìàëüíî¿ âèñîòè ïåðåð³çó

kh êîåô³ö³ºíò ìàñøòàáíîñò³, ùî çàëåæèòü â³ä âèñîòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

km êîåô³ö³ºíò ïåðåðîçïîä³ëó çãèíàëüíèõ íàïðóæåíü ó ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³

kmod êîåô³ö³ºíò ïåðåòâîðåííÿ, ùî âðàõîâóº òðèâàë³ñòü ä³¿ íàâàíòàæåííÿ òà òåìïåðàòóðíî-
âîëîã³ñí³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿

kR,red ïîíèæóâàëüíèé êîåô³ö³ºíò äëÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³

kshape êîåô³ö³ºíò âïëèâó ôîðìè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

ksys êîåô³ö³ºíò ì³öíîñò³ ñèñòåìè

k ïåðåõ³äíèé êîåô³ö³ºíò äëÿ áàëîê ç âðóáêàìè

kvol êîåô³ö³ºíò îá'ºìó

l ïðîëüîò; äîâæèíà êîíòàêòó

lef ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà; ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà ï³äð³çêè

m ìàñà íà îäèíèöþ ïëîù³

Pd ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ

qi åêâ³âàëåíòíå ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ

r ðàä³óñ êðèâèçíè

s êðîê

rin âíóòð³øí³é ðàä³óñ

t òîâùèíà

tpen ãëèáèíà ïðîíèêíåííÿ

ucreep äåôîðìàö³ÿ ïîâçó÷îñò³

ufin ïîâíà äåôîðìàö³ÿ

uinst ìèòòºâà äåôîðìàö³ÿ

wc ïî÷àòêîâèé ïðîãèí

wcrep ïðîãèí â³ä ïîâçó÷îñò³

wfin ïîâíèé ïðîãèí

winst ìèòòºâèé ïðîãèí

wnet,fin ÷èñòèé ê³íöåâèé ïðîãèí

� êóò ì³æ íàïðÿìîì îñ³ X ³ ñèëîþ äëÿ ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèí; êóò ì³æ ñèëîþ ³
íàïðÿìîì âîëîêíà; êóò ì³æ íàïðÿìîì íàâàíòàæåííÿ ³ íàâàíòàæåíîþ ãðàííþ

� êóò ì³æ íàïðÿìîì âîëîêíà ³ ñèëîþ

�c êîåô³ö³ºíò ïðÿìîë³í³éíîñò³

� êóò ì³æ íàïðÿìîì îñ³ X ³ ë³í³ºþ ç'ºäíàííÿ äåðåâèíè äëÿ ìåòàëåâèõ çóá÷àcòèõ ïëàñòèí

�M êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì

� y ãíó÷ê³ñòü ïðè ïîçäîâæíüîìó çãèí³ â³äíîñíî îñ³ ó

�z ãíó÷ê³ñòü ïðè ïîçäîâæíüîìó çãèí³ â³äíîñíî îñ³ z

� rel y, ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü ïðè ïîçäîâæíüîìó çãèí³ â³äíîñíî îñ³ ó

� rel z, ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü ïðè ïîçäîâæíüîìó çãèí³ â³äíîñíî îñ³ z

�k õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ãóñòèíè

�m ñåðåäíº çíà÷åííÿ ãóñòèíè

�c d, ,0 ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí

� �c d, , ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó ï³ä êóòîì � äî âîëîêíà
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�m crit, êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ ïðè çãèí³ äëÿ ïåðåâ³ðêè ïëîñêî¿ ôîðìè äåôîðìóâàííÿ

�m y d, , ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ çãèíó â³äíîñíî ãîëîâíî¿ îñ³ ó

�m z d, , ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ çãèíó â³äíîñíî ãîëîâíî¿ îñ³ z

� �m d, , ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ çãèíó ï³ä êóòîì äî âîëîêíà

�N îñüîâå íàïðóæåííÿ

� t d, ,0 ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí

� t d, ,90 ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí

�d ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ

�tor d, ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ â³ä çàêðó÷óâàííÿ

	 0 êîåô³ö³ºíò êîìá³íàö³¿ äëÿ çì³ííî¿ ä³¿

	 2 êîåô³ö³ºíò óìîâíî ïîñò³éíî¿ âåëè÷èíè çì³ííî¿ ä³¿

4.2 Ó öèõ íîðìàõ âèêîðèñòàí³ òàê³ ñêîðî÷åííÿ:

SLS – ãðàíè÷íèé ñòàí íåñó÷î¿ çäàòíîñò³;

ULS – ãðàíè÷íèé ñòàí åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³;

LVL – (àíãë. Laminated Veneer Lumber) – ïèëîìàòåð³àë ³ç êëåºíîãî øïîíó;

OSB – (àíãë. Oriented Strand Board) – îð³ºíòîâàíî-ñòðóæêîâà ïëèòà.

ÌÇÏ – ìåòàëåâ³ çóá÷àñò³ ïëàñòèíè.

ÄÑÏ – äåðåâèííîñòðóæêîâà ïëèòà , ùî âèãîòîâëÿºòüñÿ øëÿõîì ãàðÿ÷îãî ïðåñóâàííÿ
äåðåâèííî¿ ùåïè, çì³øàíî¿ ç âÿæó÷îþ ðå÷îâèíîþ.

ÄÂÏ – äåðåâèííîâîëîêíèñòà ïëèòà, ùî âèãîòîâëÿºòüñÿ øëÿõîì ãàðÿ÷îãî ïðåñóâàííÿ àáî
ñóøêè êèëèìó äåðåâèííèõ âîëîêîí ç ââåäåííÿì çà íåîáõ³äíîñò³ â'ÿæó÷èõ òà ñïåö³àëü-
íèõ äîì³øîê.

ÌÄÔ – äåðåâèííîâîëîêíèñòà ïëèòà ñåðåäíüî¿ ãóñòèíè (àíãë. Medium Density Fibreboard,
MDF), ïëèòíèé ìàòåð³àë, ùî âèãîòîâëÿºòüñÿ øëÿõîì ñóõî¿ çàïðåñîâêè ì³ëêî¿ äåðå-
âèííî¿ ùåïè ïðè âèñîêîìó òèñêó òà òåìïåðàòóð³.

ÖÑÏ – öåìåíòíî-ñòðóæêîâ³ ïëèòè.

5 ÎÑÍÎÂÈ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß

5.1 Âèìîãè

5.1.1 Äåðåâ'ÿí³ êîíñòðóêö³¿ âñ³õ òèï³â ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãàì:
– ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³, ñò³éêîñò³, äîâãîâ³÷íîñò³ òà åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ çã³äíî ç öèìè

Íîðìàìè, à òàêîæ äîäàòêîâèì âèìîãàì, âèçíà÷åíèì ó çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ;
– ïîæåæíî¿ áåçïåêè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.1-7, ÄÁÍ Â.1.2-7 òà ³íøèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

5.1.2 Ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é âñòàíîâëåíî¿ íàä³éíîñò³ òà ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿
ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ÄÁÍ Â.1.2-14 òà ÄÁÍ Â.1.2-2.

5.1.3 Ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é, äî ÿêèõ âñòàíîâëåíî âèìîãè ç âîãíåñò³éêîñò³,
ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í-Ï Á Â.2.6-157.

5.2 Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ðîçðàõóíêó çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè

5.2.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ðîçðàõóíêîâ³ ñõåìè êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ âðàõîâóâàòè íàñòóïíå: óìîâí³ñòü ðîçðàõóíêîâèõ ñõåì;
ñòàòèñòè÷íî âèïàäêîâ³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àë³â (ì³öí³ñí³, æîðñòê³ñí³); õàðàêòåð
ðîáîòè ìàòåð³àë³â çàëåæíî â³ä ïëèíó ÷àñó; êë³ìàòè÷í³ óìîâè ì³ñöåâîñò³ áóä³âíèöòâà îá'ºêòà, ùî
ïðîåêòóºòüñÿ; ñòàòèñòè÷íî âèïàäêîâ³ íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2; ð³çí³ ðîçðàõóíêîâ³
âèïàäêè (ìîíòàæí³ íàâàíòàæåííÿ, ñòàä³¿ áóä³âíèöòâà, çì³íà óìîâ îïèðàííÿ òîùî).
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5.2.2 Ãðàíè÷í³ ñòàíè çà ì³öí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ êîíñòðóêö³é

Äåðåâ'ÿí³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãàì ðîçðàõóíêó çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ó â³äïî-
â³äíîñò³ ç çàäàíèìè ðîçðàõóíêîâèìè ñõåìàìè. Ðîçðàõóíîê ïîâèíåí âèêîíóâàòèñÿ íà ³ìîâ³ðí³ êîì-
á³íàö³¿ ãðàíè÷íèõ ðîçðàõóíêîâèõ íàâàíòàæåíü.

Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é ïîâèíåí âèêîíóâàòèñü ³ç çàñòîñóâàííÿì íàñòóïíèõ çíà÷åíü õàðàêòå-
ðèñòèê æîðñòêîñò³:

– â ë³í³éíî-ïðóæíîìó ðîçðàõóíêó, çà ÿêîãî âíóòð³øí³ çóñèëëÿ íå çàëåæàòü â³ä ðîçïîä³ëó
æîðñòêîñòåé âñåðåäèí³ åëåìåíòà (òîáòî åëåìåíòè ìàþòü îäíàêîâ³ ñòàë³ â ÷àñ³ õàðàêòåðèñòèêè),
ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñü ñåðåäí³ âåëè÷èíè;

– â ë³í³éíî-ïðóæíîìó ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é ïåðøîãî ïîðÿäêó, çà ÿêîãî âíóòð³øí³ çóñèëëÿ
çàëåæàòü â³ä ðîçïîä³ëó æîðñòêîñòåé âñåðåäèí³ åëåìåíòà (äëÿ êîìïîçèò³â, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ìàòå-
ð³àë³â, ùî ìàþòü ð³çí³, çì³íþâàí³ ç ÷àñîì, õàðàêòåðèñòèêè), ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñü âåëè÷èíè,
ïðèâåäåí³ äî íàâàíòàæåííÿ, ÿêå âèêëèêàº íàéá³ëüø³ íàïðóæåííÿ â³äíîñíî ì³öíîñò³;

– äëÿ ë³í³éíî-ïðóæíîãî ðîçðàõóíêó äðóãîãî ïîðÿäêó ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñü ðîçðàõóíêîâ³
âåëè÷èíè, ùî íå çàëåæàòü â³ä òðèâàëîñò³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ.

Ïðèì³òêà 1. Ïîâí³ ñåðåäí³ âåëè÷èíè, ïðèâåäåí³ äî òðèâàëîñò³ íàâàíòàæåííÿ, îá÷èñëþþòüñÿ çã³äíî ç
5.3.5.

Ïðèì³òêà 2. Ðîçðàõóíêîâ³ âåëè÷èíè õàðàêòåðèñòèê æîðñòêîñò³ îá÷èñëþþòüñÿ çã³äíî ç 6.2.2.

Ìîäóëü êîâçàííÿ ïðè ãðàíè÷íèõ ñòàíàõ çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ Ku ïðèéìàþòü, ÿê:

K Ku ser

2

3
, (5.1)

äå: Kser – ìèòòºâèé ìîäóëü êîâçàííÿ, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç 10.1 öèõ Íîðì.

5.2.3 Ãðàíè÷íèé ñòàí çà åêñïëóàòàö³éíîþ ïðèäàòí³ñòþ

5.2.3.1 Äåôîðìàö³¿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é, ñïðè÷èíåí³ âïëèâîì íàâàíòàæåíü ³ ³íøèõ ôàêòîð³â,
ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè îáìåæåííÿì 10.2 öèõ Íîðì äëÿ çàïîá³ãàííÿ ìîæëèâîñò³ óøêîäæåííÿ ñòåëü,
ïåðåêðèòò³â, ïåðåãîðîäîê, òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ, âèíèêíåííÿ íåãàòèâíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ åñòå-
òè÷íèõ âïëèâ³â íà ëþäèíó, ïîã³ðøåííÿ çîâí³øíüîãî âèãëÿäó êîíñòðóêö³é.

Ðîçðàõóíîê âèêîíóºòüñÿ íà éìîâ³ðí³ êîìá³íàö³¿ åêñïëóàòàö³éíèõ ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü íàâàí-
òàæåíü.

5.2.3.2 Ïðè âèçíà÷åíí³ äåôîðìàö³¿ äåðåâ'ÿíîãî åëåìåíòà àáî åëåìåíòà, âèãîòîâëåíîãî ç
ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ äåðåâèíè, ï³ä ä³ºþ íàâàíòàæåííÿ ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ òàê³ éîãî ñêëàäîâ³
(ðèñóíîê 5.1):

uc – ïîïåðåäíÿ äåôîðìàö³ÿ (áóä³âåëüíèé ï³äéîì), ÿêùî º;
uinst – ìèòòºâà äåôîðìàö³ÿ (äåôîðìàö³ÿ, ÿêà âèíèêàº áåçïîñåðåäíüî â³ä ðîçðàõóíêîâîãî

íàâàíòàæåííÿ);
ucreep – äåôîðìàö³ÿ â³ä ïîâçó÷îñò³ ìàòåð³àëó (äåôîðìàö³ÿ, ÿêà âèíèêàº ç ïëèíîì ÷àñó ï³ä

ä³ºþ êîìá³íàö³¿ íàâàíòàæåíü, ùî ïðèçâîäÿòü äî ïðîÿâó åôåêòó ïîâçó÷îñò³)
ufin – çàãàëüíà äåôîðìàö³ÿ (êîìá³íàö³ÿ ìèòòºâî¿ äåôîðìàö³¿ ³ äåôîðìàö³¿ â³ä ïîâçó÷îñò³

ìàòåð³àëó);
unet,fin – çàãàëüíà äåôîðìàö³ÿ íåòòî (äåôîðìàö³ÿ áåç óðàõóâàííÿ ïîïåðåäíüîãî âèãèíó).

Çàãàëüíà äåôîðìàö³ÿ íåòòî ìîæå áóòè çàïèñàíà ÿê:

unet,fin = uinst + ucreep – uc (5.2)

àáî

unet,fin = ufin – uc . (5.3)

Äëÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà åêñïëóàòàö³éíîþ ïðèäàòí³ñòþ â³äíîñíî êîëèâàíü ïîâèíí³ çàñòîñî-
âóâàòèñü â³äïîâ³äí³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ìîäóë³â ïðóæíîñò³ òà çñóâó (Emean òà Gmean).
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5.2.4 Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ðîçðàõóíêó íà âîãíåñò³éê³ñòü

5.2.4.1 Êîíñòðóêö³¿ ìàþòü ïðîåêòóâàòèñÿ òà âèãîòîâëÿòèñÿ òàê, ùîá âîíè çáåð³ãàëè íåñó÷ó
çäàòí³ñòü ïðîòÿãîì çàäàíîãî ÷àñó âîãíåâîãî âïëèâó.

5.2.4.2 Äëÿ ïåðåâ³ðêè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ òà æîðñòêîñò³ âèçíà-
÷àþòüñÿ çà 2.3.1 ÄÑÒÓ-Í-Ï Á Â.2.6-157.

5.2.4.3 Ðîçðàõóíîê íà âîãíåñò³éê³ñòü ïîâèíåí áàçóâàòèñÿ íà ïðîåêòíèõ ñöåíàð³ÿõ ïîæåæ³ ³ ìàº
âðàõîâóâàòè ìîäåë³ çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè â ìåæàõ êîíñòðóêö³¿ òà ìîäåë³ ìåõàí³÷íî¿ ðîáîòè
êîíñòðóêö³¿ çà ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè çã³äíî ç ÄÑÒÓ-Í-Ï Á Â.2.6-157.

5.2.4.4 Çíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâèõ íàïðóæåíü òà äåôîðìàö³é âèçíà÷àþòü çà çíà÷åííÿì íàâàí-
òàæåíü íà êîíñòðóêö³þ, ÿê³ ïðèéìàþòü ÿê äëÿ ðîçðàõóíêó çà íîðìàëüíèõ òåìïåðàòóð, ÿêùî º
éìîâ³ðí³ñòü ¿õ ä³¿ ï³ä ÷àñ ïîæåæ³ – ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòà çíèæåííÿ, ùî âèçíà÷àº ð³âåíü
íàâàíòàæåííÿ ï³ä ÷àñ ïîæåæ³ ³ âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 2.4.2 ÄÑÒÓ-Í-Ï Á Â.2.6-157.

5.3 Âïëèâ íàâàíòàæåííÿ òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

5.3.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

5.3.1.1 Íàâàíòàæåííÿ ³ âïëèâè, ÿê³ ñë³ä âðàõîâóâàòè ïðè ïðîåêòóâàíí³ êîíñòðóêö³é ç ö³ëüíî¿ òà
êëåºíî¿ äåðåâèíè, à òàêîæ ìàòåð³àë³â íà ¿õ îñíîâi, ïðèéìàþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.1.2-2.

5.3.1.2 Òðèâàë³ñòü ä³¿ íàâàíòàæåííÿ, âîëîã³ñòü ³ òåìïåðàòóðà ñóòòºâî âïëèâàþòü íà õàðàêòå-
ðèñòèêè ì³öíîñò³ ³ æîðñòêîñò³ äåðåâèíè òà ³íøèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ äåðåâèíè, ³ ïîâèíí³ âðàõî-
âóâàòèñü ïðè ïðîåêòóâàíí³ â ðîçðàõóíêàõ çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ³ åêñïëóàòà-
ö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³.

5.3.2 Êëàñè íàâàíòàæåíü çà òðèâàë³ñòþ ä³¿

5.3.2.1 Êëàñè íàâàíòàæåíü çà òðèâàë³ñòþ ä³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âïëèâîì íàâàíòàæåíü, ùî ä³þòü
ïðîòÿãîì ïåâíîãî ïåð³îäó ÷àñó.

5.3.2.2 Âñ³ íàâàíòàæåííÿ ìàþòü â³äíîñèòèñü äî îäíîãî ç êëàñ³â çà òðèâàë³ñòþ ä³¿, íàâåäåíèõ ó
òàáëèö³ 5.1, äëÿ ðîçðàõóíê³â çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè.

Òàáëèöÿ 5.1 – Êëàñè íàâàíòàæåíü çà òðèâàë³ñòþ ä³¿

Êëàñ íàâàíòàæåííÿ çà òðèâàë³ñòþ ä³¿ Ïîðÿäîê ðîçïîä³ëó òðèâàëîñò³ íàâàíòàæåíü

Ïîñò³éíå Á³ëüøå 10 ðîê³â

Äîâãîòðèâàëå Â³ä 6 ì³ñÿö³â – äî 10 ðîê³â

Ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³ Â³ä 1 òèæíÿ – äî 6 ì³ñÿö³â

Êîðîòêî÷àñíå Ìåíøå îäíîãî òèæíÿ

Ìèòòºâå Ìåíøå îäí³º¿ õâèëèíè
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Òàáëèöÿ 5.2 – Ïðèêëàäè ïðèçíà÷åííÿ êëàñó íàâàíòàæåííÿ çà òðèâàë³ñòþ ä³¿

Êëàñ íàâàíòàæåííÿ
çà òðèâàë³ñòþ ä³¿

Ïðèêëàäè íàâàíòàæåííÿ

Ïîñò³éíå Âëàñíà âàãà êîíñòðóêö³é; âàãà ð³çíîãî ðîäó çàñèïîê; âàãà ïîñò³éíèõ
ïåðåãîðîäîê, ñòàö³îíàðíîãî îáëàäíàííÿ, êîìóí³êàö³é; êîíñòðóêö³¿ ï³äâ³ñíèõ
ñòåëü; òèñê ´ðóíòó

Äîâãîòðèâàëå Íàâàíòàæåííÿ ïðè çáåð³ãàíí³ âàíòàæ³â; íàâàíòàæåííÿ â³ä âîäè â áàêàõ

Ñåðåäíüî¿
òðèâàëîñò³

Ñí³ãîâå; ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåí³ êîðèñí³ íàâàíòàæåííÿ íà ïåðåêðèòòÿ òà
áàëêîíè; òèì÷àñîâ³ íàâàíòàæåííÿ â ãàðàæàõ-ñòîÿíêàõ òà â çîíàõ òðàíñ-
ïîðòíîãî ðóõó; âïëèâè, ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íîþ âîëîãîñò³; âàãà íåñòàö³îíàðíîãî
îáëàäíàííÿ; âàãà òèì÷àñîâèõ ïåðåãîðîäîê

Êîðîòêî÷àñíå Òèì÷àñîâ³ íàâàíòàæåííÿ íà ñõîäè; òèì÷àñîâ³ çîñåðåäæåí³ íàâàíòàæåííÿ;
ãîðèçîíòàëüí³ íàâàíòàæåííÿ íà ïåðåãîðîäêè òà ïàðàïåòè; òèì÷àñîâ³
íàâàíòàæåííÿ ç îáñëóãîâóâàííÿ ïîêð³âåëü ³ ïåðåáóâàííÿ ëþäåé; òðàíñïîðòí³
íàâàíòàæåííÿ; âïëèâè â³ä òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â òà ìåõàí³çì³â; ñêëàäóâàííÿ
âàíòàæ³â; â³òðîâå íàâàíòàæåííÿ

Ìèòòºâå Âèïàäêîâ³ âïëèâè

5.3.3 Åêñïëóàòàö³éí³ êëàñè

5.3.3.1 Êîíñòðóêö³ÿì ïîâèíåí ïðèçíà÷àòèñü îäèí ³ç íàâåäåíèõ íèæ÷å åêñïëóàòàö³éíèõ êëàñ³â.
Ïðèì³òêà 1. Ñèñòåìà åêñïëóàòàö³éíèõ êëàñ³â êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíà äëÿ ïðèçíà÷åííÿ âåëè÷èí ì³öíîñò³

òà æîðñòêîñò³ çà ïåâíèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Ïðèì³òêà 2. ²íôîðìàö³ÿ ñòîñîâíî ïðèçíà÷åííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ êëàñ³â äëÿ êîíñòðóêö³é íàâåäåíà ó
5.3.3.2, 5.3.3.3 ³ 5.3.3.4.

5.3.3.2 Åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ 1 õàðàêòåðèçóºòüñÿ âîëîã³ñòþ ìàòåð³àë³â, ùî â³äïîâ³äàº òåìïåðà-
òóð³ 20 °Ñ ³ â³äíîñí³é âîëîãîñò³ íàâêîëèøíüîãî ïîâ³òðÿ, ùî ïåðåâèùóº 65 % ò³ëüêè äåê³ëüêà òèæí³â
ïðîòÿãîì ðîêó. Äëÿ åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó 1 ñåðåäíÿ âîëîã³ñòü äåðåâèíè õâîéíèõ ïîð³ä íå ïîâèííà
ïåðåâèùóâàòè 12 %.

5.3.3.3 Åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ 2 õàðàêòåðèçóºòüñÿ âîëîã³ñòþ ìàòåð³àë³â, ùî â³äïîâ³äàº òåìïåðà-
òóð³ 20 °Ñ ³ â³äíîñí³é âîëîãîñò³ íàâêîëèøíüîãî ïîâ³òðÿ, ùî ïåðåâèùóº 85 % ò³ëüêè äåê³ëüêà òèæí³â
ïðîòÿãîì ðîêó. Äëÿ åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó 2 ñåðåäíÿ âîëîã³ñòü äåðåâèíè õâîéíèõ ïîð³ä íå ïîâèííà
ïåðåâèùóâàòè 20 %.

5.3.3.4 Åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ 3 õàðàêòåðèçóºòüñÿ êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè, ùî ïðèçâîäÿòü äî
á³ëüø âèñîêî¿ âîëîãîñò³ í³æ äëÿ åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó 2.

5.3.4 Âïëèâ óìîâ åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó òà êëàñó íàâàíòàæåííÿ çà òðèâàë³ñòþ ä³¿

íà ì³öí³ñòü òà äåôîðìàòèâí³ñòü ìàòåð³àë³â

5.3.4.1 Âïëèâ óìîâ åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó òà êëàñó íàâàíòàæåííÿ çà òðèâàë³ñòþ ä³¿ íà ì³öí³ñòü
âðàõîâóºòüñÿ â³äïîâ³äíèìè êîåô³ö³ºíòàìè, ùî íàâåäåíî â òàáëèö³ À.1 äîäàòêà À.

5.3.4.2 ßêùî â ç'ºäíàíí³ äâà äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíòè ìàþòü ð³çíó çàëåæí³ñòü õàðàêòåðó ðîáîòè ç
÷àñîì, òî ¿õ ðîçðàõóíêîâó íåñó÷ó çäàòí³ñòü íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà kmod:

k k kmod mod, mod,
 1 2 , (5.4)

äå kmod,1 òà kmod,2 – êîåô³ö³ºíòè äëÿ äâîõ äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíò³â (kmod – ïîïðàâî÷íèé êîåô³ö³ºíò,
ùî ïðèéìàºòüñÿ ç òàáëèö³ À.1).

5.3.5 Âïëèâ óìîâ åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó òà êëàñó íàâàíòàæåííÿ çà òðèâàë³ñòþ ä³¿ íà äåôîð-
ìàòèâí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ, ÿêùî êîíñòðóêö³ÿ ñêëàäàºòüñÿ ç åëåìåíò³â àáî ÷àñòèí, ùî ìàþòü ð³çí³
õàðàêòåðèñòèêè â çàëåæíîñò³ â³ä ÷àñó. Ïîâí³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Emean,fin , ìîäóëÿ
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çñóâó Gmean,fin ³ ìîäóëÿ êîâçàííÿ Kser,fin , ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ ïîâíèõ äåôîðìàö³é,
íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà íàñòóïíèìè âèðàçàìè:

E
E

k
mean fin

mean

def
, ( )



�1

, (5.5)

G
G

k
mean fin

mean

def
, ( )



�1

, (5.6)

K
K

k
ser fin

ser

def
, ( )



�1

. (5.7)

5.3.5.1 Äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³, ÿêùî ðîçïîä³ë æîðñòêîñòåé ó êîíñò-
ðóêö³¿ âïëèâàº íà ðîçïîä³ë ð³çíèõ çóñèëü, ïîâí³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Emean,fin , ìîäóëÿ
çñóâó Gmean,fin ³ ìîäóëÿ êîâçàííÿ Kser,fin ïîâèíí³ îá÷èñëþâàòèñü çà íàñòóïíèìè âèðàçàìè:

E
E

k
mean fin

mean

def
, ( )



�1 2	

, (5.8)

G
G

k
mean fin

mean

def
, ( )



�1 2	

, (5.9)

K
K

k
ser fin

ser

def
, ( )



�1 2	

, (5.10)

äå: Emean – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³;
Gmean– ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó;
Kser – ìèòòºâèé ìîäóëü êîâçàííÿ, ùî ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç 10.1 öèõ Íîðì;
kdef – êîåô³ö³ºíò äëÿ îö³íêè äåôîðìàö³é ïîâçó÷îñò³ ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî åêñïëóàòà-

ö³éíîãî êëàñó;
	 2 – êîåô³ö³ºíò êâàç³ïîñò³éíî¿ âåëè÷èíè íàâàíòàæåííÿ, ùî âèêëèêàº íàéá³ëüø³ íàïðó-

æåííÿ â³äíîñíî ì³öíîñò³ (ÿêùî òàêà ä³ÿ áóäå ïîñò³éíîþ, òî 	 2 ñë³ä ïðèéìàòè çà 1).
Ïðèì³òêà 1. Çíà÷åííÿ kdef íàâåäåí³ ó òàáëèö³ À.2.

Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ 	2 äëÿ á³ëüø çàãàëüíèõ ä³é íàâåäåíî â òàáëèö³ A.1.1 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1990.

5.3.5.2 ßêùî â ç'ºäíàíí³ º äâà äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíòè ç îäíàêîâèì õàðàêòåðîì ðîáîòè â ÷àñ³,
çíà÷åííÿ kdef íåîáõ³äíî ïîäâî¿òè.

5.3.5.3 ßêùî â ç'ºäíàíí³ º äâà äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíòè, ùî ìàþòü ð³çíó çàëåæí³ñòü õàðàêòåðó
ðîáîòè â ÷àñ³, îá÷èñëåííÿ ïîâíèõ äåôîðìàö³é ïîâèííî âèêîíóâàòèñü ç óðàõóâàííÿì íàñòóïíîãî
êîåô³ö³ºíòà äëÿ îö³íêè äåôîðìàö³é ïîâçó÷îñò³ ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó
kdef :

k k kdef def def
 2 1 2, , , (5.11)

äå kdef,1 òà kdef,2 – êîåô³ö³ºíòè äëÿ îö³íêè äåôîðìàö³é ïîâçó÷îñò³ ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî
åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó êîæíîãî ç äâîõ äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíò³â.

6 ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â

6.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

6.1.1 Õàðàêòåðèñòèêè ì³öíîñò³ ³ æîðñòêîñò³

Õàðàêòåðèñòèêè ì³öíîñò³ ³ æîðñòêîñò³ ïîâèíí³ âèçíà÷àòèñü íà îñíîâ³ âèïðîáóâàíü äëÿ ð³çíèõ
âèä³â íàâàíòàæåííÿ, ÿê³ ìîæóòü âïëèâàòè íà ìàòåð³àë ó êîíñòðóêö³¿, àáî íà îñíîâ³ ïîð³âíÿíü ³ç
òàêèìè æ çðàçêàìè äåðåâèíè ÷è ìàòåð³àëàìè íà îñíîâ³ äåðåâèíè, àáî íà îñíîâ³ ïåðåâ³ðåíèõ
çàëåæíîñòåé ì³æ ð³çíèìè âëàñòèâîñòÿìè.
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6.1.2 Çàëåæí³ñòü "íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿"

6.1.2.1 Îñê³ëüêè õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ âèçíà÷àþòüñÿ çà ïðèïóùåííÿì óìîâíî ë³í³éíî¿
çàëåæíîñò³ ì³æ íàïðóæåííÿìè ³ äåôîðìàö³ÿìè äî ðóéíóâàííÿ, ïåðåâ³ðêà ì³öíîñò³ îêðåìèõ åëå-
ìåíò³â òàêîæ ïîâèííà áàçóâàòèñü íà òàê³é ë³í³éí³é çàëåæíîñò³.

6.1.2.2 Äëÿ åëåìåíò³â àáî ¿õ îêðåìèõ ÷àñòèí, ùî çàçíàþòü ñòèñêó ÷è çãèíó, ìîæå çàñòîñîâó-
âàòèñü íåë³í³éíà çàëåæí³ñòü.

6.1.3 Äëÿ îá÷èñëåííÿ äåôîðìàö³é ïîâçó÷îñò³ äëÿ åêñïëóàòàö³éíèõ êëàñ³â ïîâèíí³ çàñòî-
ñîâóâàòèñü çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â äåôîðìàö³¿ kdef , ÿê³ íàâåäåíî ó òàáëèö³ À.2.

6.2 Ðîçðàõóíêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ì³öíîñò³ ìàòåð³àë³â

6.2.1 Ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà Xd õàðàêòåðèñòèê ì³öíîñò³ îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

X k
X

d
k

M


 mod �
, (6.1)

äå: Õk – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³;
�M – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì, ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ 6.1;
kmod – êîåô³ö³ºíò ïåðåòâîðåííÿ, ùî âðàõîâóº òðèâàë³ñòü ä³¿ íàâàíòàæåííÿ òà òåìïåðàòóðíî-

âîëîã³ñí³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿, ïðèéìàºòüñÿ çà òàáëèöåþ À.1.

Òàáëèöÿ 6.1 – Êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì �M

Îñíîâí³ êîìá³íàö³¿ �M

Ö³ëüíà äåðåâèíà 1,3

Êëåºíà äåðåâèíà 1,25

Êëåºíèé øïîí (LVL), ôàíåðà, OSB 1,2

ÄÑÏ, ÄÂÏ, ÌÄÔ 1,3

Ç'ºäíàííÿ 1,3

Ìåòàëåâ³ çóá÷àñò³ ïëàñòèíè 1,25

Âèïàäêîâ³ êîìá³íàö³¿ 1,0

6.2.2 Ðîçðàõóíêîâ³ âåëè÷èíè æîðñòêîñò³ òà çñóâó åëåìåíòà Åd àáî Gd ñë³ä âèçíà÷àòè, ÿê:

E
E

d
mean

m



�

, (6.2)

G
G

d
mean

m



�

, (6.3)

äå: Emean – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³;
Gmean – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó.

6.3 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â

6.3.1 Ãåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â òà ñèñòåì ìîæóòü ïðèéìàòèñü ÿê íîì³íàëüí³
âåëè÷èíè çà íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè àáî ç ðîáî÷èõ êðåñëåíü.

6.3.2 Ðîçðàõóíêîâ³ âåëè÷èíè äîïóñê³â çà ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè, ÿê³ âñòàíîâëåíî ó öèõ
Íîðìàõ, îõîïëþþòü âïëèâè â³ä:

– ãåîìåòðè÷íèõ äåôåêò³â (âèêðèâëåííÿ) åëåìåíò³â;
– äåôåêò³â êîíñòðóêö³é â³ä âèãîòîâëåííÿ òà ìîíòàæó;
– íåîäíîð³äíîñò³ ìàòåð³àë³â (íàïðèêëàä, ñó÷ê³â).
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6.4 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³

6.4.1 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ Rd ïîòð³áíî âèçíà÷àòè, ÿê:

R k
R

d
k

M


 mod �
, (6.4)

äå: Rk – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³;
�M – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì;
kmod – êîåô³ö³ºíò, ÿêèì âðàõîâóºòüñÿ åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ òà êëàñ íàâàíòàæåííÿ çà òðèâà-

ë³ñòþ ä³¿.
Ïðèì³òêà 1. Êîåô³ö³ºíòè, ùî âðàõîâóþòü âïëèâ íà ì³öí³ñòü åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó òà êëàñó íàâàíòà-

æåííÿ çà òðèâàë³ñòþ ä³¿, íàâåäåíî â äîäàòêó À;

Ïðèì³òêà 2. Ðåêîìåíäîâàí³ êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì �M íàâåäåíî â òàáëèö³ 6.1.

6.5 Ö³ëüíà äåðåâèíà

6.5.1 Äåðåâ'ÿí³ åëåìåíòè êðóãëîãî ïåðåð³çó ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì [20, 24 – 28, 36 – 38].
Ïðèì³òêà. Êëàñè ì³öíîñò³ äåðåâèíè çà ÄÑÒÓ EN 338 íàâåäåíî â äîäàòêó Á öèõ Íîðì.

6.5.2 Ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçðàõóíêîâèõ õàðàêòåðèñòèê ì³öíîñò³ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ
ðîçì³ð³â åëåìåíòà.

6.5.3 Äëÿ ïðÿìîêóòíèõ ïåðåð³ç³â åëåìåíò³â ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè, ùî ìàþòü õàðàêòåðèñòè÷íó
ãóñòèíó �k � 700 êã/ì3 ç áàçîâîþ âèñîòîþ ïåðåð³çó ïðè ðîáîò³ íà çãèí àáî øèðèíîþ (ìàêñèìàëüíèé
ðîçì³ð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó) ïðè ðîçòÿãó ìåíøå 150 ìì, õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ fm,k , ft,0,k
ìîæóòü áóòè çá³ëüøåí³ íà êîåô³ö³ºíò kh :

k hh 



�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

min

,

,
150

1 3

0 2

, (6.5)

äå: h – âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà ïðè çãèí³ àáî øèðèíà ïåðåð³çó ïðè ðîçòÿãó, ìì.

6.5.4 Äëÿ äåðåâèíè, ÿêà ìàº âì³ñò âîëîãîñò³ íà ìåæ³ ã³ãðîñêîï³÷íîñò³ ³ ÿêà ìîæå âèñîõíóòè ï³ä
íàâàíòàæåííÿì, çíà÷åííÿ kdef ñë³ä ïðèéìàòè 1,0.

6.5.5 Øèïîâ³ ç'ºäíàííÿ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì [11].

6.6 Êëåºíà äåðåâèíà

6.6.1 Åëåìåíòè ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì [59] òà äîäàòêa Â öèõ Íîðì.
6.6.2 Íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ íà ì³öí³ñòü äåðåâèíè ðîçì³ð³â ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëå-

ìåíòà.

6.6.3 Äëÿ åëåìåíò³â ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó çà áàçîâó âèñîòó ïðè ðîáîò³ íà
çãèí àáî øèðèíó ïðè ðîáîò³ íà ðîçòÿã ïðèéìàþòü 600 ìì. Äëÿ âèñîòè ïðè çãèí³ àáî øèðèí³
(ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó) ïðè ðîçòÿãó åëåìåíò³â ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ìåíøå í³æ
600 ìì õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ fm,k ³ ft,0,k ìîæóòü áóòè çá³ëüøåí³ íà êîåô³ö³ºíò kh :

k hh 



�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

min

,

,
600

1 1

0 1

, (6.6)

äå: h – âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà ïðè çãèí³ àáî øèðèíà ïåðåð³çó ïðè ðîçòÿãó, ìì.

6.6.4 Øèïîâ³ ç'ºäíàííÿ, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÄÑÒÓ EN 387, íå ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äëÿ
âèðîá³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â åêñïëóàòàö³éíîìó êëàñ³ 3, ÿêùî ó âóçë³ çì³íþºòüñÿ íàïðÿì âîëîêîí.
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6.7 Ìàòåð³àëè ç êëåºíîãî øïîíó (LVL)

6.7.1 Êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³ç LVL ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè [65, 66] òà äîäàòêa Ë öèõ Íîðì.

6.7.2 Äëÿ LVL ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó ç îð³ºíòàö³ºþ âñ³õ âîëîêîí øïîíó â îäíîìó íàïðÿì³
ïîâèíåí âðàõîâóâàòèñü âïëèâ ðîçì³ðó åëåìåíòà íà ì³öí³ñòü ïðè çãèí³ ³ ðîçòÿãó.

6.7.3 Áàçîâà âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïðè çãèí³ ñòàíîâèòü 300 ìì. ßêùî äëÿ åëåìåíò³â ç
âèñîòîþ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áàçîâà âèñîòà ïðè çãèí³ íå äîð³âíþº 300 ìì, õàðàêòåðèñòè÷íå
çíà÷åííÿ fm,k ñë³ä çá³ëüøóâàòè íà êîåô³ö³ºíò kh :

k hh

s





�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

min

,

300

1 2

, (6.7)

äå: h – âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà, ìì,
s – ñòóï³íü âïëèâó ðîçì³ðó, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç [65], àëå íå ìåíøå 0,12.

6.7.4 Áàçîâà äîâæèíà åëåìåíòa ïðè ðîçòÿãó ñòàíîâèòü 3000 ìì. Äëÿ åëåìåíò³â, äîâæèíà ÿêèõ
íå äîð³âíþº 3000 ìì ïðè ðîçòÿãó, õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ft,0,k ñë³ä çá³ëüøóâàòè íà êîåô³ö³ºíò k

l
:

k

s

l l
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3000

1 1

2

, (6.8)

äå: l – äîâæèíà åëåìåíòà, ìì,
s – ñòóï³íü çàëåæí³ñòü âïëèâó ðîçì³ðó, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ çã³äíî ç [65], àëå íå ìåíøå 0,12.

6.7.5 Âåëèê³ øèïîâ³ ç'ºäíàííÿ çã³äíî ç [13] íå ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñü äëÿ âèðîá³â, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ â åêñïëóàòàö³éíîìó êëàñ³ 3, à òàêîæ ó âóçëàõ, â ÿêèõ çì³íþºòüñÿ íàïðÿì âîëîêîí.

6.7.6 Äëÿ LVL ç îð³ºíòàö³ºþ âñ³õ âîëîêîí øïîíó â îäíîìó íàïðÿì³ ïîâèíåí âðàõîâóâàòèñÿ âïëèâ
ðîçì³ðó åëåìåíòà íà ì³öí³ñòü ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí.

6.8 Ïëèòè íà îñíîâ³ äåðåâèíè

6.8.1 Ïëèòè íà îñíîâ³ äåðåâèíè ³ LVL ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì, íàâåäåíèì äîäàòêó Ë.

6.8.2 Ïðè çàñòîñóâàíí³ ì'ÿêèõ ÄÑÏ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç [17] ðîçðàõóíêîâ³ äàí³ ïðè ïðîåêòóâàíí³
ñë³ä áðàòè ç â³äïîâ³äíèõ âèïðîáóâàíü.

6.9 Êëå¿

6.9.1 Êëå¿, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é, ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè ç'ºäíàííÿ
òàêî¿ ì³öíîñò³ òà äîâãîâ³÷íîñò³, ùîá çáåð³ãàòè ö³ë³ñí³ñòü ç'ºäíàííÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç âèçíà÷åíèì
åêñïëóàòàö³éíèì êëàñîì ïðîòÿãîì âñüîãî ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³¿.

6.9.2 Êëå¿, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü òèïó ² çà äîäàòêîì Ì, ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü äëÿ âñ³õ åêñïëóà-
òàö³éíèõ êëàñ³â.

6.9.3 Êëå¿, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü òèïó ²² çà äîäàòêîì Ì, ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñü ò³ëüêè äëÿ åêñïëóà-
òàö³éíèõ êëàñ³â 1 àáî 2 ïðè íåòðèâàëîìó âïëèâ³ òåìïåðàòóðè, ùî ïåðåâèùóº 50 °Ñ.

7 ÄÎÂÃÎÂ²×Í²ÑÒÜ

7.1 Ñò³éê³ñòü äåðåâèíè äî âïëèâó á³îëîã³÷íèõ îðãàí³çì³â

Äåðåâèíà ³ ìàòåð³àëè íà ¿¿ îñíîâ³ ïîâèíí³ ìàòè äîñòàòíþ ïðèðîäíó äîâãîâ³÷í³ñòü â³äïîâ³äíî äî
ÄÑÒÓ EN 350-2 äëÿ îñîáëèâî íåáåçïå÷íîãî êëàñó àáî ï³ääàâàòèñü çàõèñí³é îáðîáö³, âèçíà÷åí³é
â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ EN 351-1 ³ ÄÑÒÓ EN 460.

Ïðèì³òêà 1. Çàõèñíà îáðîáêà ìîæå âïëèâàòè íà ì³öí³ñòü ³ æîðñòê³ñòü.

Ïðèì³òêà 2. Ïðàâèëà âèçíà÷åííÿ çàõèñíèõ îáðîáîê äåðåâèíè íàâåäåí³ ó ÄÑÒÓ EN 350-2 ³ ÄÑÒÓ EN 335-1.
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7.2 Êîðîç³éíà ñò³éê³ñòü

7.2.1 Ìåòàëåâ³ êð³ïèëüí³ äåòàë³ òà ³íø³ êîíñòðóêòèâí³ ç'ºäíàííÿ ïîâèíí³ ìàòè íåîáõ³äíó êîðî-
ç³éíó ñò³éê³ñòü àáî áóòè çàõèùåíèìè â³ä êîðîç³¿.

7.2.2 Ïðèêëàäè ì³í³ìàëüíîãî ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó àáî òåõí³÷íèõ âèìîã äî ìàòåð³àë³â äëÿ
ð³çíèõ åêñïëóàòàö³éíèõ êëàñ³â íàâåäåí³ â òàáëèö³ 7.1.

Òàáëèöÿ 7.1 – Ïðèêëàäè ì³í³ìàëüíèõ òåõí³÷íèõ âèìîã äî ïðîòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó ìåòàëåâèõ
êð³ïèëüíèõ äåòàëåé òà ³íøèõ êîíñòðóêòèâíèõ ç'ºäíàíü

Êð³ïèëüíà äåòàëü
Åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ

1 2 3á)

Öâÿõè ³ øóðóïè ç d < 4 ìì Çàõèñò íå
çàñòîñîâóºòüñÿ

Fe/Zn 12ca) Fe/Zn 25ca)

Áîëòè, íàãåë³, öâÿõè ³ øóðóïè ç
d > 4 ìì

Çàõèñò íå
çàñòîñîâóºòüñÿ

Íå çàñòîñîâóþòüñÿ Fe/Zn 25ca)

Ñêîáè Fe/Zn 12ca) Fe/Zn 12ca) Íåðæàâ³þ÷à ñòàëü

Êð³ïëåííÿ ç ìåòàëåâèõ
çóá÷àñòèõ ïëàñòèí ³ ñòàëåâèõ
ïëàñòèí çàâòîâøêè äî 3 ìì

Fe/Zn 12ca) Fe/Zn 12ca) Íåðæàâ³þ÷à ñòàëü

Ñòàëåâ³ ïëàñòèíè çàâòîâøêè
â³ä 3 ìì äî 5 ìì

Çàõèñò íå
çàñòîñîâóºòüñÿ

Fe/Zn 12ca) Fe/Zn 25ca)

Ñòàëåâ³ ïëàñòèíè çàâòîâøêè
á³ëüøå 5 ìì

Çàõèñò íå
çàñòîñîâóºòüñÿ

Íå çàñòîñîâóþòüñÿ Fe/Zn 25ca)

a) ßêùî çàñòîñîâóºòüñÿ ãàðÿ÷å öèíêóâàííÿ, òî Fe/Zn 12c íåîáõ³äíî çàì³íþâàòè íà S275, à Fe/Zn 25c íà S355
[58].

á) Äëÿ îñîáëèâî àãðåñèâíèõ óìîâ íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷àòè çàñòîñóâàííÿ íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ àáî á³ëüø
³íòåíñèâíîãî ãàðÿ÷îãî öèíêóâàííÿ.

8 ÎÑÍÎÂÈ ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

8.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

8.1.1 Ðîçðàõóíîê ïîâèíåí çä³éñíþâàòèñü ç çàñòîñóâàííÿì ðîçðàõóíêîâèõ ìîäåëåé (äîïîâ-
íåíèõ, çà íåîáõ³äíîñò³, ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü) ç âèêîðèñòàííÿì óñ³õ â³äïîâ³äíèõ çì³ííèõ
âåëè÷èí. Ìîäåë³ ïîâèíí³ ìàòè äîñòàòí³é ð³âåíü äîñòîâ³ðíîñò³, ùîá ç íàëåæíîþ òî÷í³ñòþ ïåðåä-
áà÷èòè ðåàëüíó ðîáîòó êîíñòðóêö³¿, â³äïîâ³äàòè âèñîêîìó ð³âíþ ÿêîñò³ âèãîòîâëåííÿ ³ ãàðàíòóâàòè
íàä³éí³ñòü ³íôîðìàö³¿, íà ÿê³é ´ðóíòóþòüñÿ ðîçðàõóíêè.

8.1.2 Çàçâè÷àé ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é ïðèéìàºòüñÿ ë³í³éíî-ïðóæíà ìîäåëü ðîáîòè ìàòå-
ð³àëó.

8.1.3 Äëÿ ðîçðàõóíê³â âíóòð³øí³õ çóñèëü â åëåìåíòàõ êîíñòðóêö³é, â ÿêèõ ìîæëèâèé ïåðå-
ðîçïîä³ë âíóòð³øí³õ çóñèëü ÷åðåç ç'ºäíàííÿ ç â³äïîâ³äíîþ ïîäàòëèâ³ñòþ, ìîæíà çàñòîñîâóâàòè
ïðóæíî-ïëàñòè÷í³ ìîäåë³ ðîáîòè ìàòåð³àëó.

8.1.4 Ìîäåëü äëÿ îá÷èñëåííÿ âíóòð³øí³õ çóñèëü ó êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèí³ ïîâèííà âðàõî-
âóâàòè äåôîðìàòèâí³ñòü ç'ºäíàíü.

8.1.5 Íåîáõ³äíî áðàòè äî óâàãè âïëèâ äåôîðìàö³é â ç'ºäíàííÿõ ÷åðåç âðàõóâàííÿ ¿õ æîðñòêîñò³
(íàïðèêëàä, êóòà ïîâîðîòó) àáî ÷åðåç âåëè÷èíè êîâçàííÿ, ùî âñòàíîâëþþòüñÿ ÿê ôóíêö³ÿ ð³âíÿ
íàâàíòàæåííÿ ó ç'ºäíàíí³.

8.2 Åëåìåíòè

8.2.1 Ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñü íàñòóïí³ ïàðàìåòðè:
– âèêðèâëåííÿ åëåìåíò³â;
– íåîäíîð³äí³ñòü ìàòåð³àëó.
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Ïðèì³òêà. Âèêðèâëåííÿ åëåìåíò³â ³ íåîäíîð³äí³ñòü ìàòåð³àëó âðàõîâóþòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ìåòîäàìè
ðîçðàõóíêó, íàâåäåíèìè â 9.4 – 9.6 òà 10.3.

8.2.2 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ åëåìåíòà íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè îñëàáëåííÿ ó ïîïåðå÷íîìó
ïåðåð³ç³.

8.2.3 Îñëàáëåííÿì ³ â³äïîâ³äíî çìåíøåííÿì ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ìîæíà çíåõòóâàòè ó
íàñòóïíèõ âèïàäêàõ:

– öâÿõè ³ øóðóïè ä³àìåòðîì 6 ìì ³ ìåíøå, âñòàíîâëåí³ áåç ïîïåðåäíüîãî âèñâåðäëþâàííÿ
îòâîð³â;

– îòâîðè ó ñòèñíóò³é çîí³ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà çãèí, çàïîâíåí³ ìàòåð³àëîì ç âèùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè æîðñòêîñò³ í³æ äåðåâèíà.

8.2.4 Ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçðàõóíêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ó âóçë³ ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ç'ºäíó-
âàëüíèõ äåòàëåé âñ³ îòâîðè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà â³äñòàí³ ïîëîâèíè ì³í³ìàëüíîãî êðîêó ç'ºäíóâàëüíèõ
äåòàëåé âçäîâæ âîëîêîí äåðåâèíè äàíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, ìàþòü áóòè âðàõîâàí³.

8.3 Ç'ºäíàííÿ

8.3.1 Íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ ïîâèííà ïåðåâ³ðÿòèñü ç óðàõóâàííÿì âíóòð³øí³õ çóñèëü ³
ìîìåíò³â ì³æ åëåìåíòàìè, ùî îá÷èñëåí³ ï³ä ÷àñ çàãàëüíîãî ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³¿.

8.3.2 Ðîçðàõóíîê êîíêðåòíîãî ç'ºäíàííÿ ïîâèíåí âðàõîâóâàòè õàðàêòåð ðîáîòè âñ³õ åëåìåíò³â,
ùî éîãî óòâîðþþòü.

8.4 Çá³ðí³ êîíñòðóêö³¿

8.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

8.4.1.1 Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè ç âèêîðèñòàííÿì ñòàòè÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ âðà-
õîâóþòü äîñòîâ³ðíó ðîáîòó êîíñòðóêö³¿ òà îïîð.

8.4.1.2 Äëÿ ðàìíèõ ìîäåëåé ðîçðàõóíîê ïîâèíåí âèêîíóâàòèñü ó â³äïîâ³äíîñò³ ç 8.4.2, àáî çà
ñïðîùåíèì ðîçðàõóíêîì ó â³äïîâ³äíîñò³ ç 8.4.3 äëÿ ôåðì ³ç ç'ºäíàííÿìè ìåòàëåâèìè çóá÷àñòèìè
ïëàñòèíàìè. Ðîçðàõóíîê ïëîñêèõ ðàì ³ àðîê çà äåôîðìîâàíîþ ñõåìîþ ïîâèíåí âèêîíóâàòèñü
â³äïîâ³äíî äî 8.4.4.

8.4.2 Ðàìíî-êàðêàñí³ êîíñòðóêö³¿

8.4.2.1 Ðàìíî-êàðêàñí³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ ðîçðàõîâóâàòèñü òàê, ùîá ïðè âèçíà÷åíí³ âíóòð³øí³õ
çóñèëü âðàõîâóâàëèñü äåôîðìàö³¿ åëåìåíò³â òà âóçë³â ³ âïëèâ åêñöåíòðèñèòåò³â ó âóçëàõ òà æîðñò-
êîñò³ îïîð (ðèñóíîê 8.1) äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíô³ãóðàö³¿ êîíñòðóêö³¿ òà ìîäåëþâàííÿ åëåìåíò³â.
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1 – â³ñü ïîÿñà â ðîçðàõóíêîâ³é ñõåì³; 2 – îïîðà; 3 – ïàíåëü âåðõíüîãî ïîÿñà; 4 – íèæí³é ïîÿñ; 5 – åëåìåíò
ðåø³òêè; 6 – âèñòóïíèé êàðíèç (ô³êòèâíèé åëåìåíò).

Ðèñóíîê 8.1 – Ïðèêëàä ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè



8.4.2.2 ßêùî îñ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ñõåìè íå çá³ãàþòüñÿ ç îñÿìè åëåìåíò³â, òî ï³ä ÷àñ ïåðåâ³ðêè
ì³öíîñò³ òàêèõ åëåìåíò³â ïîâèíåí âðàõîâóâàòèñü âïëèâ åêñöåíòðèñèòåòó.

8.4.2.3 Ô³êòèâí³ åëåìåíòè ÷è ïðóæí³ åëåìåíòè ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ äëÿ ìîäåëåé ç åêñöåí-
òðèñèòåòàìè ó âóçëàõ òà íà îïîðàõ. Îð³ºíòàö³ÿ ô³êòèâíèõ åëåìåíò³â òà ðîçì³ùåííÿ ïðóæíèõ
åëåìåíò³â ïîâèíí³ ÿêîìîãà á³ëüø òî÷íî çá³ãàòèñÿ ç ôàêòè÷íîþ êîíô³ãóðàö³ºþ âóçëà.

8.4.2.4 Ïðè ë³í³éíî-ïðóæíîìó ðîçðàõóíêó ïåðøîãî ïîðÿäêó ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ åëåìåíòà
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ ïî÷àòêîâèõ íåäîñêîíàëîñòåé.

8.4.2.5 Ðîçðàõóíîê ðàìíî-êàðêàñíèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíåí âèêîíóâàòèñü ç çàñòîñóâàííÿì â³äïî-
â³äíèõ âåëè÷èí ìîäóë³â ïðóæíîñò³ åëåìåíò³â, âèçíà÷åíèõ ó 6.2.2. Æîðñòê³ñòü ô³êòèâíèõ åëåìåíò³â
ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ðåàëüí³é æîðñòêîñò³ ç'ºäíàíü.

8.4.2.6 ßêùî äåôîðìàö³¿ ïîâîðîòó ó ç'ºäíàíí³ íå ìàþòü çíà÷íîãî âïëèâó íà ðîçïîä³ë ñèë ³
ìîìåíò³â, òî âóçëè ìîæíà ïðèéìàòè øàðí³ðíèìè. Â ³íøîìó âèïàäêó ç'ºäíàííÿ, ÿê ïðàâèëî, ïðèé-
ìàþòüñÿ æîðñòêèìè.

8.4.2.7 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ çñóâîì ó âóçëàõ ìîæíà çíåõòóâàòè, ÿêùî â³í ñóòòºâî íå âïëèâàº
íà ðîçïîä³ë âíóòð³øí³õ çóñèëü.

8.4.2.8 Ç'ºäíàííÿ âíàïóñòîê, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ó íàñêð³çíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, ìîæóòü ìîäåëþ-
âàòèñü ÿê æîðñòê³ çà íàñòóïíèõ óìîâ:

– ç'ºäíàííÿ âíàïóñòîê ìàº íåñó÷ó çäàòí³ñòü, ÿêà çäàòíà âèòðèìàòè 1,5 – êðàòíå íàâàíòàæåííÿ
â³ä êîìá³íàö³¿ ïðèêëàäåíèõ ñèë ³ ìîìåíò³â;

– ç'ºäíàííÿ âíàïóñòîê ìàº íåñó÷ó çäàòí³ñòü, ùî â³äïîâ³äàº íåñó÷³é çäàòíîñò³ â³ä êîìá³íàö³¿
ïðèêëàäåíèõ ñèë ³ ìîìåíò³â çà óìîâè, ùî íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó â äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíòàõ ç'ºäíàííÿ
íå ïåðåâèùóþòü 30 % â³ä ì³öíîñò³ åëåìåíòà íà çãèí, ïðè öüîìó ìîíòàæíèé ñòèê ââàæàºòüñÿ ñò³éêèì,
ÿêùî âñ³ ç'ºäíàííÿ øàðí³ðí³.

8.4.3 Ñïðîùåíèé ðîçðàõóíîê ôåðì ³ç ç'ºäíàííÿìè íà ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèíàõ

8.4.3.1 Ñïðîùåíèé ðîçðàõóíîê òðèêóòíèõ ôåðì ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè íàñòóïíèì óìîâàì:
– øèðèíà îïîð çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ äîâæèíè à1 , à â³äñòàíü à2 íà ðèñ. 8.2 íå á³ëüøå í³æ à1 3

àáî 100 ìì, â çàëåæíîñò³ â³ä ìåíøî¿ ç âåëè÷èí;
– âèñîòà ôåðìè á³ëüøà í³æ 0,15 âåëè÷èíè ïðîëüîòó ³ â 10 ðàç³â á³ëüøå ìàêñèìàëüíî¿ âèñîòè

ïîÿñà ôåðìè.

8.4.3.2 Îñüîâ³ çóñèëëÿ â åëåìåíòàõ âèçíà÷àþòüñÿ çà óìîâè, ùî âñ³ âóçëè øàðí³ðí³.

8.4.3.3 Çãèíàëüí³ ìîìåíòè â îäíîïðîãîíîâèõ åëåìåíòàõ âèçíà÷àþòüñÿ çà óìîâè, ùî âóçëîâ³
ç'ºäíàííÿ øàðí³ðí³. Çãèíàëüí³ ìîìåíòè â íåðîçð³çíèõ åëåìåíòàõ âèçíà÷àþòüñÿ çà óìîâè, ùî
åëåìåíò º áàëêîþ ç îäí³ºþ øàðí³ðíî-ðóõîìîþ îïîðîþ ó êîæíîìó âóçë³. Âïëèâ ïðîãèíó ó âóçëàõ ³
÷àñòêîâå çàùåìëåííÿ ó ç'ºäíàíí³ âðàõîâóþòüñÿ øëÿõîì çìåíøåííÿ íà 10 % ìîìåíò³â íà âíóòð³øí³õ
îïîðàõ åëåìåíòà. Ìîìåíòè íà âíóòð³øí³õ îïîðàõ ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ îá÷èñëåííÿ
çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ó ïðîëüîòàõ.
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Ðèñóíîê 8.2 – Ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè îïîðíîãî âóçëà



8.4.4 Ïëîñê³ ðàìí³ òà àðî÷í³ êîíñòðóêö³¿

8.4.4.1 Íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ äåôîðìàö³é íà âíóòð³øí³ çóñèëëÿ.

8.4.4.2 Âðàõóâàííÿ âïëèâó ïî÷àòêîâèõ íåäîñêîíàëîñòåé íà âíóòð³øí³ çóñèëëÿ âèêîíóºòüñÿ
øëÿõîì ë³í³éíîãî ðîçðàõóíêó äðóãîãî ïîðÿäêó çà íàñòóïíèõ óìîâ:

– íåäîñêîíàëà ôîðìà êîíñòðóêö³¿ ïðèéìàºòüñÿ òàêîþ, ùî â³äïîâ³äàº ïåâíèì ïî÷àòêîâèì äå-
ôîðìàö³ÿì, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ÷åðåç ïðèêëàäàííÿ äî êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ â³äïîâ³äíèõ ÷àñòèí ïåâíîãî
êóòà íàõèëó ñï³ëüíî ç ïåâíîþ ïî÷àòêîâîþ ñèíóñî¿äàëüíîþ êðèâèçíîþ ì³æ âóçëàìè êîíñòðóêö³¿, ùî
â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüíîìó åêñöåíòðèñèòåòó å;

– ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà � (â ðàä³àíàõ) ïîâèííà ïðèéìàòèñü, ÿê

�

�


 �


 �

0 005

0 005 5

,

,

äëÿ 5 ì;

äëÿ 5 ì,

h

h h
(8.1)

äå: h – âèñîòà êîíñòðóêö³¿ àáî äîâæèíà åëåìåíòà, ì;

– âåëè÷èíà å ïîâèííà ïðèéìàòèñü íå ìåíøå e = 0,0025 l .
Ïðèêëàäè óìîâíèõ ïî÷àòêîâèõ â³äõèë³â â³ä ãåîìåòðè÷íî¿ ñõåìè íàâåäåíî íà ðèñóíêó 8.3.
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Ðèñóíîê 8.3 – Ïðèêëàäè óìîâíèõ ïî÷àòêîâèõ â³äõèë³â â³ä ãåîìåòðè÷íî¿ ñõåìè äëÿ ðàìè òà àðêè
(à), â³äïîâ³äíî â³ä ñèìåòðè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ (á) ³ íåñèìåòðè÷íîãî (â)



9 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÄÅÐÅÂ'ßÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÇÀ ÃÐÀÍÈ×ÍÈÌÈ ÑÒÀÍÀÌÈ
ÍÅÑÓ×Î¯ ÇÄÀÒÍÎÑÒ²

9.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ïóíêò 9.1 ïîøèðþºòüñÿ íà ö³ëüíó äåðåâèíó, êëåºíó äåðåâèíó òà âèðîáè íà îñíîâ³ äåðåâèíè
ïîñò³éíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, âîëîêíà ÿêèõ ñïðÿìîâàí³ â îñíîâíîìó ïàðàëåëüíî äîâæèí³ åëå-
ìåíòà. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî åëåìåíò çíàõîäèòüñÿ ï³ä ä³ºþ íàïðóæåíü ó íàïðÿìêó ò³ëüêè îäí³º¿ ç éîãî
ãîëîâíèõ îñåé (ðèñóíîê 9.1).

9.2 Öåíòðàëüíî-ðîçòÿãíóò³ âçäîâæ âîëîêîí åëåìåíòè

9.2.1 Ïðè ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí ïîâèííà çàäîâîëüíÿòèñü íàñòóïíà óìîâà:

� t d

t df

, ,

, ,

0

0

1� , (9.1)

äå: � t d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.2));
ft,0,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî

ç 6.2).

9.2.2 Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

� t d
d

net

N

A
, ,0 
 , (9.2)

äå: Nd – ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí;
Anet – ðîçðàõóíêîâà ïëîùà ïåðåð³çó åëåìåíòa (ïëîùà ïåðåð³çó íåòòî).
Ïðè âèçíà÷åíí³ ðîçðàõóíêîâî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó åëåìåíòa Anet âñ³ îñëàáëåííÿ, ÿê³ ðîçòàøîâàí³

íà äîâ³ëüí³é ä³ëÿíö³ äîâæèíîþ 15 ñì, ñë³ä ïðèéìàòè ñóì³ùåíèìè â îäíîìó ïåðåð³ç³.

9.3 Öåíòðàëüíî-ñòèñíóò³ âçäîâæ âîëîêîí åëåìåíòè

Ðîçðàõóíîê öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ âçäîâæ âîëîêîí åëåìåíò³â ñë³ä âèêîíóâàòè íà ì³öí³ñòü
(9.3.1) òà íà ñò³éê³ñòü (9.3.3).

9.3.1 Ïðè ðîçðàõóíêó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ âçäîâæ âîëîêîí åëåìåíò³â íà ì³öí³ñòü ïîâèííà
çàäîâîëüíÿòèñü íàñòóïíà óìîâà:

�c d

c df

, ,

, ,

0

0

1� , (9.3)

äe: �c d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.4));
fñ,0,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî

ç 6.2).
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Ðèñóíîê. 9.1 – Îñ³ åëåìåíòà



9.3.2 Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

�ñ d
d

net

N

A
, ,0 
 , (9.4)

äå: Nd – ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí;
Anet – ðîçðàõóíêîâà ïëîùà ïåðåð³çó åëåìåíòà (ïëîùà ïåðåð³çó íåòòî).

9.3.3 Ïðè ðîçðàõóíêó öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèõ âçäîâæ âîëîêîí åëåìåíò³â íà ñò³éê³ñòü ïîâèíí³
çàäîâîëüíÿòèñü íàñòóïí³ óìîâè:

�c d

c y c dk f

, ,

, , ,

0

0

1� ; (9.5)

�c d

c z c dk f

, ,

, , ,

0

0

1� , (9.6)

äå: �c d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.11));
fñ,0,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî

ç 6.2);
kñ,y òà kñ,z – êîåô³ö³ºíòè ïîçäîâæíüîãî çãèíó âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè (9.7).

k

k k
c y

y y rel y

,

,



� �

1
2 2�

òà k

k k
c z

z z rel z

,

,



� �

1
2 2�

, (9.7)

â ÿêèõ êîåô³ö³ºíòè ky , kz âèçíà÷àþòüñÿ:

� �k y c rel y rel y
 � � �0 5 1 0 3 2, ( , ), ,� � � , � �kz c rel z rel z
 � � �0 5 1 0 3 2, ( , ), ,� � � ; (9.8)

äå: � rel y, , � rel z, – ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé, âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.4;
�c – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ, ÿê: �c = 0,2 – äëÿ åëåìåíò³â ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè,

�c = 0,1 – äëÿ åëåìåíò³â ç êëåºíî¿ äåðåâèíè òà LVL.

9.3.4 Ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�
�

�rel y
y c kf

E
,

, ,

,


 0

0 05

òà �
�

�rel z
z c kf

E
,

, ,

,


 0

0 05

, (9.9)

äå: � y , �z – ãíó÷êîñò³ åëåìåíòa â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé;
Å0,05 – ï'ÿòèâ³äñîòêîâèé êâàíòèëü ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ âçäîâæ âîëîêîí äåðåâèíè (çíà÷åííÿ

ïðèéìàþòüñÿ çà äîäàòêîì Á);
fñ,0,k – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (çíà÷åííÿ

ïðèéìàþòüñÿ çà äîäàòêîì Á).

9.3.5 Ãíó÷ê³ñòü öåíòðàëüíî-ñòèñíóòîãî åëåìåíòà âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

� 

lef

i
, (9.10)

äå: lef – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà åëåìåíòà çã³äíî ç òàáëèöåþ 9.1;
³ – ðàä³óñ ³íåðö³¿ ïåðåð³çó â³äíîñíî â³äïîâ³äíî¿ îñ³.
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Òàáëèöÿ 9.1 – Ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ òà ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèí äëÿ ñòîÿê³â

Òèï åëåìåíòà Òèï íàâàíòàæåííÿ l lef

Øàðí³ðíå îïèðàííÿ
ê³íö³â

Çîñåðåäæåíà îñüîâà ñèëà íà îäíîìó ê³íö³ ñòîÿêà 1,0

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ ïî äîâæèí³ åëåìåíòà 0,73

Æîðñòêå çàùåìëåííÿ
îäíîãî ê³íöÿ

Çîñåðåäæåíà îñüîâà ñèëà íà îäíîìó ê³íö³ ñòîÿêà 2,2

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ ïî äîâæèí³ åëåìåíòà 1,2

Æîðñòêå çàùåìëåííÿ
îäíîãî ê³íöÿ ³ øàðí³ðíå
îïèðàííÿ ³íøîãî

Çîñåðåäæåíà îñüîâà ñèëà íà îäíîìó ê³íö³ ñòîÿêà 0,8

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ðîçðàõóíêîâîþ äîâæèíîþ lef òà ãåîìåòðè÷íîþ äîâæèíîþ l íàâåäåí³ äëÿ åëåìåíò³â ç
çàçíà÷åíèì òèïîì îïèðàííÿ, ùî îáìåæóº êðó÷åííÿ, ³ çàâàíòàæåíèìè â öåíòð³ âàãè.

9.3.6 Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí äëÿ ïåðåâ³ðêè ñò³éêîñò³:

�ñ d
d

d

N

A
, ,0 
 , (9.11)

äå: Nd – ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ âçäîâæ âîëîêîí;
Ad – ðîçðàõóíêîâà ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó äëÿ ïåðåâ³ðêè ñò³éêîñò³, ÿêà äîð³âíþº:

– çà â³äñóòíîñò³ îñëàáëåíü àáî ïðè îñëàáëåííÿõ, ÿê³ íå âèõîäÿòü íà êðîìêè åëåìåíòà
(ðèñóíîê 9.2, à):
ÿêùî ïëîùà îñëàáëåííÿ íå ïåðåâèùóº 25 % Abr :

Ad = Abr , (9.12)

äå Abr – ïëîùà ïåðåð³çó áðóòòî;
ÿêùî ïëîùà îñëàáëåííÿ ïåðåâèùóº 25 % Anet :

Ad = (4/3) Anet ; (9.13)

– ïðè ñèìåòðè÷íèõ îñëàáëåííÿõ, ÿê³ âèõîäÿòü íà êðîìêè (ðèñóíîê 9.2, á):

Ad = Anet ; (9.14)

– â çîí³ ç'ºäíàííü ñë³ä ñóì³ùàòè âñ³ íàÿâí³ îñëàáëåííÿ â îäíîìó ïåðåð³ç³.
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Ðèñóíîê 9.2 – Îñëàáëåííÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â



9.4 Åëåìåíòè, ùî ïðàöþþòü íà çãèí

9.4.1 Ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà çãèí â ïëîùèí³ îäí³º¿ îñ³ ïåðåð³çó,
ðîçêð³ïëåíèõ â³ä âòðàòè ñò³éêîñò³ ïëîñêî¿ ôîðìè äåôîðìóâàííÿ, çà íîðìàëüíèìè íàïðóæåííÿìè â³ä
çãèíó ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

�m y d

m y df

, ,

, ,

� 1, (9.15)

äå: �m y d, , – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ çãèíó (âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.16));
fm,y,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ (âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2).
Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

�m y d
y d

y d

M

W
, ,

,

,


 , (9.16)

äå: Ìy,d – ðîçðàõóíêîâèé çãèíàëüíèé ìîìåíò;
Wy,d – ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò îïîðó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó. Çà íàÿâíîñò³ îñëàáëåíü

Wy,d = Wy,net âèçíà÷àºòüñÿ çà óìîâè, ùî âñ³ îñëàáëåííÿ íà ä³ëÿíö³ äîâæèíîþ 15 ñì
ñóì³ùàþòüñÿ â îäíîìó ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³.

9.4.2 Ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà çãèí çà ñêîëþâàííÿì, âèêîíóºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

�d

v df ,

� 1, (9.17)

äå: �d – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ (âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.18));
fv,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñêîëþâàíí³ (âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2).
Ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

�d
d br

br ef

V S

I b



�

�
, (9.18)

äå: Sbr – ñòàòè÷íèé ìîìåíò (áðóòòî) ÷àñòèíè ïåðåð³çó, ùî çñóâàºòüñÿ, â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿
îñ³;

Ibr – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó (áðóòòî) â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³;
bef – ðîçðàõóíêîâà øèðèíà ïåðåð³çó åëåìåíòa.

Ïðè âèçíà÷åíí³ íàïðóæåíü ñêîëþâàííÿ äëÿ åëåìåíò³â ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó íåîáõ³äíî âðàõî-
âóâàòè âïëèâ òð³ùèí øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ øèðèíè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà:

b k bef cr
 � , (9.19)

äå: b – øèðèíà ðîçðàõóíêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó;
kcr – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ òð³ùèí.
Ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéìàòè íàñòóïí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòa kcr :
kcr = 0,67 – äëÿ ñóö³ëüíî¿ òà êëåºíî¿ äåðåâèíè;
kcr = 1,0 – äëÿ ³íøèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ äåðåâèíè.

9.4.3 Ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà êîñèé çãèí çà íîðìàëüíèì íàïðóæåííÿì,
ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:

� �m y d

m y d
m

m z d

m z df
k

f

, ,

, ,

, ,

, ,

� � 1; (9.20)

k
f f

m
m y d

m y d

m z d

m z d

� �, ,

, ,

, ,

, ,

� � 1, (9.21)
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äå: �m y d, , òà �m z d, , – ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ çãèíó â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé (âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëîþ (9.16));
fm,y,d òà fm,z,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ (âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2).
Ïðèì³òêà. Êîåô³ö³ºíò km âðàõîâóº ïåðåðîçïîä³ë íàïðóæåíü ³ âïëèâ íåîäíîð³äíîñò³ ìàòåð³àëó â ïîïå-

ðå÷íîìó ïåðåð³ç³.

Âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà km ïðèéìàºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì.
Äëÿ ñóö³ëüíî¿ äåðåâèíè, êëåºíî¿ äåðåâèíè òà LVL:
– äëÿ ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó: km = 0,7;
– äëÿ ³íøèõ âèä³â ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó: km = 1,0.
Äëÿ ³íøèõ áóä³âåëüíèõ âèðîá³â íà îñíîâ³ äåðåâèíè äëÿ âñ³õ ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â: km = 1,0.

9.4.4 Ïåðåâ³ðêó ñò³éêîñò³ ïëîñêî¿ ôîðìè äåôîðìóâàííÿ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà çãèí, ñë³ä
âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

�m d

crit m dk f

,

,�
� 1, (9.22)

äå: �m d, – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó (âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.16));
fm,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà çãèí (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 6.2);
kcrit – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âòðàòó ñò³éêîñò³ ïëîñêî¿ ôîðìè äåôîðìóâàííÿ (âèçíà÷àºòüñÿ

çã³äíî ç 9.4.4.1 òà 9.4.4.3).

9.4.4.1 Äëÿ åëåìåíò³â ç ïî÷àòêîâèì âèêðèâëåííÿì ç ïëîùèíè ä³¿ ìîìåíòó Ì, kcrit ìîæíà
âèçíà÷èòè íà îñíîâ³ âèðàçó:

kcrit

rel, m

rel, m rel


�

�

1 0 75

0 75

äëÿ

1,56 - 0,75 äëÿ

�

� �

,

, , m

rel m
rel, m

�

�

�

�

�
��

�

�
�
�

1 4
1

1 4

,

,
,�

�äëÿ

. (9.23)

Êîåô³ö³ºíò kcrit ìîæíà ïðèéíÿòè ÿê 1,0 äëÿ åëåìåíòà, â ÿêîìó áîêîâ³ ïåðåì³ùåííÿ ñòèñíóòî¿
ãðàí³ âèêëþ÷åí³ ïî âñ³é äîâæèí³, à íà îïîðàõ íå ïðèïóñêàºòüñÿ êðó÷åííÿ.

9.4.4.2 Â³äíîñíà ãíó÷ê³ñòü ïðè çãèí³:

�
�rel, m

m k

m crit

f

 ,

,

, (9.24)

äå: �m crit, – êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó, âèçíà÷åíå ó â³äïîâ³äíîñò³ ç êëàñè÷íîþ òåîð³ºþ
ñò³éêîñò³, âðàõîâóþ÷è ï'ÿòèâ³äñîòêîâèé êâàíòèëü ìîäóëÿ ïðóæíîñò³.

Êðèòè÷íå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó ìîæíà âèçíà÷èòè òàê:

�
�

m crit
y crit

y

z tor

ef y

M

W

E I G I

W
,

, , ,

 


0 05 0 05

l
, (9.25)

äå: Å0,05 – ï'ÿòèâ³äñîòêîâèé êâàíòèëü ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ äåðåâèíè âçäîâæ âîëîêîí;
G0,05 – ï'ÿòèâ³äñîòêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó äåðåâèíè âçäîâæ âîëîêîí;
Iz – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó ç ïëîùèíè çãèíó;
Itor – êðóòèëüíèé ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó;

lef – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà åëåìåíòà, ùî çàëåæèòü â³ä óìîâ çàêð³ïëåííÿ òà êîíô³ãóðàö³¿
íàâàíòàæåííÿ â³äïîâ³äíî äî òàáëèö³ 9.2;

Wy – ìîìåíò îïîðó ïåðåð³çó â ïëîùèí³ çãèíó.
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Òàáëèöÿ 9.2 – Ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîçðàõóíêîâî¿ òà ãåîìåòðè÷íî¿ äîâæèí äëÿ áàëîê

Òèï åëåìåíòà Òèï íàâàíòàæåííÿ l lef

Øàðí³ðíå îïèðàííÿ ê³íö³â Ïîñò³éíèé ìîìåíò 1,0

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ 0,9

Çîñåðåäæåíà ñèëà âñåðåäèí³ ïðîëüîòó 0,8

Æîðñòêå çàùåìëåííÿ Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ 0,5

Çîñåðåäæåíà ñèëà ó â³ëüíîãî ê³íöÿ 0,8

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ðîçðàõóíêîâîþ äîâæèíîþ lef òà ïðîëüîòîì l â³äïîâ³äàº åëåìåíòàì ç çàçíà÷åíèì òèïîì
îïèðàííÿ, ùî îáìåæóº êðó÷åííÿ, ³ çàâàíòàæåíèìè â öåíòð³ âàãè. ßêùî íàâàíòàæåííÿ ïðèêëàäåíå á³ëÿ
ñòèñíóòîãî êðàþ åëåìåíòà, òî lef ñë³ä çá³ëüøóâàòè íà 2h ÷è çìåíøèòè íà 0,5h äëÿ íàâàíòàæåííÿ ðîçòÿãíóòî¿
çîíè áàëêè.

Äëÿ õâîéíèõ ïîð³ä äåðåâèíè ç ñóö³ëüíèì ïðÿìîêóòíèì ïîïåðå÷íèì ïåðåð³çîì �m crit, ïðèé-
ìàåòüñÿ, ÿê:

�m crit
ef

b

h
E, ,

,



�
0 78 2

0 05
l

, (9.26)

äå: b – øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòa;
h – âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòa.

9.4.4.3 Êîåô³ö³ºíò kcrit äëÿ õâîéíèõ ïîð³ä äåðåâèíè ç ñóö³ëüíèì ïðÿìîêóòíèì ïîïåðå÷íèì
ïåðåð³çîì ìîæíà âèçíà÷àòè:

k
b

h

E

f
crit

ef m k



�

0 78 2
0 05, ,

,l
, (9.27)

äå: fm,k – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè çãèí³.

9.5 Åëåìåíòè, ùî ïðàöþþòü íà îñüîâèé ðîçòÿã ç³ çãèíîì

9.5.1 Ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà îñüîâèé ðîçòÿã ç³ çãèíîì, ñë³ä âèêîíóâàòè
çà ôîðìóëîþ:

� �t d

t d

m y d

m y df f

, ,

, ,

, ,

, ,

0

0

1� � , (9.28)

äå: � t d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.2.2);
�m y d, , – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ çãèíó (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.4.1);
ft,0,d , fm,y,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí òà çãèíó (âèçíà÷àþòüñÿ

çã³äíî ç 6.2).

9.5.2 Ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà îñüîâèé ðîçòÿã ç êîñèì çãèíîì çà
íîðìàëüíèìè íàïðóæåííÿìè, ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëàìè:

� � �t d

t d

m y d

m y d
m

m z d

m z df f
k

f

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

0

0

1� � � ; (9.29)

� � �t d

t d
m

m y d

m y d

m z d

m z df
k

f f

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

0

0

1� � � , (9.30)

äå: � t d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.2.2);
�m y d, , òà �m z d, , – ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ çãèíó â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé (âèçíà÷àþòüñÿ

çà ôîðìóëîþ (9.16));
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ft,0,d , fm,y,d òà fm,z,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí òà çãèíó â³äíîñíî
â³äïîâ³äíèõ îñåé (âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2);

km – êîåô³öåíò ùî âðàõîâóº ïåðåðîçïîä³ë íàïðóæåíü ³ âïëèâ íåîäíîð³äíîñò³ ìàòåð³àëó â
ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³ åëåìåíòà, âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 9.4.3.

9.6 Åëåìåíòè, ùî ïðàöþþòü íà îñüîâèé ñòèñê ç³ çãèíîì

9.6.1 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà îñüîâèé ñòèñê ç³ çãèíîì, ñë³ä âèêîíóâàòè:
ïðè � rel z, ,� 0 3 çà ôîðìóëîþ:

� �ñ d

ñ d

m y d

m y df f

, ,

, ,

, ,

, ,

0

0

2

1


�

�
�

�

�

�
�

� � ; (9.31)

ïðè � rel z, ,� 0 3 çà ôîðìóëîþ:

� �c d

c y c d

m y d

m y dk f f

, ,

, , ,

, ,

, ,

0

0

1� � , (9.32)

äå: �c d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.2);
�m y d, , – ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ ïðè çãèí³ ç âðàõóâàííÿì äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè âèçíà÷à-

ºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.16));
fc,0,d , fm,y,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí òà çãèíó (âèçíà÷àþòüñÿ

çã³äíî ç 6.2);
kc,y – êîåô³ö³ºíò ïîâçäîâæíüîãî çãèíó, âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.3;
� rel z, – ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.4.

9.6.2 Ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â, ùî ïðàöþþòü íà îñüîâèé ñòèñê ç êîñèì çãèíîì:
ïðè � rel y, ,� 0 3 òà � rel z, ,� 0 3 ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü óìîâè:

� � �c d

c d

m y d

m y d
m

m z d

m z df f
k

f

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

, ,

0

0

2
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�
�
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�

�
�

� � � 1; (9.33)

� � �c d

c d
m

m y d

m y d

m z d

m z df
k

f f

, ,

, ,

, ,

, ,
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, ,

0

0

2


�

�
�

�

�

�
�

� � � 1; (9.34)

ïðè � rel y, ,� 0 3 òà � rel z, ,� 0 3 ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü óìîâè:

� � �c d

c y c d

m y d

m y d
m

m z d

m z dk f f
k

f

, ,

, , ,

, ,

, ,

, ,
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1� � � ; (9.35)

� � �c d

c z c d
m

m y d

m y d

m z d

m z dk f
k

f f

, ,

, , ,

, ,

, ,

, ,

, ,

0

0

1� � � , (9.36)

äå: �c d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.2);
�m y d, , , �m z d, , – ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ ïðè çãèí³ â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé ç âðàõóâàííÿì

äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè (âèçíà÷àþòüñÿ çà 9.4.1);
fñ,0,d , fm,y,d , fm,z,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí òà

çãèíó â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé (âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2);
kc,y , kc,z – êîåô³ö³ºíòè ïîâçäîâæíüîãî çãèíó â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ îñåé, âèçíà÷àþòüñÿ çà 9.3.3;
km – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº ïåðåðîçïîä³ë íàïðóæåíü ³ âïëèâ íåîäíîð³äíîñò³ ìàòåð³àëó

â ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³ åëåìåíòà, âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 9.4.3;
� rel z, , � rel y, – ïðèâåäåíà ãíó÷ê³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.4.

9.6.3 Ó âèïàäêó ñóì³ñíî¿ ä³¿ íàïðóæåíü â³ä ñòèñêó ç³ çãèíîì ïîâèííà çàäîâîëüíÿòèñü óìîâà
ïëîñêî¿ ôîðìè äåôîðìóâàííÿ:
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� �m d

crit m d

c d

c z c dk f K f

,

,

, ,

, , ,



�

�
�

�

�

�
�

� �

2
0

0

1, (9.37)

äå: �m d, – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó (9.4.1) ç óðàõóâàííÿì äåôîðìîâàíî¿ ñõåìè;
�c d, ,0 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â³ä ñòèñêó (9.3.2);
fm,d òà fñ,0,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çãèíó òà ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷àþòüñÿ

çã³äíî ç 6.2);
kc,z – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.3.3;
kcrit – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº çìåíøåííÿ ì³öíîñò³ ïðè âòðàò³ ñò³éêîñò³ ïëîñêî¿ ôîðìè

äåôîðìóâàííÿ, âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.4.4.1, à äëÿ õâîéíèõ ïîð³ä äåðåâèíè ç ñóö³ëüíèì
ïðÿìîêóòíèì ïîïåðå÷íèì ïåðåð³çîì çà 9.4.4.3.

9.7 Êðó÷åííÿ

9.7.1 Ïðè êðó÷åíí³ ïîâèííà çàäîâîëüíÿòèñü íàñòóïíà óìîâà:

�tor d

shape v dk f

,

,�
� 1, (9.38)

äå: �tor d, – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ïðè êðó÷åíí³ (9.39);
fv,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñêîëþâàíí³ (âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2);
kshape – êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä ôîðìè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.7.2).

�
�

tor d
k dM

W
,

,
 , (9.39)

äå: Ìk,d – ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò ïðè êðó÷åíí³;
W� – ìîìåíò îïîðó êðó÷åííþ.

9.7.2 Êîåô³ö³ºíò kshape , ùî çàëåæèòü â³ä ôîðìè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, âèçíà÷àºòüñÿ ç óìîâ:

k
h

b
shape 
 ��

�
�

��

�

�
��

�
�
�

1 2

1 0 15

2 0

,

min
,

,

– äëÿ êðóãëîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó;

(9.40)– äëÿ ïðÿìîêóòíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó;

äå: h – íàéá³ëüøèé ðîçì³ð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó;
b – íàéìåíøèé ðîçì³ð ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó.

9.8 Ñòèñê âïîïåðåê âîëîêîí

9.8.1 Ïðè ñòèñêó âïîïåðåê âîëîêîí ïîâèííà çàäîâîëüíÿòèñü íàñòóïíà óìîâà:

�c d c c dk f, , , , ,90 90 90� , (9.41)

äå: �c d, ,90 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó âïîïåðåê âîëîêîí ó çîí³ êîíòàêòó (âèçíà÷àºòüñÿ çà
9.8.2);

fc d, ,90 – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê âïîïåðåê âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç
6.2);

kc,90 – êîåô³ö³ºíò ùî âðàõîâóº êîíô³ãóðàö³þ íàâàíòàæåííÿ, ìîæëèâ³ñòü ðîçêîëþâàííÿ ³
ñòóï³íü ñòèñêàëüíèõ äåôîðìàö³é (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 9.8.3).

9.8.2 Ðîçðàõóíêîâå ñòèñêàëüíå íàïðóæåííÿ âïîïåðåê âîëîêîí ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

�c d
c d

ef

F

A
, ,

, ,
90

90
 , (9.42)

äå: Fñ,90,d– ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ñòèñêó âïîïåðåê âîëîêîí;
Aef – ðîçðàõóíêîâà ïëîùà êîíòàêòó âïîïåðåê âîëîêîí.

26

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017



Ðîçðàõóíêîâó ïëîùó êîíòàêòó âïîïåðåê âîëîêîí Aef ñë³ä âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì ðîçðàõóí-
êîâî¿ äîâæèíè êîíòàêòó âçäîâæ âîëîêîí, ÿêà äîð³âíþº ôàêòè÷í³é äîâæèí³ êîíòàêòó l, çá³ëüøåí³é
íà 30 ìì â êîæåí á³ê, àëå íå á³ëüøå í³æ à, l àáî l1 2 (äèâ. ðèñóíîê 9.3).

9.8.3 Çíà÷åííÿ kc,90 ïðèéìàºòüñÿ 1,0, îêð³ì âèïàäê³â, çàçíà÷åíèõ â 9.8.4 òà 9.8.5. Â ³íøèõ
âèïàäêàõ ñë³ä ïðèéìàòè íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ kc,90 , àëå íå á³ëüøå kc,90 = 1,75.

9.8.4 Äëÿ åëåìåíòà íà áåçïåðåðâí³é îïîð³ ïðè l1 2� h (äèâ. ðèñóíîê 9.3, à) çíà÷åííÿ kc,90 ñë³ä

ïðèéìàòè:
kc,90 = 1,25 äëÿ ñóö³ëüíî¿ äåðåâèíè;
kc,90 = 1,5 äëÿ êëåºíî¿ äåðåâèíè;

äå: l – äîâæèíà ïëîùàäêè êîíòàêòó;
h – âèñîòà ïåðåð³çó åëåìåíòà.

9.8.5 Äëÿ åëåìåíòà íà îêðåìî ðîçòàøîâàí³é îïîð³ ïðè l1 2� h (äèâ. ðèñóíîê 9.3, á) çíà÷åííÿ kc,90

ñë³ä ïðèéìàòè:
kc,90 = 1,5 äëÿ ñóö³ëüíî¿ äåðåâèíè;
kc,90 = 1,75 äëÿ êëåºíî¿ äåðåâèíè ïðè l � 400 ìì.

9.9 Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ï³ä êóòîì äî âîëîêîí

9.9.1 Ñë³ä âðàõîâóâàòè âçàºìîä³þ ì³æ ñòèñêàëüíèìè íàïðóæåííÿìè ó äâîõ àáî á³ëüøå íàïðÿ-
ìàõ.

9.9.2 Ðîçðàõóíêîâ³ ñòèñêàëüí³ íàïðóæåííÿ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí (äèâ. ðèñóíîê 9.4) ïîâèíí³
çàäîâîëüíÿòè íàñòóïí³é óìîâ³:

�

� �
�c d

c d

c d

c c d

f

f

k f

, ,
, ,

, ,

, , ,

sin cos

�

�

0

0

90 90

2 2

, (9.43)

äå: � �c d, , – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ñòèñêó ï³ä êóòîì äî âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.9.3);
fñ,0,d òà fñ,90,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ñòèñêó âçäîâæ òà âïîïåðåê âîëîêîí â³äïîâ³äíî

(âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç 6.2);
kñ,90 – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº êîíô³ãóðàö³þ íàâàíòàæåííÿ, ìîæëèâ³ñòü ðîçêîëþâàííÿ ³

ñòóï³íü ñòèñêàëüíèõ äåôîðìàö³é (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 9.8.3).
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Ðèñóíîê 9.3 – Åëåìåíòè íà áåçïåðåðâí³é (à) òà îêðåì³é (á) îïîðàõ

Ðèñóíîê. 9.4 – Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ï³ä êóòîì äî âîëîêîí



9.9.3 Ðîçðàõóíêîâ³ ñòèñêàëüí³ íàïðóæåííÿ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

� �
�

c d
c d

ef

F

A
, ,

, ,
 , (9.44)

äå: Fc d, ,� – ðîçðàõóíêîâà ñòèñêàëüíà ñèëà ï³ä êóòîì äî âîëîêîí �;
Aef – ðîçðàõóíêîâà ïëîùà êîíòàêòó ï³ä êóòîì � äî âîëîêîí.

9.10 Ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí

9.10.1 Ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí ïîâèííà çàäîâîëüíÿòèñü íàñòóïíà óìîâà:

� t d

t df

, ,

, ,

90

90

1� , (9.45)

äå: � t d, ,90 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.10.2);
ft,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí (âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç

6.2).

9.10.2 Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

� t d
c dF

A
, ,

, ,
90

90
 , (9.45)

â ÿê³é Ft,90,d – ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí;
A – ïëîùà ïåðåð³çó âïîïåðåê âîëîêîí.

10 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÄÅÐÅÂ'ßÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÇÀ ÃÐÀÍÈ×ÍÈÌÈ ÑÒÀÍÀÌÈ
ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²ÉÍÎ¯ ÏÐÈÄÀÒÍÎÑÒ²

10.1 Ïîäàòëèâ³ñòü âóçë³â

10.1.1 Äëÿ âóçë³â ç âèêîðèñòàííÿì öâÿõ³â, øóðóï³â, ãâèíò³â, ñêîá, çóá÷àñòèõ ïëàñòèí, øïîíîê
ìèòòºâèé ìîäóëü êîâçàííÿ Kser äëÿ ïëîùèíè çñóâó íà êð³ïèëüíó äåòàëü ïðè åêñïëóàòàö³éíîìó
íàâàíòàæåíí³ áåðåòüñÿ ç òàáëèö³ 10.1 ïðè �m , êã/ì3, ³ d àáî dc , ìì.

Òàáëèöÿ 10.1 – Çíà÷åííÿ Kser äëÿ êð³ïèëüíèõ äåòàëåé ³ êîíåêòîð³â, Í/ìì, äëÿ ç'ºäíàíü
äåðåâèíà – äåðåâèíà ³ äåðåâèíà – ïàíåëü íà îñíîâ³ äåðåâèíè

Òèï êð³ïèëüíî¿ äåòàë³ Kser

Íàãåë³
Áîëòè áåç äîïóñêó
Ãâèíòè
Öâÿõè (ç ïîïåðåäí³ì ïðîñâåðäëþâàííÿì)

�m d
1 5 23,

Öâÿõè (áåç ïîïåðåäíüîãî ïðîñâåðäëþâàííÿ) �m d
1 5 0 8 30, ,

Ñêîáè �m d
1 5 0 8 80, ,

Ìåòàëåâ³ çóá÷àñò³ ïëàñòèíè �m cd 2

Ìåòàëåâ³ çóá÷àñò³ øïîíêè
Îäíîñòîðîíí³ çóá÷àñò³ øïîíêè (òèïè â³ä Ñ1 äî Ñ9 çã³äíî ç äîäàòêîì Ä)
Äâîñòîðîíí³ çóá÷àñò³ øïîíêè (òèïè Ñ10 ³ Ñ11 çã³äíî ç äîäàòêîì Ä)

1,5 �m cd 4

�m cd 2

10.1.2 ßêùî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ãóñòèíè äâîõ ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â íà îñíîâ³ äåðå-
âèíè º ð³çíèìè (�m,1 ³ �m,2), òîä³ �m ó âèùåâêàçàíîìó âèðàç³ ñë³ä ïðèéíÿòè, ÿê:

� � �m m m
 , ,1 2 . (10.1)
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10.1.3 Çà íàÿâíîñò³ ç'ºäíàíü ñòàë³ ³ç äåðåâèíîþ àáî áåòîíó ³ç äåðåâèíîþ Kser âèçíà÷àþòü,
âðàõîâóþ÷è ò³ëüêè çá³ëüøåíó íà 2,0 ïèòîìó ãóñòèíó äåðåâèíè �m .

10.2 Ãðàíè÷í³ ïðîãèíè áàëîê

Òàáëèöÿ 10.2 – Çíà÷åííÿ ãðàíè÷íèõ ïðîãèí³â

Åëåìåíò winst wfin wnet,fin

Áàëêà íà äâîõ îïîðàõ l/300 äî l/500 l/150 äî l/300 l/150 äî l/350

Êîíñîëüíà áàëêà l/150 äî l/250 l/75 äî l/150 l/125 äî l/175

Åëåìåíòè ïîêðèòòÿ àáî ïåðåêðèòòÿ ç ñòåëÿìè ç³ øòóêàòóðêîþ àáî ç ã³ïñîêàðòîíó

Áàëêà íà äâîõ îïîðàõ l/3250

Êîíñîëüíà áàëêà l/125

Åëåìåíòè ïîêðèòòÿ àáî ïåðåêðèòòÿ áåç ñòåë³ ç³ øòóêàòóðêîþ àáî ç ã³ïñîêàðòîíó

Áàëêà íà äâîõ îïîðàõ l/150

Êîíñîëüíà áàëêà l/75

Ïðèì³òêà. l – ïðîëüîò áàëêè àáî äîâæèíà êîíñîë³.

10.2.1 Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîãèíó çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ (SLS) ñë³ä
çàñòîñîâóâàòè ðîçðàõóíêîâ³ åêñïëóàòàö³éí³ íàâàíòàæåííÿ.

10.2.2 Ìèòòºâèé ïðîãèí winst äëÿ åëåìåíòà ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó, ùî ïðàöþº îêðåìî â³ä ³íøèõ
êîíñòðóêö³é, ïîâèíåí ðîçðàõîâóâàòèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè ìîäóëÿ ïðóæíîñò³
âçäîâæ âîëîêîí Emean òà/àáî ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó Gmean . Äëÿ äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíò³â
G Emean mean
 16, à äëÿ åëåìåíò³â, âèãîòîâëåíèõ ç ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ äåðåâèíè, ö³ çíà÷åííÿ
ïîâèíí³ âèçíà÷àòèñÿ çà äàíèìè íà ö³ ìàòåð³àëè.

10.2.3 Çàãàëüíèé ïðîãèí wfin îòðèìóþòü øëÿõîì ï³äñóìîâóâàííÿ ìèòòºâîãî ïðîãèíó, îá÷èñ-
ëþâàíîãî â³äïîâ³äíî äî 10.2.2 ³ ïðîãèíó â³ä ïîâçó÷îñò³. Ïðè âèçíà÷åíí³ çàãàëüíîãî ïðîãèíó ñë³ä
êåðóâàòèñÿ ïîëîæåííÿìè öüîãî ðîçä³ëó Íîðì.

10.2.4 ßêùî åëåìåíò çãèíàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, äîäàòêîâî äî ïðîãèíó â³ä
çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ïîâèíåí áóòè âèçíà÷åíèé ïðîãèí â³ä ö³º¿ ñèëè.

10.2.5 Ïðîãèí â³ä çñóâó ìîæå áóòè âèðàæåíèé ó âåëè÷èíàõ ïðîãèíó â³ä çãèíó, ïîìíîæåíîãî íà
êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ çñóâó. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà äëÿ â³ëüíî îáïåðòî¿ áàëêè ïðÿìî-
êóòíîãî ïåðåð³çó øèðèíîþ b, âèñîòîþ h ³ ðîçðàõóíêîâèì ïðîëüîòîì l äëÿ ñòàíäàðòíèõ âèïàäê³â
çàâàíòàæåííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 10.3. Çàãàëüíèé ïðîãèí â³ä çñóâó ³ çãèíó â áàëö³ äëÿ ïðèéíÿòîãî
âèïàäêó çàâàíòàæåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ øëÿõîì ìíîæåííÿ ïðîãèíó â³ä çãèíó íà â³äïîâ³äíèé ï³äâèùó-
âàëüíèé êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ çñóâó.

Òàáëèöÿ 10.3 – Ðåêîìåíäîâàí³ ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîãèíó øàðí³ðíî îáïåðòèõ áàëîê
ïðÿìîêóòíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³ä çãèíó ³ ï³äâèùóâàëüíèõ êîåô³ö³ºíò³â,
ùî âðàõîâóþòü âïëèâ çñóâó

Âèïàäîê íàâàíòàæåííÿ Ïðîãèí â³ä çãèíó, ìì
Ï³äâèùóâàëüíèé êîåô³ö³ºíò

ïðè çñóâ³

Ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ
ïî äîâæèí³ øàðí³ðíî îáïåðòî¿ áàëêè
äîð³âíþº ïîâíîìó íàâàíòàæåííþ qd

Ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó

5

32

4

0
3

q

E b h

ef

mean

l

,

1 0 96 0

0

2

�


�
��

�

�
��

 

!

"
"

#

$

%
%

, ,

,

E

G

hmean

mean efl
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Âèïàäîê íàâàíòàæåííÿ Ïðîãèí â³ä çãèíó, ìì
Ï³äâèùóâàëüíèé êîåô³ö³ºíò

ïðè çñóâ³

Çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ Ð (êÍ) ó
ñåðåäèí³ ïðîëüîòó øàðí³ðíî îáïåðòî¿
áàëêè

Ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó

P

E b hmean

ef

4 0

3

,

l

�
��

�

�
��

1 1 2 0

0

2

�


�
��

�

�
��

 

!

"
"

#

$

%
%

, ,

,

E

G

hmean

mean efl

Çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ Ð (êÍ) íà
ê³íö³ êîíñîëüíî¿ áàëêè

Ó êðàéí³é òî÷ö³ êîíñîë³

4

0

3
P

E b hmean

ef

,

l

�
��

�

�
��

1 0 3 0

0

2

�


�
��

�

�
��

 

!

"
"

#

$

%
%

, ,

,

E

G

hmean

mean efl

Çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ Ð (êÍ) íà
1/4 ³ 3/4 ïðîëüîòó øàðí³ðíî îáïåðòî¿
áàëêè

Ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó

11

32 0

3
P

E b hmean

ef

,

l

�
��

�

�
��

1 0 873 0

0

2

�


�
��

�

�
��

 

!

"
"

#

$

%
%

, ,

,

E

G

hmean

mean efl

Çîñåðåäæåíå íàâàíòàæåííÿ Ð (êÍ) íà
1/4, 1/2 ³ 3/4 ïðîëüîòó øàðí³ðíî
îáïåðòî¿ áàëêè

Ó ñåðåäèí³ ïðîëüîòó

19

32 0

3
P

E b hmean

ef

,

l

�
��

�

�
��

1 1 011 0

0

2

�


�
��

�

�
��

 

!

"
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#

$

%
%

, ,

,

E

G

hmean

mean efl

Ïðèì³òêà. E0,mean – ñðåäí³é ìîäóëü ïðóæíîñò³ äëÿ ìàòåðiàëó âçäîâæ âîëîêîí, êÍ/ìì2; G0,mean – ñðåäí³é
ìîäóëü çñóâó, êÍ/ìì2; b – øèðèíà åëåìåíòà, ìì; h – âèñîòà åëåìåíòà, ìì; lef – ðîçðàõóíêîâèé
ïðîë³ò, ìì.

10.2.6 Ðîçðàõóíîê ïðîãèíó â øàðí³ðíî îáïåðòèõ îäíîñõèëèõ ³ äâîñõèëèõ êëåºíèõ áàëêàõ.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîãèíó â ñåðåäèí³ ïðîëüîòó øàðí³ðíî îáïåðòèõ îäíîñõèëèõ ³ äâîñõèëèõ áàëîê

â³ä ä³¿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ³ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ï³ä ä³ºþ çîñåðåäæåíî¿ ñèëè â ñåðåäèí³ ïðîëüîòó àáî
ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî íàâàíòàæåííÿ ïî äîâæèí³ áàëêè êîæíîãî ç òèï³â ìîæóòü áóòè ðåêîìåí-
äîâàí³ âèðàçè, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 10.4.

Òàáëèöÿ 10.4 – Ðåêîìåíäîâàí³ ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîãèíó øàðí³ðíî îáïåðòèõ îäíîïðîãî-
íîâèõ îäíîñõèëèõ ³ äâîñõèëèõ áàëîê

Âèä
íàâàíòàæåííÿ

Ïðîãèí â³ä ä³¿ ìîìåíòó Ïðîãèí â³ä ä³¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè

Îäíîñõèëà áàëêà
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ñèëà Fd y
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M F Ld d
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Ê³íåöü òàáëèö³ 10.3



Âèä
íàâàíòàæåííÿ

Ïðîãèí â³ä ä³¿ ìîìåíòó Ïðîãèí â³ä ä³¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè

Äëÿ äâîñõèëî¿ áàëêè

Çîñåðåäæåíà
ñèëà Fd y
ñåðåäèí³
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M F Ld d
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Ó òàáëèö³ ïðèéíÿò³ íàñòóïí³ ïîçíàêè:

E0,g,mean – ñåðåäí³é ìîäóëü ïðóæíîñò³ êëåºíîãî åëåìåíòà âçäîâæ âîëîêîí;

G0,g,mean – ñåðåäí³é ìîäóëü çñóâó êëåºíîãî åëåìåíòà;

Ihs
– ìîìåíò ³íåðö³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êëåºíî¿ áàëêè âèñîòîþ hs , òîáòî I bhh ss


 3 12;

Ahs
– ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êëåºíî¿ áàëêè âèñîòîþ hs , òîáòî A bhh ss


 ;

a – â³äíîøåííÿ h hsl
äëÿ îäíîñõèëèõ áàëîê ³ h hap s äëÿ äâîñõèëèõ áàëîê.

10.3 Êîëèâàííÿ åëåìåíò³â

10.3.1 Ïðè ðîçðàõóíêó çãèíàëüíèõ åëåìåíò³â çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàò-
íîñò³ íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè, ùî âïëèâè, ÿêèì ìîæóòü ï³ääàâàòèñÿ åëåìåíòè, à òàêîæ ¿õ ñêëàäîâ³
÷àñòèíè àáî ñïîðóäà â ö³ëîìó, íå âèêëèêàþòü êîëèâàíü, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ðîáîòó ñïîðóäè
³ íå ñòâîðþþòü äèñêîìôîðòó ó ëþäåé.

10.3.2 Äèñêîìôîðò ìîæå áóòè îáóìîâëåíèé íàñòóïíèì:
– êîëèâàííÿìè, ùî âèíèêàþòü â³ä ïðàöþþ÷î¿ ìàøèíè (ìåõàí³çìó);
– êîëèâàííÿìè, ùî âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ õîäüáè;
– êîëèâàííÿìè, ùî âèíèêàþòü ÷åðåç áëèçüêå ðîçòàøóâàííÿ äî äæåðåëà êîëèâàíü.

10.3.3 Ïðè ðîçðàõóíêó äåðåâ'ÿíèõ ïåðåêðèòò³â íåîáõ³äíî ãàðàíòóâàòè, ùî ¿õ ïîâåä³íêà ï³ä ä³ºþ
íàâàíòàæåííÿ, ùî âèêëèêàº êîëèâàííÿ êîíñòðóêö³¿, çàëèøàºòüñÿ â ðàìêàõ äîïóñòèìèõ ìåæ çà
ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³.

10.3.4 Ð³âí³ áåçïåðåðâíèõ êîëèâàíü ó êîíñòðóêö³ÿõ, ùî âèíèêàþòü âíàñë³äîê ðîáîòè ìåõàí³çì³â,
íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè äîïóñòèìèõ çíà÷åíü. ßêùî êîëèâàííÿ â³ä ìåõàí³çìó ïåðåâèùóþòü äîïóñ-
òèìèé ð³âåíü, òî íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ñïîñîáîì âèð³øåííÿ ïðîáëåìè º ïðèáóäîâà îêðåìèõ â³ä
êîíñòðóêö³¿ ôóíäàìåíò³â ï³ä ìåõàí³çì àáî âñòàíîâëåííÿ â³áðî³çîëÿòîð³â ì³æ ìåõàí³çìîì ³ êîíñò-
ðóêö³ºþ. Äàí³ ð³øåííÿ ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é.

10.3.5 Ïðè ðîçðàõóíêó ïåðåêðèòò³â ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ êîëèâàííÿ, ùî âèíèêàþòü ïðè õîäüá³.
Ðîçðàõóíêîâ³ âèìîãè ïîøèðþþòüñÿ âèêëþ÷íî íà êîíñòðóêö³¿ ïåðåêðèòò³â, ùî ìàþòü ÷àñòîòó âëàñíèõ

31

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017

Ê³íåöü òàáëèö³ 10.4



êîëèâàíü ïîíàä 8Ãö. Äëÿ ïåðåêðèòò³â ç ÷àñòîòîþ âëàñíèõ êîëèâàíü ìåíøå 8 Ãö íåîáõ³äíå ïðîâå-
äåííÿ äîäàòêîâèõ äîñë³äæåíü.

10.3.6 Ó æèòëîâèõ áóäèíêàõ äëÿ ïðÿìîêóòíèõ ó ïëàí³ ïåðåêðèòò³â, iç âëàñíîþ ÷àñòîòîþ ïîíàä
8 Ãö ³ ðîçì³ðàìè l &b, â³ëüíî îáïåðòèõ ïî ÷îòèðüîõ ñòîðîíàõ, âèêîíàíèõ ïî äåðåâ'ÿíèõ áàëêàõ

ïðîëüîòîì l, çíà÷åííÿ ÷àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü f1 ìîæå áóòè âèçíà÷åíî ç âèðàçó:

f
EI

ef

1 22



�

l m

l
( )

, (10.2)

äå: lef – ðîçðàõóíêîâèé ïðîë³ò áàëêè ïåðåêðèòòÿ, ì;
( )EI

l
– åêâ³âàëåíòíà çãèíàëüíà æîðñòê³ñòü êîíñòðóêö³¿ ïåðåêðèòòÿ ùîäî îñ³, ïåðïåíäèêóëÿðíî¿

äî íàïðÿìó ïðîëüîòó áàëêè, Í �ì2/ì;
m – ìàñà íà îäèíèöþ ïëîù³, êã/ì2, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ç ïîñò³éíèõ íàâàíòàæåíü.
ßêùî íàñòèë ïåðåêðèòòÿ íå ðîçðàõîâàíèé íà ñï³ëüíó ðîáîòó ç áàëêàìè ïåðåêðèòòÿ, òî ( )EI

l

ïîâèííà çàëåæàòè ò³ëüêè â³ä çãèíàëüíî¿ æîðñòêîñò³ áàëîê ïåðåêðèòòÿ. Âðàõóâàííÿ íàñòèëó ïðè
âèçíà÷åíí³ ( )EI

l
ìîæëèâå, ÿêùî â³í æîðñòêî ç'ºäíàíèé ç äåðåâ'ÿíèìè áàëêàìè ïåðåêðèòòÿ, òîáòî

ç'ºäíàíèé íà êëåþ ³ ðîçðàõîâóâàâñÿ ÿê îáøèâêà ïëèò ïåðåêðèòòÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç 9.1.2
ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.

10.3.7 Îñíîâíèì òèïîì ïåðåêðèòò³â, âèêîíàíèõ ç äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é, º áàëî÷í³ ïåðåêðèòòÿ.
Ïðè ðîçðàõóíêó òàêèõ ïåðåêðèòò³â ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ:

– íèçüêî÷àñòîòí³ åôåêòè (åôåêò â³ä ÷àñòîòè êðîêó ïðè õîäüá³);
– âèñîêî÷àñòîòí³ åôåêòè (óäàðíèé åôåêò â³ä ï'ÿòè ïðè õîäüá³).

10.3.8 ßêùî âèìóøåí³ êîëèâàííÿ ïåðåêðèòòÿ â³ä ä³¿ ÷àñòîòè êðîêó áóäóòü ìåíø³ çà 8 Ãö, òî
íàâàíòàæåííÿ ââàæàºòüñÿ ñòàòè÷íèì. Ïðîãèí ó öåíòð³ ïåðåêðèòòÿ â³ä ä³¿ ñòàòè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ â
1 êÍ, ïðèêëàäåíîãî â äàí³é òî÷ö³, ùî ìîäåëþº åôåêò â³ä ñèëè, ç ÿêîþ òèñíå íîãà ëþäèíè íà
ïåðåêðèòòÿ, ïîâèíåí áóòè íå á³ëüøå:

w � 1,8 ìì – ïðè äîâæèí³ ïðîëüîòó � 4000 ìì (10.3)

w �
16500

1 1
l

,
ìì – ïðè äîâæèí³ ïðîëüîòó > 4000 ìì (10.4)

äå: w – ïðîãèí áàëêè, ìì;

l – ïðîë³ò áàëêè ïåðåêðèòòÿ, ìì.
Ïðîãèí ïåðåêðèòòÿ w ï³ä ä³ºþ çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ â ñåðåäèí³ ïðîëüîòó ïåðåêðèòòÿ ç

ðîçðàõóíêîâèì ïðîëüîòîì lef âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

w
k k

EI

dist ef amp

joist



1000

48

3
l

( )
, (10.5)

äå: kdist – ïåðåâîäèòü íàâàíòàæåííÿ 1êÍ â íàâàíòàæåííÿ íà îäíó áàëêó;

lef – ðîçðàõóíêîâèé ïðîëiò áàëêè ïåðåêðèòòÿ, ìì; äëÿ â³ëüíî îáïåðòèõ áàëîê lef ïîâèíåí

áóòè ïðèéíÿòèé àíàëîã³÷íèì ïðîëüîòó l, äëÿ êðàéí³õ ïðîëüîò³â íåðîçð³çíèõ áàëîê

lef = 0,9l, à äëÿ ñåðåäí³õ ïðîëüîò³â – lef = 0,851l ;
kamp – ï³äâèùóâàëüíèé êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ çñóâó íà ïðîãèí ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ

ñóö³ëüíèõ äåðåâ'ÿíèõ ³ êëåºíèõ áàëîê, àáî ïîäàòëèâ³ñòü ç'ºäíàííÿ ó ðàç³ âèêîðèñ-
òàííÿ ìåõàí³÷íèõ çâ'ÿçê³â;

(EI)joist – çãèíàëüíà æîðñòê³ñòü áàëêè, Í �ìì2, ùî ðîçðàõîâóºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñåðåäíüîãî
çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ áàëêè E0,mean .

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà kamp ïðèéìàþòüñÿ òàêèìè, ùî äîð³âíþþòü:
1,05 – äëÿ øàðí³ðíî îáïåðòèõ ñóö³ëüíèõ äåðåâ'ÿíèõ áàëîê;
1,1 – äëÿ íåðîçð³çíèõ ñóö³ëüíèõ äåðåâ'ÿíèõ áàëîê;
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1,15 – äëÿ øàðí³ðíî îáïåðòèõ äâîòàâðîâèõ êëåºíèõ áàëîê ç òîíêîþ ñò³íêîþ;
1,3 – äëÿ íåðîçð³çíèõ äâîòàâðîâèõ êëåºíèõ áàëîê ç òîíêîþ ñò³íêîþ;
1,3 – äëÿ â³ëüíî îáïåðòèõ ôåðì ïîêðèòòÿ íà ìåõàí³÷íèõ çâ'ÿçêàõ ó ç'ºäíàííÿõ;
1,45 – äëÿ íåðîçð³çíèõ ôåðì ïîêðèòòÿ íà ìåõàí³÷íèõ çâ'ÿçêàõ ó ç'ºäíàííÿõ.

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà kdist äëÿ íåðîçð³çíèõ ôåðì ïîêðèòòÿ íà ìåõàí³÷íèõ çâ'ÿçêàõ â ç'ºäíàí-
íÿõ ñë³ä âèçíà÷àòè íàñòóïíèì ÷èíîì:

k
EI

s
dist

b
 �
 

!
"

#

$
%

 

!
"

#

$
%

�
�
�

�
max , , ln

( )
; ,0 38 0 08

14
0 30

4�

'
(
�

)�
, (10.6)

äå: (EI)b – çãèíàëüíà ïîãîííà æîðñòê³ñòü ïåðåêðèòòÿ, Í �ìì2/ì;
s – êðîê áàëîê, ìì.
Ïðèì³òêà. Çãèíàëüíà æîðñòê³ñòü îá÷èñëþºòüñÿ ÿê (EI)b ç âèêîðèñòàííÿì ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ìîäóëÿ

ïðóæíîñò³ ïåðåêðèòòÿ, à íåîäíîð³äíîñò³ íà ê³íöÿõ ïåðåêðèòòÿ ìîæóòü áóòè ïðî³ãíîðîâàí³.

10.3.9 Ï³ä ä³ºþ ³ìïóëüñíîãî íàâàíòàæåííÿ â 1 Í â öåíòð³ ïåðåêðèòòÿ, ùî ìîäåëþº êîíòàêò ï'ÿòè
ëþäåé, ìàêñèìàëüíå ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ âåðòèêàëüíîãî êîëèâàííÿ (øâèäêîñò³ ïåðåì³ùåííÿ)
ïåðåêðèòòÿ * (ì/ñ), ìàº çàäîâîëüíÿòè óìîâ³:

*
+

�
� �

b
f( )1 1

, (10.7)

äå: * – âåëè÷èíà ³ìïóëüñíî¿ øâèäêîñò³, ì/(Í �ñ2), òîáòî ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ êîëè-
âàííÿ (ì/ñ) ó âåðòèêàëüíîìó íàïðÿìêó, âèêëèêàíî¿ ³ìïóëüñîì ó 1 Í �ñ, ùî ìîäåëþº
âèïàäîê âïëèâó ï'ÿòè ëþäåé, ä³þ÷î¿ íà ïåðåêðèòòÿ, ïðè ìàêñèìàëüíîìó ïåðåì³ùåíí³;

b – ïîñò³éíà âåëè÷èíà äëÿ êîíòðîëþ çíà÷åííÿ ðåàêö³¿ ³ìïóëüñó â çàëåæíîñò³ â³ä ïðîãîíó
ïåðåêðèòòÿ a. Çíà÷åííÿ b âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

� �b w w
 � � 
 �150 30 0 5 0 5 180 60( , ) , ) ïðè w � 1 ìì; (10.8)

� �b w w
 � � 
 �120 40 1 160 40( ) ïðè w > 1 ìì, (10.9)

äå: w – ïðîãèí, ìì, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó (10.5);
f1 – ÷àñòîòà âëàñíèõ êîëèâàíü ïåðåêðèòòÿ, Ãö, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó (10.2);
+ – ìîäàëüíèé äåêðåìåíò çàãàñàííÿ êîëèâàíü ïåðåêðèòòÿ, ÿêèé äëÿ ïåðåêðèòò³â ïðèéìà-

ºòüñÿ 0,02.

10.3.10 Ïðè îá÷èñëåíí³ ôàêòè÷íî¿ âåëè÷èíè ³ìïóëüñíî¿ øâèäêîñò³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ äîòðè-
ìóâàòèñÿ òàê³ âèìîãè ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1:

– äëÿ ïðÿìîêóòíèõ ïåðåêðèòò³â ç ðîçì³ðàìè â ïëàí³ b & l ³ â³ëüíî îáïåðòèõ ïî ÷îòèðüîõ ñòîðîíàõ
ñåðåäíº çíà÷åííÿ * ìîæå áóòè âèçíà÷åíå ç âèðàçó:

* 

�

�

4 0 4 0 6

200
40( , , n

mb efl
, (10.10)

äå: b – øèðèíà ïåðåêðèòòÿ, ì;

lef – ðîçðàõóíêîâèé ïðîë³ò ïåðåêðèòòÿ, ì;
m – âèçíà÷àºòüñÿ â êã/ì2;
n40 – íîìåð ïåðøî¿ ôîðìè êîëèâàííÿ ç âëàñíîþ ÷àñòîòîþ äî 40 Ãö.
– çíà÷åííÿ n40 âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

n
f

b EI

EIef b
40

1

2
40

1



�
��

�

�
�� �



�

�
�

�

�

�
�


�
��

�

�
��l

l
( )

( )



�

�
��

�

�

�
��

0 25,

, (10.11)

äå: ( )EI
l

– åêâ³âàëåíòíà çãèíàëüíà æîðñòê³ñòü ïåðåêðèòòÿ çà íàïðÿìîì ïðîëüîòó áàëîê, Íì2/ì.
Ïðè öüîìó ( ) ( )EI EIb �

l
.
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11 ÅËÅÌÅÍÒÈ ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯

11.1 Ðîçðàõóíîê îäíîñõèëèõ êëåºíèõ áàëîê

11.1.1 Îäíîñõèë³ êëåºí³ áàëêè – öå áàëêè ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó ç ë³í³éíèì óõèëîì â³ä îäíîãî
ê³íöÿ äî ³íøîãî (äèâ. ðèñóíîê 11.1), ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïîêðèòòÿõ áóä³âåëü ³ ñïîðóä. Ðîçðàõóíîê
òàêèõ áàëîê çâîäèòüñÿ äî ïåðåâ³ðîê, ïîâ'ÿçàíèõ ç ìàêñèìàëüíèì ñêîëþâàëüíèì íàïðóæåííÿì ³
ìàêñèìàëüíèì íîðìàëüíèì íàïðóæåííÿì â³ä çãèíó ïðè ïåðåâ³ðö³ çà ãðàíè÷íèì ñòàíîì çà íåñó÷îþ
çäàòí³ñòþ, ³ ïðîãèí³â – ïðè ïåðåâ³ðö³ çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè çà åêñïëóàòàö³éíîþ ïðèäàòí³ñòþ.

11.1.2 ßêùî íà áàëêó ä³º ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ àáî çîñåðåäæåíå íàâàíòà-
æåííÿ â ñåðåäèí³ ïðîëüîòó, ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ ñë³ä âèçíà÷àòè ç
âèðàçó:

� *,
,

d
d

ef s

V

b h



1 5
, (11.1)

äå: Vd – ðîçðàõóíêîâà çð³çóâàëüíà ñèëà íà îïîð³;
bef – ðîçðàõóíêîâà øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9.19);
hs – âèñîòà íà îïîð³.

Ðîçðàõóíêîâå íîðìàëüíå íàïðóæåííÿ � �m d, , ³ �m d, ,0 â³ä çãèíó (ðèñóíîê 11.1) ñë³ä âèçíà÷àòè ç
âèðàçó

� ��m d m d
dM

bh
, , , ,
 
0 2

6
, (11.2)

äå Md – ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò, ùî ä³º â ïåðåð³ç³, ðîçòàøîâàíîìó íà â³äñòàí³ õ â³ä îïîðè;
hs – âèñîòà â íåáåçïå÷íîìó ÷è ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³.

11.1.3 Â³äñòàíü õ äî ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó, â ÿêîìó íîðìàëüíå íàïðóæåííÿ äîñÿãàº ìàêñè-
ìàëüíîãî çíà÷åííÿ ï³ä ä³ºþ ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî àáî çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ, íàâåäåíà
â òàáëèö³ 11.1.

11.1.4 Ì³öí³ñòü áàëêè ââàæàºòüñÿ çàáåçïå÷åíîþ, ÿêùî âèêîíóþòüñÿ íàñòóïí³ óìîâè:

� * *, ,d df � 1; (11.3)

� � �m d m m dk f, , , , � 1, (11.4)

äå: f d*, – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñêîëþâàíí³ âçäîâæ âîëîêîí (âèçíà÷à-
ºòüñÿ çà 6.2);

fm,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè çãèí³ êëåºíîãî åëåìåíòà (âèçíà÷àºòüñÿ
çà 6.2);

km,� – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàç³â (11.5), (11.6), ùî âðàõîâóþòü ñêëàäíèé íàïðó-
æåíèé ñòàí îäíîñõèëèõ áàëîê.

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà km,� âèçíà÷àºòüñÿ:
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Ðèñóíîê 11.1 – Îäíîñõèëà êëåºíà áàëêà ïðè çãèí³ ³ ðîçïîä³ë íàïðóæåííÿ â ïåðåð³ç³ 1-1



– äëÿ íàïðóæåíü ðîçòÿãó, ùî ä³þòü ïàðàëåëüíî ñêàòíîó áîêó áàëêè:

k

f

f

f

f

m

m d

d

m d

t d

,

,

,

,

, ,,

�

*

� �




�


�

�
�

�

�

�
�

�


�

1

1
0 75

2

90

tg tg2�
�

�

�

�
�

2
; (11.5)

– äëÿ íàïðóæåíü ñòèñêó, ùî ä³þòü ïàðàëåëüíî ñêàòíîìó áîêó áàëêè:

k

f

f

f

f

m

m d

d

m d

ñ d

,

,

,

,

, ,,

�

*

� �




�


�

�
�

�

�

�
�

�


�

�

1

1
1 5

2

90

tg tg2

�

�

�

�
�

2
, (11.6)

äå: f d*, – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñêîëþâàíí³ âçäîâæ âîëîêîí äëÿ
êëåºíî¿ áàëêè (âèçíà÷àºòüñÿ çà 6.2);

ft,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí â êëåºí³é
áàëö³ (âèçíà÷àºòüñÿ çà 6.2);

fc,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñòèñêó âïîïåðåê âîëîêîí äëÿ êëåºíî¿
áàëêè (âèçíà÷àºòüñÿ çà 6.2).

Òàáëèöÿ 11.1 – Ðåêîìåíäîâàí³ â³äñòàí³ õ â³ä îïîðè äî ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó â îäíîñõèë³é
øàðí³ðíî îáïåðò³é áàëö³, íà ÿê³é íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó äîñÿãàþòü
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ

Âèä
íàâàíòàæåííÿ

Â³äñòàíü â³ä îïîðè ç âèñîòîþ
áàëêè hs äî ðîçðàõóíêîâîãî

ïåðåð³çó

Ìîìåíò îïîðó â
ðîçðàõóíêîâîìó ïåðåð³ç³

Wõ

Íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó
â ðîçðàõóíêîâîìó

ïåðåð³ç³ � �m d, , , �m d, ,0

Ð³âíîì³ðíî
ðîçïîä³ëåíå
íàâàíòàæåííÿ gd

x L
h

hs


 �


�
��

�

�
��1 l

W
b

h
h

h
x

s


 �


�
��

�

�
��



�
�
�

�

�
�
�

2

3
1

2

l

l
xg L x

W

d

x

( )�

2

Çîñåðåäæåíå
íàâàíòàæåííÿ Fd

ïðè h hsl
� 3; x L
 2 W b h hx s
 �( )

l

2 24 0 5, F x Wd x

ïðè h hsl
� 3; x L

h

hs


 �


�
��

�

�
��

l 1 W bhx s

2

3
2

0 5, F x Wd x

11.1.5 Ïðè âèêîíàíí³ óìîâ (11.3) ³ (11.4) íåîáõ³äíî òàêîæ ïåðåâ³ðèòè â³äïîâ³äí³ íàïðóæåííÿ
ñòèñêó ç óðàõóâàííÿì âòðàòè ñò³éêîñò³ ïëîñêî¿ ôîðìè äåôîðìóâàííÿ. Ó öüîìó âèïàäêó ìàþòü
çàäîâîëüíÿòèñü òàê³ óìîâè:

�m d

crit m dk f

, ,

,

0 1� ; (11.7)

� �

�

m d

crit m m dk k f

, ,

, ,

� 1, (11.8)

äå: � �m d, , , �m d, ,0 – ðîçðàõóíêîâ³ íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çà (11.2);
fm,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè çãèí³ êëåºíîãî åëåìåíòà (âèçíà÷àºòüñÿ

çà 6.2);
kcrit – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº çìåíøåííÿ ì³öíîñò³ ïðè âòðàò³ ñò³éêîñò³ ïëîñêî¿ ôîðìè

äåôîðìóâàííÿ, âèçíà÷àºòüñÿ çà 9.4.4;
km,� – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàç³â (11.5), (11.6).
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11.2 Ðîçðàõóíîê äâîñõèëèõ, ãíóòîêëåºíèõ ³ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê ç ïðÿìîë³í³éíèìè
ñêàòàìè ïîñò³éíî¿ âèñîòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

11.2.1 Ö³ òèïè áàëîê ìàþòü ïðÿìîêóòíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ³ íàâåäåí³ íà ðèñóíêó 11.2.
Ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåâ³ðêè äëÿ öèõ áàëîê òàê³ æ, ÿê ³ äëÿ îäíîñõèëèõ áàëîê, ÿê³ áóëè íàâåäåí³ â 11.1.
Ïðè ïåðåâ³ðö³ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ìàêñèìàëüíå íàïðóæåííÿ ñêî-
ëþâàííÿ ³ ìàêñèìàëüíå íîðìàëüíå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó. Ïðè ïåðåâ³ðö³ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â åêñïëóà-
òàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ ìàº áóòè âèçíà÷åíèé ïðîãèí. Äëÿ áàëîê òàêèõ îáðèñ³â äîäàòêîâî äî ðîçðà-
õóíêîâèõ ïåðåâ³ðîê â çîí³ ñêàò³â íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè íàïðóæåíèé ñòàí â çîí³ ãðåáåíÿ ç óðàõó-
âàííÿì:

– çàëèøêîâèõ íàïðóæåíü, ùî âèíèêëè ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ áàëîê;
– ðîçïîä³ëó íàïðóæåíü ³ îá'ºìíèõ åôåêò³â;
– ñï³ëüíî¿ ä³¿ íàïðóæåíü ñêîëþâàííÿ ³ âèêëèêàíèõ çãèíîì ðàä³àëüíèõ íàïðóæåíü ðîçòÿãó âïî-

ïåðåê âîëîêîí.

11.2.2 Â çîí³ ãðåáåíÿ çãèíàëüí³ íàïðóæåííÿ ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè íàñòóïí³é âèìîç³:

�m d r m dk f, ,
 , (11.9)

äå: kr – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº çíèæåííÿ ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè â ãíóòîêëåºíèõ åëå-
ìåíòàõ ÷åðåç âíóòð³øí³ íàïðóæåííÿ, âèêëèêàí³ çãèíîì øàð³â ï³ä ÷àñ ¿õ âèãîòîâëåííÿ.
Äàíèé êîåô³ö³ºíò çàëåæèòü â³ä âåëè÷èíè r tin ³ ìîæå ïðèéìàòè íàñòóïí³ çíà÷åííÿ:
– ïðè r t kin r� � 
240 1;
– ïðè r t k r tin r in� � 
 �240 0 76 0 001, , ( ) ,

äå rin – âíóòð³øí³é ðàä³óñ êðèâîë³í³éíî¿ ä³ëÿíêè áàëêè;
t – òîâùèíà øàðó (äîøêè).

11.2.3 Íàïðóæåíà îáëàñòü îá'ºìó â çîí³ ãðåáåíÿ, îáóìîâëåíà ä³ºþ ðàä³àëüíèõ íàïðóæåíü
(ðèñóíîê 11.2), íàçèâàºòüñÿ ãðåáåíåâîþ çîíîþ. Öÿ çîíà îáìåæóºòüñÿ âåëè÷èíîþ 2/3Vb , äå Vb –
çàãàëüíèé îá'ºì áàëêè.

11.2.4 Ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó Map,d â ãðåáåí³ äâîñõèëèõ ³ ãíóòîêëåºíèõ ç ïðÿìèìè
ñêàòàìè áàëêàõ ìàêñèìàëüíå ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó �m d, (ðèñóíîê 11.2) âèçíà÷àºòüñÿ
íàñòóïíèì ÷èíîì:

�m d
ap d

ap

k
M

bh
,

,

l

6
2

, (11.10)

äå: b i hap – øèðèíà ³ âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áàëêè â ãðåáåí³ (ðèñóíêè 11.2, 11.3);
k

l
– êîåô³ö³ºíò, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ç íàñòóïíèõ âèðàç³â:

k k k
h

r
k

h

r
k

h

r

ap ap ap
l

 �



�
�
�

�

�
�
� �



�
�
�

�

�
�
� �



�
�
�

�

�
�1 2 3

2

4 �

3

; (11.11)

k ap ap1 1 1 14 5 4
 � �, ( ) , ( )tg tg2� � ; (11.12)

k ap2 0 35 8
 �, ( )tg � ; (11.13)

k ap ap3 0 6 8 3 7 8
 � �, , ( ) , ( )tg tg2� � ; (11.14)

k ap4 6
 tg2( )� ; (11.15)

r r hin ap
 �0 5, , (11.16)

äå: rin – âíóòð³øí³é ðàä³óñ áàëêè (ðèñóíîê 11.2, á ³ â)
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11.2.5 Ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó Map,d â ãðåáåí³ äâîñõèëèõ ³ ãíóòîêëåºíèõ ç ïðÿìèìè
ñêàòàìè áàëêàõ ìàêñèìàëüíå ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí äåðåâèíè
� t d, ,90 (ðèñóíîê 11.3), âèçíà÷àºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

� t d p
ap d

ap

k
M

bh
, ,

,
90 2

6

 , (11.17)

äå: b i hap – øèðèíà ³ âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â ãðåáåí³ (ðèñóíîê 11.3);
kp – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äëÿ äâîñõèëèõ áàëîê ïðèéìàºòüñÿ 0 2, tan( )� ap , à äëÿ ãíóòîêëåºíèõ

áàëîê ç ïðÿìèìè ñêàòàìè âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

k k k
h

r
k

h

r
p

ap ap
 �


�
�
�

�

�
�
� �



�
�
�

�

�
�
�5 6 7

2

; (11.18)

k ap5 0 2
 , ( )tg � ; (11.19)

k ap ap6 0 25 1 5 2 6
 � �, , ( ) , ( )tg tg2� � ; (11.20)

k ap ap7 2 1 4
 �, ( ) ( )tg tg2� � , (11.21)

äå: r – âíóòð³øí³é ðàä³óñ áàëêè, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó (11.16).
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à – äâîñõèëà áàëêà; á – ãíóòîêëåºíà áàëêà; â – ãíóòîêëåºíà ç ïðÿìîë³í³éíèìè ñêàòàìè

Ðèñóíîê 11.2 – Ãðåáåíåâ³ çîíè â äâîñõèëèõ, ãíóòîêëåºíèõ ³ ãíóòîêëåºíèõ ç ïðÿìîë³í³éíèìè
ñêàòàìè áàëêàõ



11.2.6 Ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó Map,d â ãðåáåí³ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê ìàêñèìàëüíå
íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó �m d, (ðèñóíîê 11.4) âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

�m d curve b
ap d

ap

k
M

bh
, ,

,

6

2
, (11.22)

äå:

k
h

r

h

r
curve b

ap ap
, , ,
 �
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�

�
�
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�
�
�

�

�
�
�1 0 35 0 6

2

, (11.23)

äå: r – âíóòð³øí³é ðàä³óñ áàëêè, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó (11.16).
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Ðèñóíîê 11.3 – Ðîçïîä³ë íîðìàëüíèõ ³ ðàä³àëüíèõ íàïðóæåíü ó ïåðåð³ç³ 1-1, ðîçòàøîâàíîìó
â ãðåáåí³ äâîñõèëî¿ áàëêè

Ðèñóíîê 11.4 – Ðîçïîä³ë íîðìàëüíèõ ³ ðàä³àëüíèõ íàïðóæåíü â ïåðåð³ç³ 1-1, ðîçòàøîâàíîìó
â ãðåáåí³ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê



11.2.7 Ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó Map,d â ãðåáåí³ ãíóòîêëåºíî¿ áàëêè, ìàêñèìàëüíå
ðàä³àëüíå ðîçòÿãóâàëüíå íàïðóæåííÿ, ùî ä³º âïîïåðåê âîëîêîí äåðåâèíè � t d, ,90 (ðèñóíîê 11.4),
âèçíà÷àºòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

� t d curve t
ap d

ap

k
M

bh
, , ,

,
90 2

6

 , (11.24)

äå: k h rcurve t ap, , ( )
 0 25 ;
r – âíóòð³øí³é ðàä³óñ áàëêè, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó (11.16).

11.2.8 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ fr,t,90,d êëåºíî¿ äåðåâèíè â ãðåáåíåâèõ çîíàõ áàëîê
ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

f k k kr t d dis vol t d, , , , ,90 90
 , (11.25)

äå: ft,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè íà ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí, âèçíà÷åíå çà
6.2;

kdis – êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó íàïðóæåííÿ â ãðåáåíåâ³é çîí³, ÿêèé äîð³âíþº:
1,4 – äëÿ äâîñõèëèõ ³ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê;
1,7 – äëÿ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê ç ïðÿìîë³í³éíèìè ñõèëàìè;

kvol – îá'ºìíèé êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äëÿ ñóö³ëüíèõ åëåìåíò³â äîð³âíþº 1, à äëÿ êëåºíèõ åëå-
ìåíò³â òà LVL ç îäíîñïðÿìîâàíèì øïîíîì äîð³âíþº:

k
V

V
vol 




�
��

�

�
��

0
0 2,

, (11.26)

äå: V0 – áàçîâèé îá'ºì, äîð³âíþº 0,01 ì3;
V – îá'ºì â ãðåáåíåâ³é çîí³ ç ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì 2 3Vbeam , â ÿêîìó âèíèêàþòü

íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí (â ì3). Vbeam – îá'ºì áàëêè.
Îá'ºì V ãðåáåíåâî¿ çîíè, â ÿêîìó âèíèêàº íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí äåðåâèíè,

ìîæíà âèçíà÷èòè ç òàáëèö³ 11.2.

11.2.9 Ïðè ðîçðàõóíêó ì³öíîñò³ áàëîê çà íîðìàëüíèì íàïðóæåííÿì �m d, ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ
íàñòóïíà óìîâà:

�m d r m dk f, ,� � , (11.27)

äå: �m d, – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ â ãðåáåíåâ³é çîí³ ïðè çãèí³, ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 11.2.4
äëÿ äâîñõèëèõ ³ ãíóòîêëåºíèõ ç ïðÿìèìè ñêàòàìè áàëîê ³ 11.2.6 – äëÿ ãíóòîêëåºíèõ
áàëîê;

fm,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ êëåºíî¿ øàðóâàòî¿ äåðåâèíè ïðè çãèí³ â ãðåáåíåâ³é
çîí³ áàëêè, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî 6.2 öèõ Íîðì.

11.2.10 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ áàëîê çà íîðìàëüíèìè íàïðóæåííÿìè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí
äåðåâèíè � t d, ,90 , ùî ä³þòü â ãðåáåíåâ³é çîí³, ïîâèííà âèêîíóâàòèñü óìîâà:

� t d r t df, , , , ,90 90� , (11.28)

äå: � t d, ,90 – ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí â ãðåáåíåâ³é çîí³, âèçíà÷àºòüñÿ
äëÿ äâîñõèëèõ áàëîê ³ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê ç ïðÿìîë³í³éíèìè ñêàòàìè çã³äíî ç 11.2.5,
à äëÿ ãíóòîêëåºíèõ áàëîê –11.2.7;

fr,t,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè â ãðåáåíåâèõ çîíàõ áàëîê ïðè
ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî 11.2.8 öèõ Íîðì.
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Òàáëèöÿ 11.2 – Îá'ºì ãðåáåíåâî¿ çîíè, â ÿêîìó âèíèêàº íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó

Òèï áàëêè
Îá'ºì, â ÿêîìó âèíèêàþòü íàïðóæåííÿ

ðîçòÿãó*, V

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìå
çíà÷åííÿ âåëè÷èíè îá'ºìó,

â ÿêîìó âèíèêàþòü
íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó

Äâîñõèëà áàëêà , -bhap ap
2 1 0 25� , ( )tg � 2

3
Vdt

Ãíóòîêëåºíà áàëêà
� �
180

22
b h h rap ap in( )�

2

3
Vc

Ãíóòîêëåºíà áàëêà ç
ïðÿìîë³í³éíèìè ñêàòàìè

b r h rap ap in ap in
apsin( )cos( )( )� �

� �
� �

 

!
"

#

$
%

2 2

180
2

3
Vpc

* Êóòè � ³ � â ãðàäóñàõ.

11.2.11 ßêùî äâîñõèë³, ãíóòîêëåºí³ áàëêè òà ãíóòîêëåºí³ áàëêè ç ïðÿìîë³í³éíèìè ñêàòàìè
øèðèíîþ b ³ âèñîòîþ hap â ãðåáåíåâ³é çîí³ ñõèëüí³ äî ñï³ëüíî¿ ä³¿ ñêîëþâàëüíèõ íàïðóæåíü òà
íàïðóæåíü ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí, òî ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ íàñòóïíà óìîâà:

� �

*

d

d

t d

r t df f,

, ,

, , ,

� �90

90

1, (11.29)

äå: �d – ðîçðàõóíêîâå ñêîëþâàëüíå íàïðóæåííÿ â ïåðåð³ç³ ãðåáåíåâî¿ çîíè. ßêùî ðîçðàõóí-
êîâà ïîïåðå÷íà ñèëà â ãðåáåí³ äîð³âíþº Qd , òî ðîçðàõóíêîâå ñêîëþâàëüíå íàïðó-
æåííÿ áóäå äîð³âíþâàòè �d d apQ bh
 3 2 ;

f d*, – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñêîëþâàíí³, ÿêe äëÿ êëåºíî¿ äåðå-
âèíè áàëêè áóäå äîð³âíþâàòè k k fsys g k Mmod , ,* � ;

� t d, ,90 – ðîçðàõóíêîâå ðîçòÿãóâàëüíå íàïðóæåííÿ âïîïåðåê âîëîêîí â ãðåáåíåâ³é çîí³ áàëêè
äëÿ â³äïîâ³äíèõ òèï³â áàëîê âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 11.2.5, 11.2.7 òà 11.2.10 öèõ Íîðì;

fr,t,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè â ãðåáåíåâ³é çîí³ áàëêè ïðè
ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç 11.2.8 äëÿ êëåºíèõ åëåìåíò³â.

11.3 Ðîçðàõóíîê êëåºíèõ áàëîê ç ïëîñêèìè ôàíåðíèìè ñò³íêàìè

11.3.1 Ïåðåð³çè êëåºíèõ áàëîê ç ïëîñêèìè ôàíåðíèìè ñò³íêàìè ñêëàäàþòüñÿ ç åëåìåíò³â,
ñêëåºíèõ ðàçîì. Ïðè âèêîðèñòàíí³ òàêèõ ïåðåð³ç³â ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåäóìîâè áàçóþòüñÿ íà ïðèíöèï³,
ùî ì³æ åëåìåíòàìè â ïåðåð³ç³ íå âèíèêíå ñêîëþâàííÿ â æîäíîìó ç øâ³â. Äàíèé ïðèíöèï ñêëàäàº
îñíîâó ïðàâèë ðîçðàõóíêó.

11.3.2 Ó êëåºíèõ áàëêàõ ç ïëîñêèìè ôàíåðíèìè ñò³íêàìè ïîëèö³ ìîæóòü áóòè âèêîíàí³ ç
êîíñòðóêö³éíî¿ äåðåâèíè, LVL àáî øàðóâàòî¿ êëåºíî¿ äåðåâèíè, à ñò³íêè – ç ôàíåðè. Ïîïåðå÷íèé
ïåðåð³ç òàêèõ áàëîê ìîæå áóòè äâîòàâðîâèì àáî êîðîá÷àñòèì (ðèñóíîê 11.5). Äëÿ êëåºíèõ ñêëà-
äåíèõ ïåðåð³ç³â ïîòð³áíèé âèñîêèé ð³âåíü êîíòðîëþ, ùî äîñÿãàºòüñÿ â çàâîäñüêèõ óìîâàõ.

11.3.3 Ãîëîâíîþ â³äì³íí³ñòþ ì³æ ìåòîäèêîþ ðîçðàõóíêó ñêëàäåíèõ ïåðåð³ç³â ³ ðîçðàõóíêîì
ñóö³ëüíèõ ïåðåð³ç³â º òå, ùî ìàëà äåôîðìàö³ÿ çã³äíî ç òåîð³ºþ çãèíó ïîâèííà êîðèãóâàòèñÿ ç
óðàõóâàííÿì òîãî, ùî ñêëàäåí³ ïåðåð³çè ñêëàäàþòüñÿ ç åëåìåíò³â, ùî ìàþòü ð³çí³ çíà÷åííÿ ìîäóëÿ
ïðóæíîñò³. Öå ïîâèííî âðàõîâóâàòèñÿ ïðè ðîçðàõóíêó õàðàêòåðèñòèê ì³öíîñò³ ³ æîðñòêîñò³.
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11.3.4 Äëÿ ðîçðàõóíêó ïåðåð³ç³â áàëîê ç ïëîñêèìè ôàíåðíèìè ñò³íêàìè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä
åêâ³âàëåíòíîãî (ïðèâåäåíîãî) ïåðåð³çó.

Â³äïîâ³äíî äî äàíîãî ìåòîäó îäèí ç ìàòåð³àë³â ó ñêëàäåíîìó ïåðåð³ç³ ïðèéìàºòüñÿ ÿê îñíîâíèé,
à ³íø³ – åêâ³âàëåíòí³. Ïðè âèêîðèñòàíí³ äàíîãî ìåòîäó ôîðìóºòüñÿ îäíîð³äíèé åêâ³âàëåíòíèé
ïåðåð³ç, äî ÿêîãî çàñòîñîâíà òåîð³ÿ çãèíó. Äëÿ ìàòåð³àëó, ÿêèé áóâ ïåðåòâîðåíèé, íàïðóæåííÿ
ðîçðàõîâóþòü øëÿõîì ìíîæåííÿ íàïðóæåíü çãèíó â îäíîð³äíîìó åêâ³âàëåíòíîìó ïåðåð³ç³ íà â³ä-
íîøåííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ ðåàëüíîãî ìàòåð³àëó â ñêëàäåíîìó ïåðåð³ç³ äî ìîäóëÿ ïðóæíîñò³
âèáðàíîãî ìàòåð³àëó. Òàêå â³äíîøåííÿ íàçèâàþòü ìîäóëüíèì â³äíîøåííÿì. Ó ïðîöåñ³ ðîçðàõóíê³â
äëÿ êîæíîãî ìàòåð³àëó ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ñåðåäíº çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Emean (äèâ. 5.3.5).

11.3.5 Äëÿ ïåðåð³ç³â, íàâåäåíèõ íà ðèñóíêó 11.5, åêâ³âàëåíòíà ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó Aef ³
ìîìåíò ³íåðö³¿ Ief âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

– äëÿ ìèòòºâîãî ñòàíó

A A
E

E
Aef inst f

mean w

mean f
w,

,

,


 �


�

�
�

�

�

�
�

; (11.30)

I I
E

E
Ief inst f

mean w

mean f
w,

,

,


 �


�

�
�

�

�

�
�

; (11.31)

– äëÿ ñòàíó, ùî âðàõîâóº ê³íöåâå ñåðåäíº çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³:
à) ÿêùî ðîçðàõóíêîâà óìîâà âèíèêàº â³ä ä³¿ ïîñò³éíîãî íàâàíòàæåííÿ:

A A
E

E

k

k
ef inst f

mean w

mean f

def f

def w
,

,

,

,

,


 �
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Aw ; (11.32)

I I
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E
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def f

def w
,

,

,

,

,


 �


�

�
�

�

�

�
�

�

�

1

1



�
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�

�
�
Iw ; (11.33)
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à – êîðîá÷àñòèé ïåðåð³ç; á – äâîòàâðîâèé ïåðåð³ç; â – ðîçïîä³ë íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü â ïåðåð³ç³ áàëêè ïðè
çãèí³

Ðèñóíîê 11.5 – Íàïðóæåííÿ â ïåðåð³ç³ áàëêè ç ôàíåðíîþ ñò³íêîþ



á) ÿêùî ðîçðàõóíêîâà óìîâà âèíèêàº â³ä ä³¿ çì³ííîãî íàâàíòàæåííÿ Qi :

A A
E

E

k
ef inst f

mean w

mean f

i def f
,

,

,

, ,
 �
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; (11.34)
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; (11.35)

äå: 	 2,i ³ 	 2 – êîåô³ö³ºíòè äëÿ ïðàêòè÷íî ïîñò³éíîãî çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ä³¿ Qi ;
If – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó îáîõ ïîëèöü â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³;
Iw – ìîìåíò ³íåðö³¿ ïåðåð³çó íåçì³íåíî¿ ôàíåðíî¿ ñò³íêè â³äíîñíî íåéòðàëüíî¿ îñ³.

Ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Md , ÿêùî ìîäóëü ïðóæíîñò³ ñò³íêè ìåíøèé í³æ
ïîëèö³, íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó â ïîëèö³ çðîñòàòèìå, à â ñò³íö³ – çìåíøóâàòèìåòüñÿ ç ÷àñîì. Äëÿ äàíî¿
óìîâè íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ëèøå íàïðóæåííÿ â ïîëèöÿõ â ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè
ïðóæíèõ õàðàêòåðèñòèê, à òàêîæ íàïðóæåííÿ â ñò³íêàõ â ìèòòºâîìó ñòàí³. Ïðîòå, ÿêùî ìîäóëü
ïðóæíîñò³ ñò³íêè á³ëüøå ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ ïîëèö³, íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè â
ìèòòºâîìó ñòàí³ â ïîëèöÿõ ³ â ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ïðóæíèõ õàðàêòåðèñòèê
â ñò³íö³. Ïðè ðîçãëÿä³ ñèìåòðè÷íèõ ïåðåð³ç³â ³ñòîòíî¿ â³äì³ííîñò³ ì³æ â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿìè
ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â â îáîõ ñòàíàõ ñïîñòåð³ãàòèñÿ íå áóäå, ³ îòæå â³äì³ííîñò³ â íàïðóæåííÿõ
áóäóòü â³äíîñíî íåâåëèêèìè.

11.3.6 Âèçíà÷åííÿ íàïðóæåíü â ïîëèöÿõ áàëêè ñë³ä ðîáèòè â³äïîâ³äíî äî íàñòóïíèõ âèìîã:
à) íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó.
Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ íîðìàëüíèõ íàïðóæåíü â³ä çãèíó áàëêè âèíèêàòèìå â êðàéí³õ øàðàõ

âîëîêîí íà â³äñòàí³ y1 ³ y2 â³ä íåéòðàëüíî¿ îñ³ (ðèñóíîê 11.5 â). ßêùî ïåðåð³ç ñèìåòðè÷íèé â³äíîñíî
îñ³, òî â³äñòàí³ â³ä íåéòðàëüíî¿ îñ³ äî êðàéí³õ âîëîêîí ðîçòÿãíóòî¿ ³ ñòèñëî¿ çîí áóäóòü ð³âí³ ì³æ
ñîáîþ, òîáòî y1 = y2 , ³íàêøå y1 ³ y2 ìàòèìóòü ð³çí³ çíà÷åííÿ. ßêùî ïåðåð³ç íå ñèìåòðè÷íèé â³äíîñíî
îñ³ ó-ó, ïîëîæåííÿ íåéòðàëüíî¿ îñ³ â³äð³çíÿòèìåòüñÿ â ìèòòºâîìó ³ ê³íöåâîìó ñòàíàõ, à â³äïîâ³äí³
çíà÷åííÿ y1 ³ y2 â öèõ ñòàíàõ òàêîæ ðîçð³çíÿòèìóòüñÿ. Äëÿ âðàõóâàííÿ öèõ â³äì³ííîñòåé áóëè
ïðèéíÿò³ íàñòóïí³ ïîçíàêè: y1,inst ³ y2,inst – äëÿ ìèòòºâîãî ñòàíó, à y1fin ³ y2fin – äëÿ ê³íöåâîãî ñòàíó ç
ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ìîäóëÿ ïðóæíîñò³.

Ìàêñèìàëüíå ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ âíàñë³äîê çãèíó â ñòèñëíóò³é çîí³ íà â³äñòàí³ y1 âèç-
íà÷àºòüñÿ:

– ó ìèòòºâîìó ñòàí³

� �f inst c d c
d

ef inst
inst

M

I
y, , ,max, ,

,
,
 




�

�
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�

�
�1 1 ; (11.36 à)

– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè

� �f fin c d c
d
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M

I
y, , ,max, ,

,
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�
�1 1 . (11.36 á)

Ìàêñèìàëüíå ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó â ðîçòÿãíóò³é çîí³ íà â³äñòàí³ y2 âèçíà÷àºòüñÿ:
– â ìèòòºâîìó ñòàí³

� �f inst t d c
d
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– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè
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42

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017



Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öíîñò³ ïåðåð³çó ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íàïðóæåíü, âèçíà÷åí³ çà ôîðìó-
ëàìè (11.36) ³ (11.37), ìàþòü áóòè ìåíø³ àáî äîð³âíþâàòè ðîçðàõóíêîâîìó çíà÷åííþ ì³öíîñò³ ïðè
çãèí³ fm,d , òîáòî

� �f inst c d f fin c d, , ,max, , , ,max,, i � �f inst t d f fin t d m df, , ,max, , , ,max, ,, � , (11.38)

äå: fm,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ìàòåð³àëó ïîëèö³;

á) íàïðóæåííÿ ñòèñêó ç âðàõóâàííÿì ñò³éêîñò³.
Ñò³éê³ñòü áàëêè çàáåçïå÷óºòüñÿ âèêëþ÷íî ì³öí³ñòþ ïðè ïîçäîâæíüîìó çãèí³ ñòèñëî¿ ïîëèö³.

Ðîçðàõóíêîâà âèìîãà ïîëÿãàº â òîìó, ùîá âåëè÷èíà ñòèñêàëüíîãî íàïðóæåííÿ â ïîëèö³ äîð³âíþ-
âàëà á àáî áóëà á ìåíøà çà çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó. Âåëè÷èíà íàïðóæåííÿ ñòèñêó ïðèé-
ìàºòüñÿ òàêîþ, ùî äîð³âíþº ñåðåäíüîìó çíà÷åííþ, ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

– â ìèòòºâîìó ñòàí³

� �f inst c d c
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; (11.39 à)

– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè

� �f fin c d c
d

ef fin
fin

f ñM

I
y

h
, , ,max, ,

,
,

,
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�
�

. (11.39 á)

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öíîñò³ ïåðåð³çó ç óðàõóâàííÿì ñò³éêîñò³ ïîâèííà äîòðèìóâàòèñü óìîâà,
ùîá ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ áóëè ìåíø³ àáî äîð³âíþâàëè ðîçðàõóíêîâîìó çíà÷åííþ ì³öíîñò³ ïðè
ñòèñêó kc fc,0,d , òîáòî

� �f inst c d f fin c d c c dk f, , , , , , , ,i � 0 , (11.40)

äå: fc,0,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó ìàòåð³àëó ïîëèö³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà 6.2;
kc – êîåô³ö³ºíò ïîçäîâæíüîãî çãèíó, çíà÷åííÿ ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ ç ïðèïóùåííÿ, ùî ñòèñ-

íåíà ïîëèöÿ ïðàöþº ÿê öåíòðàëüíî-ñòèñíóòèé ñòåðæåíü, çàêð³ïëåíèé íà ê³íöÿõ â³ä
ïîïåðå÷íîãî ïåðåì³ùåííÿ. Ïåðåð³ç òðàäèö³éíî ïðèéìàºòüñÿ ñóö³ëüíèì ïðÿìîêóòíèì
âèñîòîþ b.

Ïðè ïîâíîìó çàêð³ïëåíí³ ïîëèö³ kc = 1.

â) íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó.
Ñåðåäíº ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó â ðîçòÿãíóò³é ïîëèö³ ìàº äîð³âíþâàòè àáî

áóòè ìåíøå ðîçðàõóíêîâîãî çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó. Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó
âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

– â ìèòòºâîìó ñòàí³
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; (11.41 à)

– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè

� �f fin t d t
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f tM
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,
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. (11.41 á)

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öíîñò³ ïåðåð³çó ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ íàñòóïíà óìîâà:

� �f inst t d f fin t d t df, , , , , , , ,i � 0 , (11.42)

äå: ft,0,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äëÿ ìàòåð³àëó ïîëèö³ ïðè ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí
(âèçíà÷àºòüñÿ çà 6.2);

� �f inst t d f fin t d, , ,max, , , ,max,i – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íàïðóæåíü, âèçíà÷åí³ çà ôîðìóëàìè
(11.41 à, á).
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11.3.7 Ñò³íêà áàëêè ìàº áóòè ïåðåâ³ðåíà íà ì³öí³ñòü çà íàïðóæåííÿìè ñòèñêó òà ðîçòÿãó â³ä
çãèíó áàëêè, íà ì³öí³ñòü ç'ºäíàíü (ñòèê³â) ëèñò³â ñò³íêè, íà ì³öí³ñòü ç óðàõóâàííÿì ïîçäîâæíüîãî
çãèíó â³ä ä³¿ íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ, òîáòî, ùî êëåéîâ³ øâè ì³æ ñò³íêîþ ³ ïîëèöÿìè çäàòí³ ïåðåäàòè
ãîðèçîíòàëüíå íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ â ïåðåð³ç³:

à) âèçíà÷åííÿ íîðìàëüíîãî íàïðóæåííÿ â³ä çãèíó áàëêè.
Ìàêñèìàëüí³ íîðìàëüí³ íàïðóæåííÿ, ùî âèíèêàþòü â ñò³íö³ â³ä çãèíó áàëêè, ñë³ä âèçíà÷àòè çà

ôîðìóëàìè:
ìàêñèìàëüíå ñòèñêàëüíå íàïðóæåííÿ:
– â ìèòòºâîìó ñòàí³
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; (11.43 à)

– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè
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; (11.43 á)

ìàêñèìàëüíå íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó:
– â ìèòòºâîìó ñòàí³

� �f inst t d t
d

ef inst
inst

meaM

I
y

E
, , ,max, ,

,
,
 




�

�
�

�

�

�
�3 2

n w

mean fE

,

,



�

�
�

�

�

�
�

; (11.44 à)

– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè
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. (11.44 á)

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³öíîñò³ ïåðåð³çó ïîâèíí³ äîòðèìóâàòèñÿ íàñòóïí³ óìîâè:

� �w inst c d f fin c d c w df, , , , , , , ,i � , (11.45)

� �w inst t d f fin t d t w df, , , , , , , ,i � , (11.46)

äå: fc,w,d , ft,w,d – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó ³ ðîçòÿãó ìàòåð³àëó ñò³íêè, ùî âèçíà-
÷àþòüñÿ çà ôîðìóëàìè:

f
k k f

c w d
sys c w k

M
, ,

mod , ,

� �

�
(11.47)

òà

f
k k f

t w d
sys t w k

M
, ,

mod , ,

� �

�
. (11.48)

Ñêëàäîâ³ ôîðìóë áóëè âèçíà÷åí³ âèùå, à fc,w,k ³ ft,w,k – õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè
ñòèñêó ³ ðîçòÿãó ìàòåð³àëó ñò³íêè â³äïîâ³äíî;

á) ïåðåâ³ðêà íàïðóæåíü ç âðàõóâàííÿì ïîçäîâæíüîãî çãèíó.
Ïðè ðîçðàõóíêó ñò³íêè ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü íàñòóïí³ óìîâè:
ÿêùî

h bw w� 70 (11.49)

òà
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, (11.50)

äå: F w Ed*, , – ðîçðàõóíêîâà ïîïåðå÷íà ñèëà, ùî ä³º íà êîæíó ñò³íêó;

â) íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ â êëåéîâèõ øâàõ ì³æ ñò³íêàìè ³ ïîëèöÿìè.
Íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ âèíèêàþòü íà ïîëèö³ ³ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ì³æ ñò³íêîþ ³ ïîëèöÿìè ÷åðåç

êëåéîâó ïîâåðõíþ ç'ºäíàííÿ. Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ñêîëþâàííÿ âèçíà÷àþòüñÿ òàêèì
÷èíîì:

– â ìèòòºâîìó ñòàí³

� inst mean d
d f inst

ef inst f

V S

I nh
, ,

,

, ( )

 ; (11.51 à)

– ó ê³íöåâîìó ñòàí³ ç ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè

�fin mean d
d f fin

ef fin f

V S

I nh
, ,

,

, ( )

 , (11.51 á)

äå: � inst mean d, , , �fin mean d, , – ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ñêîëþâàííÿ â ìèòòºâîìó (³ îñòàòî÷-
íîìó) âèïàäêó äåôîðìóâàííÿ íà êëåéîâ³é ïîâåðõí³ ì³æ ïîëèöåþ ³ ñò³íêîþ;

Vd – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ñèëè ñêîëþâàííÿ â îáëàñò³ ìàêñèìàëüíîãî çñóâó;
Sf,inst , Sf,fin – ñòàòè÷íèé ìîìåíò ïëîù³ ïîëèö³ (áåç âðàõóâàííÿ ïëîù³ ñò³íêè) â³äíîñíî íåé-

òðàëüíî¿ îñ³ â ìèòòºâîìó (³ îñòàòî÷íîìó) âèïàäêó äåôîðìàö³¿;
hf – âèñîòà ïîëèö³, òîáòî hf,c àáî hf,t , ÿêùî â³äïîâ³äàþòü;
n – ê³ëüê³ñòü ïëîùèí êëåéîâîãî øâà ì³æ ñò³íêîþ ³ ïîëèöåþ.

Äëÿ âðàõóâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàïðóæåíü íà ïîâåðõí³ ñò³íêè/ïîëèö³ â îáëàñò³ òî÷êè 2 (ðèñóíîê
11.5 à ³ á) ïðè âèñîò³ ñò³íêè á³ëüøå í³æ 4bef , ìàþòü âèêîíóâàòèñÿ íàñòóïí³ óìîâè:
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, (11.52)

äå: f d*, ,90 – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ìàòåð³àëó ñò³íêè ïðè ñêîëþâàíí³;

b

b

bef

w

w
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�
�

2

– äëÿ êîððîá÷àñòîãî ïåðåð³çó �

�

�
�
�

(11.53)
– äëÿ äâîòàâðîâèõ áàëîê

11.4 Åëåìåíòè ç ï³äð³çêîþ

11.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

11.4.1.1 Ïðè ïåðåâ³ðö³ ì³öíîñò³ åëåìåíò³â ïîâèííà âðàõîâóâàòèñü êîíöåíòðàö³ÿ íàïðóæåíü ó
ï³äð³çêàõ.

11.4.1.2 Âïëèâîì êîíöåíòðàö³¿ íàïðóæåíü ìîæíà çíåõòóâàòè ó íàñòóïíèõ âèïàäêàõ:
– ïðè ðîçòÿãó àáî ñòèñêó âçäîâæ âîëîêîí ïðè êóòàõ ìåíøå 12°;
– ïðè çãèí³ ç íàïðóæåííÿìè ðîçòÿãó ó ï³äð³çö³, ÿêùî ïåðåõ³ä äî çâóæåííÿ íå êðóò³øå í³æ 1:³ = 1:10,

òîáòî ³ � 10 (ðèñóíîê 11.6 à);
– ï³ä ä³ºþ çãèíó ³ç íàïðóæåííÿìè ñòèñêó ó ï³äð³çö³ (ðèñóíîê 11.6 á).
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11.4.2 Áàëêè ç ï³äð³çêîþ íà îïîðàõ

11.4.2.1 Äëÿ áàëîê ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó çà óìîâè ðîçòàøóâàííÿ âîëîêîí âçäîâæ åëåìåíòà
íàïðóæåííÿ ñêîëþâàííÿ íà îïîð³ ó ï³äð³çö³ ïîâèíí³ âèçíà÷àòèñü ³ç âèêîðèñòàííÿì ôàêòè÷íî¿
(çìåíøåíî¿) âèñîòè hef (ðèñóíîê 11.7).

11.4.2.2 Íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè óìîâó

� *d
ef

v d

V

bh
k f
 �

1 5,
, , (11.54)

äå: k * – êîåô³ö³ºíò çíèæåííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ:
– äëÿ áàëîê ç ï³äð³çêîþ çâåðõó ³ çíèçó (ðèñóíîê 11.7 á)

k * = 1,0; (11.55)

– äëÿ áàëîê ³ç ï³äð³çêîþ çíèçó (ðèñóíîê 11.7 à)
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, (11.56)

äå: ³ – íàõèë ï³äð³çêè (ðèñóíîê 11.7 à);
h – âèñîòà áàëêè, ìì;
õ – â³äñòàíü â³ä ë³í³¿ ä³¿ îïîðíî¿ ðåàêö³¿ äî ïî÷àòêó ï³äð³çêè;
� 
 h hef ,

kn 


4 5
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6 5
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äëÿ ö³ëüíî¿ äåðåâèíè

äëÿ êëåºíî¿ äåðåâèíè
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, (11.57)
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à – ïðè ðîçòÿãóâàëüíèõ íàïðóæåííÿõ ó ï³äð³çö³; á – ïðè ñòèñêàëüíèõ íàïðóæåííÿõ ó ï³äð³çö³

Ðèñóíîê 11.6 – Ñõåìè ï³äð³çêè â çãèíàëüíèõ åëåìåíòàõ

Ðèñóíîê 11.7 – Ï³äð³çêè íà îïîðàõ áàëîê



11.5 Ì³öí³ñòü ñèñòåìè

11.5.1 ßêùî ê³ëüêà åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿ ìàþòü îäíàêîâèé ïðîë³ò àáî çá³ðí³ åëåìåíòè ðîç-
êð³ïëåí³ ç îäíîãî áîêó ñèñòåìîþ â'ÿçåé, õàðàêòåðèñòèêè ì³öíîñò³ ñë³ä ìíîæèòè íà êîåô³ö³ºíò
ì³öíîñò³ ñèñòåìè ksys .

11.5.2 Ïåðåäáà÷åíà ñèñòåìà â'ÿçåé çàáåçïå÷óº ïåðåðîçïîä³ë çóñèëü â³ä îäíîãî åëåìåíòà äî
³íøèõ, ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíò ksys ïðèéìàºòüñÿ 1,1.

11.5.3 Ïåðåâ³ðêà ì³öíîñò³ ñèñòåìè â'ÿçåé ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ çà óìîâè ä³¿ êîðîòêî÷àñíèõ
íàâàíòàæåíü.

Ïðèì³òêà. Äëÿ êðîêâÿíèõ ôåðì ç ìàêñèìàëüíîþ â³äñòàííþ ì³æ öåíòðàìè âóçë³â 1,2 ì ìîæíà ïðèéíÿòè,
ùî îáðåø³òêà, ïðîãîíè àáî ïàíåë³ ìîæóòü ïåðåäàâàòè íàâàíòàæåííÿ íà ñóñ³äí³ ôåðìè, çàáåçïå÷óþ÷è áåç-
ïåðåðâí³ñòü ðîçïîä³ëó íàâàíòàæåííÿ íà äâîõ îñòàíí³õ ïðîëüîòàõ ïðè êîëèâàíí³ áóäü-ÿêîãî âóçëà.

11.5.4 Äëÿ íàñòèë³â ç êëåºíî¿ äåðåâèíè àáî ïåðåêðèòò³â ñë³ä ïðèéìàòè çíà÷åííÿ ksys , íàâåäåí³
íà ðèñóíêó 11.8.

12 Ç'ªÄÍÀÍÍß Â ÄÅÐÅÂ'ßÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²ßÕ

12.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

12.1.1 Ó äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³ÿõ çàñòîñîâóþòüñÿ êîíòàêòí³ ç'ºäíàííÿ ³ ç'ºäíàííÿ ç ðîáî÷èìè
â'ÿçÿìè.

12.1.2 Ó êîíòàêòíèõ ç'ºäíàííÿõ (âðóáêàõ, óïîðàõ – ïîâçäîâæí³õ, îðòîãîíàëüíèõ, êîñèõ, ç çàñòî-
ñóâàííÿì ïðîì³æíèõ äåðåâ'ÿíèõ äåòàëåé) çóñèëëÿ â³ä îäíîãî åëåìåíòà íà ³íøèé (³íø³) ïîâèííî
ïåðåäàâàòèñü áåçïîñåðåäíüî ÷åðåç êîíòàêòí³ ïëîùàäêè ç ðîáîòîþ äåðåâèíè íà çìèíàííÿ âçäîâæ,
âïîïåðåê ³ ï³ä êóòîì äî íàïðÿìêó âîëîêîí. Ñë³ä âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü ïîÿâè ðîáîòè äåðåâèíè íà
ñêîëþâàííÿ âçäîâæ ÷è ï³ä êóòîì äî íàïðÿìêó âîëîêîí.

12.1.3 Ó ç'ºäíàííÿõ ç ðîáî÷èìè â'ÿçÿìè çóñèëëÿ â³ä îäíîãî åëåìåíòà íà ³íøèé (³íø³) ïåðå-
äàºòüñÿ ÷è áåçïîñåðåäíüî ÷åðåç çâ'ÿçêè (êëåéîâèé øîâ, öèë³íäðè÷í³ íàãåë³, ìåòàëåâ³ çóá÷àñò³
ïëàñòèíè, ê³ëüöåâ³ øïîíêè, öâÿõè, øóðóïè), ÷è ÷åðåç äîïîì³æí³ ðîáî÷³ äåòàë³ (ïàðí³ íàêëàäêè ³
ïðîêëàäêè ç äåðåâèíè àáî ëèñòîâèõ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â).
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n – ÷èñëî íàâàíòàæåíèõ ëàìåëåé

n b bef lam
 b M mef beam plate


1 – ëàìåë³ ç ô³êñàö³ºþ öâÿõàìè àáî øóðóïàìè; 2 – ëàìåë³ ñêëåºí³

Ðèñóíîê 11.8 – Êîåô³ö³ºíò ì³öíîñò³ ñèñòåìè ksys äëÿ ëàì³íîâàíèõ ëèñò³â íàñòèëó ç ö³ëüíî¿ àáî
êëåºíî¿ äåðåâèíè



12.1.4 Ç'ºäíàííÿ íà öèë³íäðè÷íèõ íàãåëÿõ, ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèíàõ, ê³ëüöåâèõ øïîíêàõ,
öâÿõàõ, øóðóïàõ º ï³ääàòëèâèìè.

Êëåéîâ³ ç'ºäíàííÿ äåðåâèíè ç äåðåâèíîþ ³ ç ëèñòîâèìè êîíñòðóêö³éíèìè ìàòåð³àëàìè (ôàíåðà,
äåðåâîøàðóâàò³ ïëàñòèêè, ñêëîïëàñòèêè) º æîðñòêèìè.

12.1.5 Íå ñë³ä çàñòîñîâóâàòè êîíñòðóêö³¿ ç'ºäíàíü, â ÿêèõ ÷àñòèíà çóñèëëÿ â³ä îäíîãî åëåìåíòà
íà ³íøèé (³íø³) ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç êîíòàêòí³ ïëîùàäêè, à ÷àñòèíà ÷åðåç ðîáî÷³ çâ'ÿçêè.

12.2 Çàãàëüí³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ïðîåêòóâàííÿ ç'ºäíàíü

12.2.1 Â çîí³ ç'ºäíàíü íå äîïóñêàºòüñÿ íàÿâí³ñòü âàä äåðåâèíè (êîñîøàðîñò³, òð³ùèí, ñó÷ê³â,
ãíèëèçíè òîùî) ³ ìåõàí³÷íèõ ïîøêîäæåíü åëåìåíò³â ³ äåòàëåé ç'ºäíàíü.

12.2.2 Íå ñë³ä çàñòîñîâóâàòè â ñòèêàõ ³ âóçëîâèõ ç'ºäíàííÿõ ðîáî÷³ çâ'ÿçêè ð³çíî¿ ï³ääàòëèâîñò³
³ ð³çíîòèïí³ ïàðí³ äåòàë³ êð³ïëåíü.

12.2.3 Êîíñòðóêö³ÿ ç'ºäíàííÿ íå ïîâèííà âèêëèêàòè íàäì³ðíîãî îñëàáëåííÿ åëåìåíò³â, ùî
ç'ºäíóþòüñÿ.

12.2.4 Íåîáõ³äíî, ùîá õàðàêòåð äåôîðìóâàííÿ ðîáî÷èõ çâ'ÿçê³â ³ äåðåâèíè â åëåìåíòàõ ³
äåòàëÿõ áàãàòîçñóâíèõ ç'ºäíàíü áóëè îäíàêîâ³.

12.2.5 Ðîáî÷³ çâ'ÿçêè ñë³ä ðîçì³ùóâàòè ñèìåòðè÷íî â³äíîñíî îñåé åëåìåíò³â, ùî ç'ºäíóþòüñÿ.
Ïåðåäà÷à çóñèëü ÷åðåç ðîáî÷³ çâ'ÿçêè íå ïîâèííà âèêëèêàòè â åëåìåíòàõ äîäàòêîâèõ çóñèëü.

12.2.6 Âóçëè ñòåðæíüîâèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè öåíòðîâàíèìè çà âèíÿòêîì âèïàäê³â,
êîëè òàêå ïîçàöåíòðîâå ñòèêóâàííÿ äîçâîëÿº çìåíøèòè ðîçðàõóíêîâèé çãèíàëüíèé ìîìåíò.

12.2.7 ßêùî ó âóçë³ ïåðåäàþòüñÿ â³ä îäíîãî äî ³íøîãî åëåìåíòà çíàêîçì³íí³ çóñèëëÿ Ft,d ³ Fc,d ,
ñë³ä ïåðåäáà÷àòè îêðåì³ ðîáî÷³ äåòàë³ äëÿ ïåðåäà÷³ öèõ çóñèëü.

12.2.8 Ó êîíòàêòíèõ ç'ºäíàííÿõ ç ïîÿâîþ â äåðåâèí³ ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â ³ â äîïîì³æíèõ
äåòàëÿõ ñêîëþâàííÿ âçäîâæ âîëîêîí ñë³ä âñòàíîâëþâàòè àâàð³éí³ çâ'ÿçêè.

12.2.9 Ó ç'ºäíàííÿõ ç ðîáî÷èìè â'ÿçÿìè çñóâó ì³æ åëåìåíòàìè äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðóéíóâàííþ
äåðåâèíè åëåìåíò³â, ùî ç'ºäíóþòüñÿ â³ä ñêîëþâàííÿ âçäîâæ âîëîêîí ì³æ äèñêðåòíèìè â'ÿçÿìè, ñë³ä
äîòðèìóâàòèñÿ êîíñòðóêòèâíèõ âèìîã ðîçì³ùåííÿ â'ÿçåé âïîïåðåê ³ âçäîâæ äîâæèíè åëåìåíò³â.

12.2.10 Íå ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ç'ºäíàííÿ, â ÿêèõ äåðåâèíà ïðàöþº íà ñêîëþâàííÿ âïîïåðåê
âîëîêîí.

12.3 Çàãàëüí³ âêàç³âêè ç ðîçðàõóíêó ç'ºäíàíü

12.3.1 Çóñèëëÿ, ÿêå ä³º íà ç'ºäíàííÿ (â'ÿçü, äåòàëü êð³ïëåííÿ, ïðîì³æíó äåðåâ'ÿíó äåòàëü) íå
ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè ðîçðàõóíêîâî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ (çâ'ÿçê³â, äåòàëåé êð³ïëåííÿ,
ïðîì³æíî¿ äåðåâ'ÿíî¿ äåòàë³).

12.3.2 Ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî â ç'ºäíàííÿõ ç ïàðíèìè, ñèìåòðè÷íî ðîçòàøîâàíèìè îäíîòèïíèìè
äåòàëÿìè êð³ïëåííÿ ö³ äåòàë³ ìîæóòü ïðàöþâàòè íåñóì³ñíî. Â ðîçðàõóíêàõ ç'ºäíàíü ìîæëèâà
íåñóì³ñí³ñòü ðîáîòè äåòàëåé êð³ïëåííÿ âðàõîâóºòüñÿ â³äïîâ³äíèì êîåô³ö³ºíòîì óìîâè ðîáîòè.

12.3.3 ßêùî â ç'ºäíàíí³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ð³çí³ òèïè äåòàëåé êð³ïëåííÿ, õàðàêòåð ¿õíüî¿ ñóì³ñ-
íî¿ ðîáîòè âñòàíîâëþºòüñÿ âèïðîáóâàííÿì ç'ºäíàíü.

12.3.4 Ïðè çíàêîçì³ííîìó çóñèëë³ â åëåìåíò³ îêðåì³ äåòàë³ êð³ïëåííÿ ðîçðàõîâóþòüñÿ òàê:
– äëÿ ñïðèéíÿòòÿ çóñèëëÿ ðîçòÿãó íà F Ft d c d, ,,�0 5 ;
– äëÿ ñïðèéíÿòòÿ çóñèëëÿ ñòèñêó íà F Fc d t d, ,,�0 5 .

12.3.5 ßêùî ó âóçëàõ ïåðåäàþòüñÿ â³ä îäíîãî åëåìåíòà íà ³íøèé çóñèëëÿ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí
(ðèñóíîê 9.1), òî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü ðîçêîëþâàííÿ äåðåâèíè, âèêëèêàíîãî ñêëàäî-
âîþ çóñèëëÿ ðîçòÿãó Ft d, sin� �, ïåðïåíäèêóëÿðíîþ äî íàïðÿìêó âîëîêîí.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè ìîæëèâîñò³ ñêîëþâàííÿ ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü óìîâè ì³öíîñò³:

F Rd d* *, , , ,90 90� ;
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F REd Rd*, ,� 90 ; (12.1)
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, (12.2)

äå: R*,90,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñêîëþâàííþ âïîïåðåê âîëîêîí.

12.3.6 Íåñó÷à çäàòí³ñòü îäíîðÿäíîãî êð³ïëåííÿ íà îäí³é ïëîùèí³ çñóâó âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîð-
ìóëîþ

R R nd d
 �1 1 , (12.3)

äå: R1d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ îäíîãî êð³ïëåííÿ ïî îäí³é ïëîùèí³ çñóâó;
n1 – ê³ëüê³ñòü êð³ïëåíü â ðÿäó.

12.3.7 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ îäíîãî êð³ïëåííÿ íà îäí³é ïëîùèí³ çñóâó â
çàëåæíîñò³ â³ä âèäó êð³ïëåííÿ çíàõîäèòüñÿ ÿê ì³í³ìàëüíà ç íàñòóïíèõ óìîâ:

R

R

R

R

d

d f

d f

d fm

1

1

1

1




�

�

�
�

�

�
�

min

,
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�

*

– çà óìîâè çìèíàííÿ äåðåâèíè ï³ä êóòîì � äî âîëîêîí (12.4)

– çà óìîâè ñêîëþâàííÿ äåðåâèíè ç’ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â
÷è äåòàë³ ç’ºäíàííÿ

(12.5)

– çà óìîâè çãèíó äåòàë³ ç’ºäíàííÿ (12.6)

12.3.8 Ââàæàºòüñÿ, ùî â áàãàòîçñóâíèõ ç'ºäíàííÿõ (íà ðèñóíêó 12.1, á – äâîçñóâíå ç'ºäíàííÿ)
íà ï³ääàòëèâèõ â'ÿçÿõ çóñèëëÿ â åëåìåíòàõ ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ð³âíîì³ðíî ì³æ ïëîùèíàìè çñóâó ³ óñ³ìà
äåòàëÿìè êð³ïëåííÿ.

12.3.9 Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ íà ï³ääàòëèâèõ çâ'ÿçêàõ Rd çðîñòàº ïðîïîð-
ö³éíî ê³ëüêîñò³ ïëîùèí çñóâón* â ç'ºäíàíí³ ³ ê³ëüêîñò³ ðÿä³â êð³ïëåíü nn â åëåìåíòàõ, ùî ç'ºäíóþòüñÿ,

R R n nd d n
 � �1 * . (12.7)

12.3.10 Ó âóçëîâèõ ç'ºäíàííÿõ íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè, ùîá ñêëàäîâà ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ,
ÿêà ä³º â åëåìåíò³ ïàðàëåëüíî ðÿäó Ft,d (ðèñóíîê 12.1, á), íå ïåðåâèùóâàëà íåñó÷ó çäàòí³ñòü,
âèçíà÷åíó çà ôîðìóëîþ (12.3).

12.3.11 Ïðè îäíî÷àñí³é ä³¿ â äåðåâèí³ â çîí³ ç'ºäíàííÿ íàïðóæåíü âçäîâæ ³ âïîïåðåê âîëîêîí òà
íàïðóæåíü ñêîëþâàííÿ ñë³ä âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ñòü ðóéíóâàííÿ äåðåâèíè â³ä ñêëàäíîãî íàïðó-
æåíîãî ñòàíó.

12.3.12 Çà â³äñóòíîñò³ ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó íîâèõ âèä³â ç'ºäíàíü äîçâîëÿºòüñÿ âèçíà÷àòè ¿õíþ
íåñó÷ó çäàòí³ñòü ³ äåôîðìàòèâí³ñòü íà ï³äñòàâ³ âèïðîáóâàíü çã³äíî ç ÷èííèìè íàö³îíàëüíèìè
ñòàíäàðòàìè.
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à – ðîáîòà äåðåâèíè íà ðîçêîëþâàííÿ; á – äâîçñóâí³ ç'ºäíàííÿ

Ðèñóíîê 12.1 – Âóçëè, â ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåäà÷à çóñèëëÿ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí



12.4 Ç'ºäíàííÿ ç ðîáî÷èìè â'ÿçÿìè

12.4.1 Ó ç'ºäíàííÿõ ç ðîáî÷èìè â'ÿçÿìè äåðåâèíà â ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíòàõ ³ äîïîì³æíèõ
äåðåâ'ÿíèõ äåòàëÿõ ïðàöþº íà çìèíàííÿ: â îòâîðàõ äëÿ öèë³íäðè÷íèõ íàãåë³â (öâÿõ³â), âñòàíîâëå-
íèõ ï³ä êóòîì ÷è îðòîãîíàëüíî äî íàïðÿìêó âîëîêîí; â ãí³çäàõ çóá³â ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèí
(ÌÇÏ) ³ ê³ëüöåâèõ øïîíîê.

Ì³æ íàãåëÿìè ³ ê³ëüöåâèìè øïîíêàìè äåðåâèíà ïðàöþº íà ñêîëþâàííÿ âçäîâæ âîëîêîí àáî ï³ä
êóòîì â çàëåæíîñò³ â³ä íàïðÿìêó ä³þ÷îãî çóñèëëÿ ³ íàïðÿìêó âîëîêîí.

12.4.2 Öèë³íäðè÷í³ ìåòàëåâ³, äåðåâ'ÿí³ ³ ñêëîïëàñòèêîâ³ íàãåë³ òà öâÿõè ïðàöþþòü íà çãèí â
ç'ºäíàííÿõ ç íàêëàäêàìè ³ âóçëîâèõ ç'ºäíàííÿõ åëåìåíò³â.

12.4.3 Ìåòàëåâ³ ñòåðæí³, âñòàíîâëåí³ ï³ä êóòîì äî íàïðÿìêó âîëîêîí äåðåâèíè, ïðàöþþòü íà
çãèí ³ âèñìèêóâàííÿ àáî ïðîäàâëþâàííÿ.

12.4.4 Ìåòàëåâ³ ñòåðæí³, âñòàíîâëåí³ âçäîâæ âîëîêîí äåðåâèíè, ïðàöþþòü íà âèñìèêóâàííÿ
÷è ñòèñê.

12.4.5 ßêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äóáîâ³ ÷è ñêëîïëàñòèêîâ³ öèë³íäðè÷í³ íàãåë³ ³ ëèñòîâ³ ôàñîíêè ç
áóä³âåëüíî¿ ÷è áàêåë³çîâàíî¿ ôàíåðè àáî êîíñòðóêö³éíèõ ñêëîïëàñòèê³â, ñë³ä ïåðåâ³ðÿòè ì³öí³ñòü
íàãåë³â íà çð³ç ³ ôàñîíîê íà çìèíàííÿ ìàòåð³àëó â îòâîðàõ.

12.4.6 Ìåòàëåâ³ äîïîì³æí³ äåòàë³, çàñòîñîâàí³ â ç'ºäíàííÿõ, ðîçðàõîâóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî íîðì
ïðîåêòóâàííÿ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é.

12.5 Ìåòàëåâ³ ç'ºäíàííÿ íàãåëüíîãî òèïó

12.5.1 Ìåòàëåâ³ ç'ºäíàííÿ íàãåëüíîãî òèïó ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ îñíîâí³ ãðóïè:
– ìåòàëåâ³ ç'ºäíàííÿ íàãåëüíîãî òèïó – öå ç'ºäíàííÿ, â ÿêèõ ð³âíîâàãà íàãåëÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ

ò³ëüêè ïîçäîâæí³ìè ñèëàìè, ïàðàëåëüíèìè íàïðÿìêó çñóâó ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â, íàïðèêëàä,
öâÿõè, øóðóïè, íàãåë³, áîëòè, ñêîáè òîùî;

– ç'ºäíàííÿ, ùî âèêëèêàþòü çìèíàííÿ äåðåâèíè â ç'ºäíóâàëüíîìó åëåìåíò³ ïî êîíòàêòíèõ
ïëîùàäêàõ, íàïðèêëàä, øòàìïîâàíà ìåòàëåâà ïëàñòèíà, ðîçð³çí³ ê³ëüöÿ òîùî.

12.5.2 Öâÿõè

12.5.2.1 Öâÿõè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ â ç'ºäíàííÿõ åëåìåíò³â äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é, çà òèïîì
ñòåðæíÿ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ãëàäê³ öâÿõè, öâÿõè ç ê³ëüöåâîþ ³ ãâèíòîâîþ íàð³çêîþ, à çà ôîðìîþ
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó – íà êðóãë³ ³ êâàäðàòí³. Öâÿõ ç ãâèíòîâîþ íàð³çêîþ çàáåçïå÷óº á³ëüø ëåãêå
âõîäæåííÿ ó âîëîêíà äåðåâèíè, ùî äîçâîëÿº âèêëþ÷èòè ðîçêîëè â äåðåâèí³ àáî ìàòåð³àëàõ íà ¿¿
îñíîâ³. Öâÿõ ç ê³ëüöåâîþ íàð³çêîþ íà ñòåðæí³ ìàº ïîïåðå÷í³ íàñ³÷êè, çàâäÿêè ÿêèì â³í êðàùå ïðàöþº
íà âèñìèêóâàííÿ. Çà ðàõóíîê íàÿâíîñò³ ê³ëüöåâî¿ òà ãâèíòîâî¿ íàð³çîê ï³äâèùóºòüñÿ ð³âåíü íàä³é-
íîñò³ ç'ºäíàíü ó ïîð³âíÿíí³ ç³ ç'ºäíàííÿìè ç âèêîðèñòàííÿì çâè÷àéíèõ öâÿõ³â.

Öâÿõè âèãîòîâëÿþòüñÿ ³ç ñòàëåâîãî äðîòó àáî ç êàòàíêè íåëåãîâàíî¿ ñòàë³.
Äëÿ öâÿõ³â íîì³íàëüíèé ä³àìåòð d ïîâèíåí áóòè íå ìåíøå 1,9 ìì (ðèñóíîê 12.2)
Ïëîùà ãîëîâêè öâÿõà Ah ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 2,5d2 , à òîâùèíà ãîëîâêè ht íå ïîâèííà áóòè

ìåíøå 0,25d (ðèñóíîê 12.2). Äîâæèíà lð â³ñòðÿ öâÿõà ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 0,5d òà íå ïåðå-
âèùóâàòè 1,5d.

Äëÿ ïðîô³ëüîâàíèõ öâÿõ³â äîâæèíà íàð³çíî¿ ÷àñòèíè lg ïîâèííà ñòàíîâèòè íå ìåíøå 4,5d.

12.5.2.2 Ìåõàí³÷íà ì³öí³ñòü öâÿõ³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàñòóïíèìè âåëè÷èíàìè:
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì çãèíàëüíîãî ìîìåíòó My,k ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ì³öíîñò³ ïðè âèñìèêóâàíí³ fax,k ;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ì³öíîñò³ ïðè âòèñêóâàíí³ fh,k ;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ì³öíîñò³ ïðè ïðîøòîâõóâàíí³ ãîëîâêè fhead,k ;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ fu ìàòåð³àëó öâÿõà.
Ïðè âèçíà÷åíí³ õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü öâÿõîâèõ ç'ºäíàíü ä³àìåòð öâÿõà ïðèéìàºòüñÿ

òàêèì, ùî äîð³âíþº íîì³íàëüíîìó çíà÷åííþ d.
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12.5.3 Ãâèíòè é øóðóïè

12.5.3.1 Ãâèíòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà øóðóïè, ñàìîíàð³çí³ ãâèíòè àáî ñàìîð³çè òà ãâèíòè, ùî âêðó-
÷óþòü ó çàçäàëåã³äü ïðîñâåðäëåí³ îòâîðè.

12.5.3.2 Âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãâèíòè, âèêîíàí³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã [40 – 44]. Ó ç'ºäíàííÿõ
åëåìåíò³â äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãâèíòè 6 ìì � d � 12 ìì ³
0 6 0 751, ,� �d d . Òóò d – çîâí³øí³é ä³àìåòð ð³çüáëåííÿ, à d1 – âíóòð³øí³é ä³àìåòð ð³çüáëåííÿ
(ðèñóíîê 12.3).

12.5.3.3 Ãâèíòè ïîâèíí³ çàâæäè áóòè çàêð³ïëåí³ øëÿõîì âãâèí÷óâàííÿ â äåðåâèíó, àëå íå
øëÿõîì çàáèâàííÿ. Ãâèíòè ç ä³àìåòðîì ãëàäêî¿ ÷àñòèíè 6 ìì ³ ìåíøå çàãâèí÷óþòüñÿ â åëåìåíò áåç
ïîïåðåäíüîãî ñâåðäë³ííÿ îòâîð³â. ßêùî ä³àìåòð ãâèíòà á³ëüøå 6 ìì, òî éîãî çàãâèí÷óâàííÿ
âèêîíóºòüñÿ â ïîïåðåäíüî ïðîñâåðäëåí³ îòâîðè, ÿê³ ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè òàêèì âèìîãàì:

– ãëèáèíà ïîïåðåäíüî ïðîñâåðäëåíîãî îòâîðó äëÿ ãâèíòà ïîâèííà äîð³âíþâàòè éîãî äîâæèí³;
– ä³àìåòð ïîïåðåäíüî ïðîñâåðäëåíîãî îòâîðó ïîâèíåí ñòàíîâèòè ïðèáëèçíî 70 % â³ä ä³àìåòðà

ãâèíòà.

12.5.3.4 Ìåõàí³÷íà ì³öí³ñòü ãâèíò³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàñòóïíèìè âëàñòèâîñòÿìè:
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Myk ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ì³öíîñò³ fax,k ïðè âèñìèêóâàíí³ ãâèíòà ç äåðåâèíè;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ì³öíîñò³ ftens,k ïðè ïðîøòîâõóâàíí³ ãîëîâêè ãâèíòà;
– õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ãðàíèö³³ òåêó÷îñò³ fu,k ìàòåð³àëó ãâèíòà;
– êîåô³ö³ºíòîì õàðàêòåðèñòè÷íîãî îïîðó êðó÷åííþ f Rtor k tor k, , .
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Ðèñóíîê 12.2 – Çàãàëüíèé âèãëÿä òèï³â öâÿõ³â ³ ¿õ ïàðàìåòðè

Ðèñóíîê 12.3 – Çàãàëüíèé âèãëÿä ãâèíòà



Ìåõàí³÷íà æîðñòê³ñòü ãâèíò³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ êóòîì çãèíó � ³ âèçíà÷àºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ õàðàê-
òåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó Myk ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ íà
ï³äñòàâ³ âèïðîáóâàííÿ, àáî ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëàìè, íàâåäåíèìè â òàáëèö³ 12.4.

12.5.4 Áîëòè ³ íàãåë³

12.5.4.1 Íàãåë³ – öèë³íäðè÷í³ ñòåðæí³, ùî âèãîòîâëÿþòüñÿ â îñíîâíîìó ³ç ñòàë³ ³ ìàþòü ãëàäêó
àáî áîðîçíèñòó ïîâåðõíþ. Íàãåë³ ñë³ä ïðèéìàòè ä³àìåòðîì â³ä 6 ìì äî 30 ìì. Áîëòè – íàãåë³ ç
ð³çüáëåííÿì, ç øåñòèêóòíèìè àáî íàï³âñôåðè÷íèìè ãîëîâêàìè ³ øåñòèêóòíèìè ãàéêàìè. Íàãåë³ ³
áîëòè ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñïðèéíÿòòÿ â ç'ºäíàííÿõ âåëèêèõ çñóâíèõ çóñèëü ì³æ åëåìåíòàìè.

12.5.4.2 Ïðè âèêîðèñòàíí³ áîëò³â â ÿêîñò³ íàãåë³â â îáîâ'ÿçêîâîìó ïîðÿäêó ì³æ ãîëîâêîþ ³
ãàéêîþ ïîâèíí³ âñòàíîâëþâàòèñÿ øàéáè. Êðèòåð³ºì çàãâèí÷óâàííÿ áîëò³â º âòîïëþâàííÿ øàéáè â
åëåìåíò ç'ºäíàííÿ íà îäèí âèòîê ð³çüáëåííÿ.

12.5.4.3 Íàãåë³ ïîâèíí³ âñòàíîâëþâàòèñÿ â ïîïåðåäíüî ïðîñâåðäëåí³ îòâîðè. Ä³àìåòð îòâîð³â
ïîâèíåí áóòè íå á³ëüøå ä³àìåòðà íàãåëÿ. Ó âèïàäêó ç'ºäíàííÿ íà áîëòàõ ä³àìåòð ïîïåðåäíüî
ïðîñâåðäëåíîãî îòâîðó â äåðåâèí³ íå ïîâèíåí áóòè á³ëüøå í³æ íà 1 ìì â³ä ä³àìåòðà áîëòà.

12.5.5 Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ç ðîçðàõóíêó ç'ºäíàíü íà ìåòàëåâèõ çâ'ÿçêàõ íàãåëüíîãî òèïó

12.5.5.1 Ïðè ðîçðàõóíêó ç'ºäíàíü íà ìåòàëåâèõ çâ'ÿçêàõ íàãåëüíîãî òèïó ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî â
ç'ºäíàíí³ ðàí³øå íàñòàíå ïëàñòè÷íå ðóéíóâàííÿ (çìèíàííÿ äåðåâèíè íàãåëüíîãî ãí³çäà, âèãèí
íàãåëÿ), à ïîò³ì ò³ëüêè êðèõêå (ðîçêîëþâàííÿ äåðåâèíè íàãåëåì). Öå äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì äîòðè-
ìàííÿ âñòàíîâëåíèõ âèìîã ùîäî ðîçñòàíîâêè íàãåë³â, íàâåäåíèõ íèæ÷å.

12.5.5.2 Äëÿ îö³íêè ãðàíè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íàãåëüíîãî ç'ºäíàííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ æîðñòêî-
ïëàñòè÷íà ìîäåëü. Â³äïîâ³äíî äî ö³º¿ ìîäåë³ ç'ºäíàí³ ì³æ ñîáîþ êð³ïèëüíèé åëåìåíò ³ äåðåâèíà
(àáî ìàòåð³àë íà ¿¿ îñíîâ³) ïîâèíí³ ïðàöþâàòè ÿê àáñîëþòíî æîðñòêî-ïëàñòè÷í³ ìàòåð³àëè â³äïî-
â³äíî äî çàëåæíîñòåé "íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³ÿ".

Ó ç'ºäíàííÿõ åëåìåíò³â "äåðåâèíà-äåðåâèíà", "ïëèòíèé ìàòåð³àë íà îñíîâ³ äåðåâèíè-äåðå-
âèíà" ³ "äåðåâèíà-ñòàëü" ìîæóòü âèíèêíóòè ð³çí³ ôîðìè ðóéíóâàííÿ.

Âèðàçè ç âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â äëÿ
ç'ºäíàíü "äåðåâèíà-äåðåâèíà" ³ "ïëèòíèé ìàòåð³àë íà îñíîâ³ äåðåâèíè-äåðåâèíà" íàâåäåí³ â òàá-
ëèö³ 12.1, à äëÿ ç'ºäíàíü "äåðåâèíà-ñòàëü" – â òàáëèö³ 12.2.

12.5.5.3 Â îäíîçð³çíèõ ³ áàãàòîçð³çíèõ íàãåëüíèõ ç'ºäíàííÿõ ç³ ñòàëåâèìè ïëàñòèíàìè ("äåðå-
âèíà-ñòàëü") òîíêèìè ïëàñòèíàìè íàçèâàþòüñÿ ïëàñòèíè, ùî â³äïîâ³äàþòü òîâùèí³ ìåíøå 0,5
ä³àìåòðà (d) íàãåëÿ, à òîâñò³ – òîâùèíîþ 0,5 ³ á³ëüøå ä³àìåòðà (d) ç äîïóñêîì äëÿ îòâîðó íàãåëÿ
ìåíøå 0,1d.

12.5.5.4 Âèðàçè, íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 12.1 ³ 12.2, â³äíîñÿòüñÿ äî õàðàêòåðèñòè÷íî¿ íåñó÷î¿
çäàòíîñò³ äëÿ îäíîãî êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó.

Äëÿ ç'ºäíàíü ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó (ðèñóíîê 12.4 à-â) õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ó
ïëîùèí³ çñóâó F*,Rk äîð³âíþº ì³í³ìàëüíîìó çíà÷åííþ ç âèðàç³â äëÿ â³äïîâ³äíèõ âèïàäê³â çñóâó ïî
îäí³é ïëîùèí³, ïðåäñòàâëåíèõ ó òàáëèöÿõ 12.1 ³ 12.2.

Äëÿ ñèìåòðè÷íèõ ç'ºäíàíü ç äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó (ðèñóíîê 12.4 ã) õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à
çäàòí³ñòü êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó F*,Rk äîð³âíþº ì³í³ìàëüíîìó çíà÷åííþ ð³âíÿííÿ
äëÿ â³äïîâ³äíèõ âèïàäê³â çñóâó, ïðåäñòàâëåíèõ ó òàáëèöÿõ 12.1 ³ 12.2, ³ ôîðìà ðóéíóâàííÿ áóäå
â³äïîâ³äàòè òàêîìó ð³âíÿííþ. Îäíàê, îñê³ëüêè ç'ºäíàííÿ ìàº äâ³ ïëîùèíè çñóâó, õàðàêòåðèñòè÷íà
íåñó÷à çäàòí³ñòü êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà ìàº âèçíà÷àòèñü ÿê 2F*,Rk .

Îñíîâí³ ñêëàäîâ³, âèêîðèñòàí³ ó âèðàçàõ (12.1) – (12.2), – öå ä³àìåòð íàãåëÿ d, õàðàêòåðèñòè÷íèé
ìîìåíò, ùî âèêëèêàº òåêó÷³ñòü êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà My,Rk , õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè âòè-
ñêóâàíí³ fh,i,k i-ãî åëåìåíòà ç'ºäíàííÿ, çíà÷åííÿ ÿêèõ íàâîäÿòüñÿ íèæ÷å.
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Òàáëèöÿ 12.1 – Âèðàçè äëÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà
ïî ïëîùèí³ çñóâó äëÿ ç'ºäíàíü "äåðåâèíà-äåðåâèíà" ³ "äåðåâèíà-ïëèòíèé ìàòåð³àë
íà îñíîâ³ äåðåâèíè" *

Ôîðìè
ðóéíóâàííÿ

Ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó/äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó

Õàðàêòåðèñ-
òè÷íà íåñó÷à
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êð³ïèëüíîãî
åëåìåíòà ïî
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a, á ³ â – îäíîçð³çí³ ç'ºäíàííÿ; ã – áàãàòîçð³çíå ç'ºäíàííÿ

Ðèñóíîê 12.4 – Ïðèêëàäè ç'ºäíàíü íà ìåòàëåâèõ çâ'ÿçêàõ íàãåëüíîãî òèïó



Õàðàêòåðèñ-
òè÷íà íåñó÷à
çäàòí³ñòü
êð³ïèëüíîãî
åëåìåíòà ïî
ïëîùèí³ çñóâó
F*,Rk –
ì³í³ìàëüíå
çíà÷åííÿ ç
âèðàç³â äëÿ
ôîðì
ðóéíóâàííÿ

F f t dRk h k*, , ,
 � �1 1 , ôîðìà (g) (12.14)

F f t dRk h k*, , ,,
 � �0 5 2 2 , ôîðìà (h) (12.15)
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ôîðìà (j) (12.16)

F M f d
F

Rk y Rk h k
ax Rk

*
�
�, , , ,

,,

�

�1 15
2

1
2

41
ôîðìà (k) (12.17)

* Íà ï³äñòàâ³ 8.2.2 i 8.2.3 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.

Òàáëèöÿ 12.2 – Âèðàçè äëÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà
ïî ïëîùèí³ çñóâó äëÿ ç'ºäíàíü "ñòàëü-äåðåâèíà" *

Ôîðìè ðóéíóâàííÿ

Ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ
çñóâó – ôîðìè (a) ³ (b) ìàþòü òîíê³
ïëàñòèíè, à ôîðìè (c), (d) ³ (e)
ìàþòü òîâñò³ ïëàñòèíè

Ç'ºäíàííÿ ç äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó –
ïëàñòèíè áóäü-ÿêî¿ òîâùèíè, ÿêùî íèæ÷å
íå âèçíà÷åíî ³íøå

Õàðàêòåðèñòè÷íà
íåñó÷à çäàòí³ñòü
êð³ïèëüíîãî
åëåìåíòà ïî
ïëîùèí³ çñóâó
F*,Rk – ì³í³ìàëüíå
çíà÷åííÿ ç âèðàç³â
äëÿ ôîðì
ðóéíóâàííÿ

F f t dRk h k*, ,,
 � �0 4 1 , ôîðìà (à) (12.18)

F M f d
F

Rk y Rk h k
ax Rk

*, , ,
,,
 �1 15 2
4

,
ôîðìà (b) (12.19)
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ôîðìà (c) (12.20)

F M f d
F

Rk y Rk h k
ax Rk
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,
ôîðìà (d) (12.21)

F f t dRk h k*, ,
 � �1 ôîðìà (e) (12.22)

Õàðàêòåðèñòè÷íà
íåñó÷à çäàòí³ñòü
êð³ïèëüíîãî
åëåìåíòà ïî
ïëîùèí³ çñóâó
F*,Rk – ì³í³ìàëüíå
çíà÷åííÿ ç âèðàç³â
äëÿ ôîðì
ðóéíóâàííÿ

F f t dRk h k*, , ,
 � �1 1 , ôîðìà (g) (12.23)
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ôîðìà (h) (12.24)

F M f d
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Rk y Rk h k
ax Rk

*, , , ,
,,
 �2 3 2
41 ,

ôîðìà (j) (12.25)

F f t dRk h k*, , ,,
 � �0 5 2 2 , ôîðìà (k) (12.26)

F M f d
F

Rk y Rk h k
ax Rk

*, , , ,
,,
 �1 15 2
42 ,

ôîðìà (l) (12.27)

F M f d
F

Rk y Rk h k
ax Rk

*, , , ,
,,
 �2 3 2
42

ôîðìà (m) (12.27à)

* Íà ï³äñòàâ³ ï.ï. 8.2.2 i 8.2.3 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.
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12.5.5.5 Âåëè÷èíà ä³àìåòðà ç'ºäíàííÿ íàãåëüíîãî òèïó ó âèðàçàõ òàáëèöü 12.1 ³ 12.2 çàëåæèòü
â³ä òèïó êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà, âèêîðèñòîâóâàíîãî â ç'ºäíàíí³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà ïðàâèëàìè,
âñòàíîâëåíèìè â òàáëèö³ 12.3.

12.5.5.6 Çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ìîìåíòó òåêó÷îñò³ My,Rk äëÿ ð³çíèõ òèï³â ìåòàëåâèõ
êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ìîæå áóòè âèçíà÷åíî ç âèðàç³â, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 12.4.

12.5.5.7 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü âäàâëåííÿ fh,k ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà â ìàñèâ äåðåâèíè
àáî ìàòåð³àëó íà ¿¿ îñíîâ³ – öå ì³öí³ñòü ïðè ñòèñíåíí³ äåðåâèíè àáî ìàòåð³àëó íà ¿¿ îñíîâ³ â³ä âïëèâó
æîðñòêîãî ìåòàëåâîãî íàãåëÿ.

12.5.5.8 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ äëÿ öâÿõ³â ä³àìåòðîì � 8 ìì çì³íþºòüñÿ
çàëåæíî â³ä ä³àìåòðà âèêîðèñòîâóâàíîãî öâÿõà, òèï³â âèêîðèñòîâóâàíèõ ìàòåð³àë³â ó ç'ºäíàíí³ ³
â³ä òîãî, ÷è âèêîðèñòîâóâàëîñÿ ïîïåðåäíº ñâåðäë³ííÿ. Âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çìèíàíí³ äëÿ
ìîæëèâèõ âèïàäê³â, ùî âèíèêàþòü ïðè ðîçðàõóíêó, íàâåäåíî â òàáëèö³ 12.5.

12.5.5.9 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ äëÿ ñêîá âèçíà÷àºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì
âèðàç³â, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 12.5 äëÿ öâÿõ³â, à ÿêùî ñêîáà ìàº ïðÿìîêóòíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç,
òî ä³àìåòð ïîâèíåí âèçíà÷àòèñÿ ÿê êâàäðàòíèé êîð³íü ç äîáóòêó ðîçì³ð³â äâîõ ñòîð³í ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó ñòåðæíÿ.

Òàáëèöÿ 12.3 – Âèìîãè äî âèçíà÷åííÿ ä³àìåòðà êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà

Êð³ïèëüíèé åëåìåíò
Ä³àìåòð d, ìì, ïðèéìàòè

òàêèì, ùî äîð³âíþº:

Öâÿõè:

– ãëàäê³ êðóãë³ öâÿõè; ä³àìåòðó öâÿõà;

– êâàäðàòí³ öâÿõè òà öâÿõè ç ïàçàìè ðîçì³ðó ñòîðîíè

Ñêîáè:

– ç êðóãëèìè íîãàìè; ä³àìåòðó ñòåðæíÿ ñêîáè;

– ç ïðÿìîêóòíèì ïîïåðå÷íèì ïåðåð³çîì êâàäðàòíîìó êîðåíþ ç
äîáóòêó ñòîð³í ïîïåðå÷íîãî
ïåðåð³çó ñêîáè

Áîëòè ä³àìåòðó áîëòà

Íàãåë³ ä³àìåòðó íàãåëÿ

Ãâèíòè:

a) çàãàëüíå; (a) ä³àìåòðó ãâèíòà (ä³àìåòð
ñòåðæíÿ àáî çîâí³øí³é
ä³àìåòð ñòåðæíÿ):

(á) ïðè âèçíà÷åíí³ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ãâèíòà çíà÷åííÿ âðàõîâàíî
â ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ â³ä ð³çüáîâî¿ ÷àñòèíè ãâèíòà øëÿõîì âèêîðèñ-
òàííÿ ðîçðàõóíêîâîãî ä³àìåòðà íàñòóïíèì ÷èíîì:

1) ãâèíòè ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ – ÿêùî çîâí³øí³é ä³àìåòð ð³çüáè d

äîð³âíþº ä³àìåòðó ñòåðæíÿ, ³ ãëàäêà ÷àñòèíà çàõîäèòü â åëåìåíò â
òî÷ö³ âãâèí÷óâàííÿ â ïîâåðõíþ, àëå íå á³ëüøå, í³æ íà 4d;

(á) (1) ðîçðàõóíêîâèé
ä³àìåòð def – ä³àìåòð
ñòåðæíÿ d;

2) ÿêùî óìîâè (1) íå âèêîíóþòüñÿ (á) (2) ðîçðàõóíêîâèé
ä³àìåòð def – âíóòð³øí³é
ä³àìåòð ð³çüáè
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Òàáëèöÿ 12.4 – Âèðàçè ç âèçíà÷åííÿ My,Rk

Êð³ïèëüíèé åëåìåíò My,Rk , Í �ìì

Öâÿõè:

– ãëàäê³ êðóãë³ öâÿõè; 0 3 2 6, ,
f du , (12.28)

– êâàäðàòí³ öâÿõè 0 45 2 6, ,
f du

(12.29)

Ñêîáè 240 2 6
d

, (12.30)

Áîëòè 0 3 2 6, ,
,

f du k
(12.31)

Íàãåë³ 0 3 2 6, ,
,

f du k
(12.32)

Ãâèíòè:

– ãâèíòè ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ ä³àìåòðîì d � 6 ìì; ÿê äëÿ íàãåë³â

– ãâèíòè ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ ä³àìåòðîì d > 6 ìì ÿê äëÿ áîëò³â

Ïðèì³òêà. Òóò d – ä³àìåòð öâÿõà, ñêîáè àáî íàãåëÿ, ìì. Äëÿ ñêîá ç ïðÿìîêóòíèìè ïåðåð³çàìè d – êâàäðàò-
íèé êîð³íü äîáóòêó ðîçì³ð³â äâîõ ñòîð³í ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñòåðæíÿ, à äëÿ ãâèíò³â d –
ðîçðàõóíêîâèé ä³àìåòð, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ òàáëèö³ 12.3; fu – ì³öí³ñòü ïðè ðîçòÿãó äðîòó äëÿ öâÿõà
(àáî ìàòåð³àëó ãâèíòà), Í/ìì2; fu,k – õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè ðîçòÿãó áîëòà (àáî ìàòåð³àëó
ãâèíòà), Í/ìì2.

Òàáëèöÿ 12.5 – Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ äëÿ öâÿõ³â

Óìîâà fh,k , Í/ìì2

Äëÿ ç'ºäíàíü ç äåðåâèíè ³ LVL ç âèêîðèñòàííÿì öâÿõ³â ä³àìåòðîì
äî 8 ìì:

– áåç ïîïåðåäíüîãî ñâåðäë³ííÿ îòâîð³â; 0 082 0 3, ,�k d
� , (12.33)

– ç ïîïåðåäí³ì ñâåðäë³ííÿì îòâîð³â 0 082 1 0 01, ( , )� d k� (12.34)

Äëÿ ç'ºäíàíü ç äåðåâèíè ³ LVL ç âèêîðèñòàííÿì öâÿõ³â ä³àìåòðîì
á³ëüøå 8 ìì

Çàñòîñîâóþòüñÿ âèðàçè ç
òàáëèö³ 12.6 ÿê äëÿ áîëò³â

Äëÿ ç'ºäíàíü "ïëèòà-äåðåâèíà" ç âèêîðèñòàííÿì öâÿõ³â, â ÿêèõ
ä³àìåòð ãîëîâêè íå ìåíøå 2d ³ óìîâè, ùî ìàòåð³àë ïëèòè – öå:

– êëåºíà ôàíåðà; 0 11 0 3, ,�k d
� , (12.35)

– ÄÂÏ; 30 0 6 0 3
t d

, ,� , (12.36)

– ÄÑÏ àáî OSB 60 0 1 0 7
t d

, ,� (12.37)

Ïðèì³òêà. Òóò d – ä³àìåòð öâÿõà, ìì; �k – õàðàêòåðèñòè÷íà ãóñòèíà äåðåâèíè, LVL àáî ìàòåð³àëó ïëèòè,

êã/ì3; t – òîâùèíà ïëèòè, ìì.

12.5.5.10 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ äëÿ áîëò³â, öâÿõ³â (ä³àìåòðîì > 8 ìì) ³ íàãåë³â
âèçíà÷àºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì âèðàç³â, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 12.6.

12.5.5.11 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ äëÿ ãâèíò³â ïðèéìàºòüñÿ:
– ÿê äëÿ öâÿõ³â ïðè âèêîðèñòàíí³ ãâèíò³â ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ ä³àìåòðîì d � 6 ìì;
– ÿê äëÿ áîëò³â ïðè âèêîðèñòàíí³ ãâèíò³â ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ ä³àìåòðîì d < 6 ìì.
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Òàáëèöÿ 12.6 – Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ áîëò³â, öâÿõ³â
(ä³àìåòðîì > 8 ìì) àáî íàãåë³â

Óìîâà fh,k , Í/ìì2

Äëÿ äåðåâèíè òà LVL:

– íàâàíòàæóâàííÿ âçäîâæ âîëîêîí; 0 082 1 0 01, ( , )� d k� , (12.38)

– íàâàíòàæóâàííÿ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí f kh k, , ( sin cos )0 90
2 2� �� (12.39)

Äëÿ ç'ºäíàííÿ ïëèòè ç äåðåâèíîþ, íàâàíòàæåíèõ ï³ä
áóäü-ÿêèì êóòîì äî ïîâåðõí³, ÿêùî ìàòåð³àë ïëèòè êëåºíà
ôàíåðà, òî õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ â
ìàòåð³àë³ ïëèòè áóäå äîð³âíþâàòè

0 11 1 0 01, ( , )� d k� (12.40)

Äëÿ ç'ºäíàíü ïëèòè ç äåðåâèíîþ, íàâàíòàæåíèõ ï³ä
áóäü-ÿêèì êóòîì äî ïîâåðõí³, ÿêùî ìàòåð³àë ïëèòè ÄÑÏ àáî
OSB, òî õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè çìèíàíí³ â ìàòåð³àë³
ïëèòè áóäå äîð³âíþâàòè

50 0 2 0 6
t d

, ,� , (12.41)

Ïðèì³òêà. Òóò d – ä³àìåòð êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà; �k – õàðàêòåðèñòè÷íà ãóñòèíà ïðèéíÿòîãî ìàòåð³àëó;
t – òîâùèíà ìàòåð³àëó ïëèòè; � – êóò ïðèêëàäåííÿ ñèëè äî êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ïî â³äíîøåííþ
äî âîëîêîí; k90 = (1,35 + 0,015d) – äëÿ ì'ÿêèõ (õâîéíèõ) ïîð³ä, (1,3 + 0,015d) – äëÿ LVL i
(0,9 + 0,015d) – äëÿ òâåðäèõ ïîð³ä äåðåâèíè.

12.5.5.12 Ó ç'ºäíàíí³ åëåìåíòè ä³ëèòè íà åëåìåíò 1 ³ åëåìåíò 2, ÿê ïîêàçàíî â òàáëèöÿõ 12.1 ³
12.2, à ¿õ òîâùèíè ïîçíà÷àòè â³äïîâ³äíî, ÿê t1 ³ t2 .

Äëÿ ç'ºäíàíü íà öâÿõàõ:
t1 – öå òîâùèíà ìàòåð³àëó ç îñíîâíîþ ÷àñòèíîþ öâÿõà äëÿ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó;

ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ ç òîâùèíè ìàòåð³àëó ç îñíîâíîþ ÷àñòèíîþ öâÿõà ³ âåëè÷èíè çàáèòî¿ ÷àñòèíè
öâÿõà äëÿ äâîçð³çíîãî ç'ºäíàííÿ;

t2 – öå âåëè÷èíà çàáèòî¿ ÷àñòèíè öâÿõà äëÿ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó; òîâùèíà
öåíòðàëüíîãî åëåìåíòà äëÿ äâîçð³çíîãî ç'ºäíàííÿ.

Çà òîâùèíó ìàòåð³àëó îñíîâíî¿ ÷àñòèíè öâÿõà ñë³ä ïðèéìàòè òîâùèíó åëåìåíòà, ùî âêëþ÷àº
êàïåëþøîê öâÿõà, à çà âåëè÷èíó çàáèòî¿ ÷àñòèíè öâÿõà – â³äñòàíü, íà ÿêó çàãîñòðåíèé ê³íåöü öâÿõà
âõîäèòü â åëåìåíò.

Äëÿ ç'ºäíàíü íà ñêîáàõ: t1 ³ t2 ïðèéìàþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ðèñóíêà 12.5;

Äëÿ ç'ºäíàíü íà áîëòàõ:
t1 – òîâùèíà ìàòåð³àëó îñíîâíî¿ ÷àñòèíè áîëòà äëÿ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó àáî

äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó (ïðèïóñêàþ÷è ç'ºäíàííÿ ñèìåòðè÷íèì);
t2 – òîâùèíà åëåìåíòà, â ÿêèé çàêðó÷åíèé áîëò äëÿ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó, àáî

òîâùèíà öåíòðàëüíîãî åëåìåíòà – äëÿ äâîçð³çíîãî ç'ºäíàííÿ.
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Äëÿ ç'ºäíàíü ç íàãåëÿìè:
t1 – öå äîâæèíà íàãåëÿ â åëåìåíò³ 1 äëÿ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó; ì³í³ìàëüíà

äîâæèíà íàãåëÿ â çîâí³øí³õ åëåìåíòàõ – äëÿ äâîçð³çíîãî ç'ºäíàííÿ;
t2 – öå äîâæèíà íàãåëÿ â åëåìåíò³ 2 äëÿ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó; òîâùèíà

öåíòðàëüíîãî åëåìåíòà – äëÿ äâîçð³çíîãî ç'ºäíàííÿ.
Äëÿ ç'ºäíàíü íà øóðóïàõ:
– ïðè âèçíà÷åíí³ t1 ³ t2 çàñòîñîâóþòüñÿ ïðàâèëà, ÿê äëÿ öâÿõ³â.

12.5.5.13 Ó âèðàçàõ (òàáëèö³ 12.1 òà 12.2) ç âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü íåñó÷î¿
çäàòíîñò³, êð³ì çãèíó ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà ³ çìèíàííÿ äåðåâèíè, âðàõîâóþòüñÿ åôåêòè òåðòÿ ³
âèñìèêóâàííÿ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà, ùî âèíèêàþòü ïðè éîãî çãèí³. Äëÿ âðàõóâàííÿ åôåêòó òåðòÿ,
ùî âèíèêàº ì³æ êîíòàêòóþ÷èìè ïîâåðõíÿìè ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â, âèêîðèñòîâóºòüñÿ â³äíîøåí-
íÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ åëåìåíòà 2 ïðè âäàâëþâàíí³ (fh,2,k) äî õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³
åëåìåíòà 1 ïðè âäàâëþâàíí³ (fh,1,k), òîáòî:

� 

f

f

h k

h k

, ,

, ,

2

1

. (12.42)

Ïðè âïëèâ³ íà êð³ïèëüíèé åëåìåíò ç'ºäíàííÿ çóñèëëÿ çñóâó â íüîìó âèíèêàòèìå ðîçòÿã (âèñìè-
êóâàííÿ). Äëÿ âðàõóâàííÿ åôåêòó âèñìèêóâàííÿ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà ó âèðàçàõ ç âèçíà÷åííÿ
õàðàêòåðèñòè÷íî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà ââåäåíî äîäàòêîâèé äîäàíîê Fax Rk, 4,
äå Fax,Rk – õàðàêòåðèñòè÷íà îñüîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà ïðè âèñìèêóâàíí³.
Âèçíà÷åííÿ Fax,Rk äëÿ öâÿõ³â ³ ñêîá íàâåäåíî â 8.3.2 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1; äëÿ áîëò³â – ó 8.5.2
ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1; äëÿ øóðóï³â – ó 8.7.2 EN 1995 – 1-1.

Äëÿ ð³çüáëåíèõ íàãåë³â:

F
f d t

f d
ax Rk

ax k pen

head k h
,

,

,

( )

( )
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a

á2 (12.43)

Äëÿ ãëàäêèõ íàãåë³â:

F
f d t

f d t f d
ax Rk

ax k pen

ax k head k h
,

,

, ,

( )

, ( )
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��

(12.44)

äå: fax,k – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà âèñìèêóâàííÿ;
fhead,k – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çîíè íàð³çêè;
d – ä³àìåòð íàãåëÿ;
tpen – ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà çàãëèáëåííÿ íàãåëÿ àáî ãëèáèíà çîíè ð³çüáëåííÿ;
t – òîâùèíà åëåìåíò³â ç’ºäíàííÿ;
dn – íîì³íàëüíèé ä³àìåòð íàãåëÿ íàð³çíî¿ ÷àñòèíè.
Äëÿ ãëàäêèõ íàãåë³â ç ïðîíèêíåííÿì ùîíàéìåíøå 12d õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà

âèñìèêóâàííÿ òà õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çîíè ð³çüáè ñë³ä âèçíà÷àòè ç íàñòóïíèõ âèðàç³â:

fax k k, 
 & �20 10 6 2� ; (12.45)

fhead k k, 
 & �70 10 6 2� , (12.46)

äå �k – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ãóñòèíè äåðåâèíè, êã/ì3.
Ïðè âèçíà÷åíí³ õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü Fax,Rk ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â ïîâèíí³ âèêîíó-

âàòèñÿ òàê³ âèìîãè ç àíêåðóâàííÿ:
à) äëÿ ãëàäêèõ öâÿõ³â ì³í³ìàëüíà äîâæèíà àíêåðóâàííÿ ç áîêó çàãîñòðåíîãî ê³íöÿ â äåðåâèí³

íå ïîâèííà áóòè ìåíøå 8d. Ïðè äîâæèí³ àíêåðóâàííÿ öâÿõà 8d çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïðè
âèñìèêóâàíí³ öâÿõà ïðèéìàºòüñÿ çà íóëü. ßêùî äîâæèíà àíêåðóâàííÿ öâÿõà ç áîêó çàãîñòðåíî¿
÷àñòèíè ìåíøå àáî äîð³âíþº 12d, òî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîâíå õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³
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ïðè éîãî âèñìèêóâàíí³, ÿêå âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (12.45). ßêùî äîâæèíà àíêåðóâàííÿ
ñòàíîâèòü â³ä 8d äî 12d, òî íåñó÷à çäàòí³ñòü öâÿõà ïðè âèñìèêóâàíí³ ïîâèííà ìíîæèòèñÿ íà
( )t dpen 4 2� , äå tpen – äîâæèíà àíêåðóâàííÿ öâÿõà ç áîêó çàãîñòðåíîãî ê³íöÿ;

á) äëÿ ³íøèõ òèï³â öâÿõ³â ì³í³ìàëüíà äîâæèíà àíêåðóâàííÿ ç áîêó çàãîñòðåíîãî ê³íöÿ íå
ïîâèííà áóòè ìåíøå 6d. Ïðè äîâæèí³ àíêåðóâàííÿ öâÿõà 6d çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïðè éîãî
âèñìèêóâàíí³ ïðèéìàºòüñÿ çà íóëü. ßêùî äîâæèíà àíêåðóâàííÿ öâÿõà ç áîêó çàãîñòðåíîãî ê³íöÿ
ìåíøå àáî äîð³âíþº 8d, â ðîçðàõóíêàõ ïðèéìàºòüñÿ ïîâíå õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿
çäàòíîñò³ öâÿõà ïðè âèñìèêóâàíí³, à ÿêùî äîâæèíà àíêåðóâàííÿ çíàõîäèòüñÿ â ³íòåðâàë³ â³ä 6d äî
8d, òî íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè âèñìèêóâàíí³ ïîâèííà ìíîæèòèñÿ íà ( )t dpen 2 3� ;

â) äëÿ ñêîá ì³í³ìàëüíà äîâæèíà àíêåðóâàííÿ t2 ç áîêó çàãîñòðåíîãî ê³íöÿ ïîâèííà áóòè ìåíøå
àáî äîð³âíþâàòè 14d, äå d – ä³àìåòð ñêîáè (ðèñóíîê 12.5);

ã) äëÿ ãâèíò³â ì³í³ìàëüíà äîâæèíà àíêåðóâàííÿ ç áîêó çàãîñòðåíîãî ê³íöÿ ð³çüáîâî¿ ÷àñòèíè,
ïîâèííà ñòàíîâèòè 6 çîâí³øí³õ ä³àìåòð³â ãâèíòà, âèì³ðþâàíèõ íà ð³çüáîâ³é ÷àñòèí³.

12.5.5.14 Íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 12.1 ³ 12.2 âèðàçè çà âèçíà÷åííÿì çíà÷åíü õàðàêòåðèñòè÷íî¿
íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ñïðàâåäëèâ³ ò³ëüêè ÿêùî âèêëþ÷åíà ïîÿâà ðîçêîëþâàííÿ àáî çñóâó â äåðåâèí³, ùî
ïðèçâîäÿòü äî êðèõêîãî õàðàêòåðó ðóéíóâàííÿ ç'ºäíàííÿ. Äëÿ âèêîíàííÿ äàíî¿ óìîâè ïîâèíí³ áóòè
äîòðèìàí³ âñ³ âèìîãè ùîäî ðîçì³ùåííÿ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â íàãåëüíîãî òèïó, ùî ñòîñóþòüñÿ
äîòðèìàííÿ ì³í³ìàëüíèõ â³äñòàíåé â³ä êðîìêè ³ òîðöÿ äî îñ³ ç'ºäíóâàëüíîãî åëåìåíòà ³ êðîêó ì³æ
îñÿìè êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â (ðèñóíîê 12.6). Ì³í³ìàëüí³ â³äñòàí³ äëÿ ç'ºäíàíü ç âèêîðèñòàííÿì
öâÿõ³â, ñêîá, íàãåë³â ³ øóðóï³â íàâåäåí³ â òàáëèöÿõ 12.7 ³ 12.8.

Ïðè âèêîðèñòàíí³ â ç'ºäíàííÿõ öâÿõ³â ä³àìåòðîì á³ëüøå 6 ìì ³ ãâèíò³â ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ
(íåïîâíèì ð³çüáëåííÿì) ä³àìåòðîì á³ëüøå 6 ìì äëÿ ¿õ óñòàíîâêè ïîâèííî âèêîíóâàòèñÿ ïîïåðåäíº
ñâåðäë³ííÿ îòâîð³â çã³äíî 10.4 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.
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� .� � .90 90� 90 270. � � .� 0 180. � � .� 180 360. � � .�

à, á – âåëè÷èíà êðîêó âçäîâæ ³ âïîïåðåê âîëîêîí â³äïîâ³äíî ïðè ðÿäîâîìó ³ øàõîâîìó ðîçòàøóâàíí³ êð³ïèëüíèõ
åëåìåíò³â; á, ã – â³äñòàíü â³ä îñ³ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà äî òîðöÿ åëåìåíòà â³äïîâ³äíî íàâàíòàæåíîãî ³ íåíà-
âàíòàæåíîãî; ä, å – â³äñòàíü â³ä îñ³ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà äî êðîìêè åëåìåíòà â³äïîâ³äíî íàâàíòàæåíî¿ ³ íåíà-
âàíòàæåíî¿

Ðèñóíîê 12.6 – Ðîçñòàíîâêà ç'ºäíóâàëüíèõ åëåìåíò³â íàãåëüíîãî òèïó



Ïîïåðåäíº ñâåðäë³ííÿ îòâîð³â òàêîæ ñë³ä âèêîíóâàòè â ù³ëüí³é äåðåâèí³:
– äëÿ öâÿõ³â, ùî çàáèâàþòüñÿ â äåðåâèíó ç õàðàêòåðèñòè÷íîþ ãóñòèíîþ ïîíàä 500 êã/ì3;
– äëÿ âñ³õ øóðóï³â, ÿê³ âñòàíîâëþþòüñÿ â òâåðäèõ ïîðîäàõ äåðåâèíè.
Îêð³ì âèìîã, íàâåäåíèõ â òàáëèö³ 12.7, äëÿ âóçë³â ç öâÿõàìè àáî ñêîáàìè ïîâèíí³ äîòðèìó-

âàòèñÿ òàê³ äîäàòêîâ³ âèìîãè:
à) äëÿ ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíèõ öâÿõ³â ó äåðåâèí³ âèêîíóºòüñÿ ïîïåðåäíº ñâåðäë³ííÿ îòâîð³â,

ÿêùî:
– õàðàêòåðèñòè÷íà ãóñòèíà > 500 êã/ì3;
– ä³àìåòð öâÿõà ïåðåâèùóº 6 ìì.
– äëÿ ç'ºäíàííÿ "äåðåâèíà-äåðåâèíà" íà öâÿõàõ åëåìåíòè, ùî ñïîëó÷àþòüñÿ, ïîâèíí³ ïîïåðåä-

íüî ñâåðäëèòèñÿ, ÿêùî òîâùèíà äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíò³â ìåíøå í³æ t, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

t
d

d k



�

�
�
�

'
(
)

max
( )

7

13 30 400�
, (12.47)

äå: t – òîâùèíà äåðåâ'ÿíîãî åëåìåíòà, â ÿêîìó âèêîíóºòüñÿ ïîïåðåäíº ñâåðäë³ííÿ îòâîð³â, ìì;
�k – õàðàêòåðèñòè÷íà ãóñòèíà äåðåâèíè, êã/ì3;
d – ä³àìåòð öâÿõà, ìì.

Òàáëèöÿ 12.7 – Ì³í³ìàëüí³ âåëè÷èíè êðîêó ÷è â³äñòàí³ äî òîðöÿ àáî êðîìêè ïðè âèêîðèñòàíí³
öâÿõ³â àáî ñêîá ä³àìåòðîì d äëÿ ç'ºäíàíü "äåðåâèíà-äåðåâèíà" *

Ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà êðîêó àáî â³äñòàí³

Âåëè÷èíà êðîêó àáî
â³äñòàí³ ³ �**

Öâÿõè
Ñêîáè

Ç ïîïåðåäíüî ïðîñâåðäëåíèìè
îòâîðàìè

Ç ïîïåðåäíüî
ïðîñâåðäëåíèìè

îòâîðàìè
d > 6 ìì ³/àáî
�k > 500 êã/ì3

�k � 420 êã/ì3 420 êã/ì3� ��k

500 êã/ì3

Êðîê âçäîâæ
âîëîêîí – a1
0 360.� � .�

d < 5 ìì;
( |cos |)5 5� � d

d � 5 ìì;
( |cos |)5 7� � d ( |cos |)7 8� � d ( |cos |)5 5� � d

äëÿ / � 30°;
( |cos |)10 5� � d

äëÿ / � 30°;
( |cos |)15 5� � d

Êðîê âïîïåðåê
âîëîêîí – a2
0 360.� � .� 5d 7d ( |sin |)4 � � d 15d

Â³äñòàíü äî íàâàíòà-
æåíîãî òîðöÿ a3,t
� .� � .90 90� ( |cos |)10 5� � d ( |cos |)15 5� � d ( |cos |)7 5� � d ( |cos |)15 5� � d

Â³äñòàíü äî íåíàâàí-
òàæåíîãî òîðöÿ a3,ñ

� .� � .90 270� 10d 15d 7d 15d

Â³äñòàíü äî íàâàíòà-
æåíî¿ êðîìêè a4,t
0 180.� � .�

d < 5 ìì;
( sin )5 2� � d

d � 5 ìì;
( sin )5 5� � d

d < 5 ìì;
( sin )7 2� � d

d � 5 ìì;
( sin )7 5� � d

d < 5 ìì;
( sin )3 2� � d

d � 5 ìì;
( sin )3 4� � d ( |sin |)15 5� � d

Â³äñòàíü äî íåíàâàí-
òàæåíî¿ êðîìêè a4,ñ
180 380.� � .� 5d 7d 3d 10d

* Íà ï³äñòàâ³ òàáëèöü 8.2 i 8.3 â ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.
** � – êóò ì³æ íàïðÿìêîì ïðèêëàäåííÿ çóñèëëÿ äî öâÿõà ³ âîëîêíàìè.
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á) äëÿ ç'ºäíàííÿ íà öâÿõàõ "ïëèòà-äåðåâèíà" ì³í³ìàëüí³ âåëè÷èíè êðîêó äëÿ âñ³õ ç'ºäíàíü íà
öâÿõàõ "ïëèòà-äåðåâèíà" ïðèéìàòè àíàëîã³÷íèìè íàâåäåíèì â òàáëèö³ 12.7, ïîìíîæåíèì íà 0,85.

Ì³í³ìàëüí³ â³äñòàí³ äî òîðöÿ ³ êðîìêè â åëåìåíòàõ ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ìàþòü ïðèéìàòèñÿ 3d íà
íåíàâàíòàæåíîìó òîðö³ (êðîìö³) ³ ( sin )3 4� � d – íà íàâàíòàæåíîìó òîðö³ (êðîìö³);

â) äëÿ ç'ºäíàííÿ íà öâÿõàõ "ñòàëü-äåðåâèíà" ì³í³ìàëüí³ âåëè÷èíè êðîêó äîð³âíþþòü íàâåäåíèì
â òàáëèö³ 12.7, ïîìíîæåíèì íà 0,7. Ì³í³ìàëüí³ â³äñòàí³ äî òîðöÿ ³ êðîìêè çàëèøàþòüñÿ íåçì³ííèìè.

Âåëè÷èíà êðîêó ³ â³äñòàí³ äî òîðöÿ ³ êðîìêè äëÿ ç'ºäíàíü ç áîëòàìè ³/àáî íàãåëÿìè íàâåäåí³ â
òàáëèö³ 12.8.

Âåëè÷èíà êðîêó ³ â³äñòàí³ äî òîðöÿ ³ êðîìêè äëÿ ç'ºäíàíü ç ãâèíòàìè ïðèéìàþòüñÿ íàñòóïíèìè:
– äëÿ ãâèíò³â ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ ç ä³àìåòðîì á³ëüøå 6 ìì ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ïðàâèëà ÿê äëÿ

íàãåë³â.
– äëÿ ãâèíò³â ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ ³ ä³àìåòðîì � 6 ìì ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ïðàâèëà ÿê äëÿ áîëò³â.
Òóò d – ä³àìåòð ãëàäêî¿ ÷àñòèíè ãâèíòà.

Òàáëèöÿ 12.8 – Ì³í³ìàëüí³ âåëè÷èíè êðîêó ÷è â³äñòàí³ äî òîðöÿ àáî êðîìêè ïðè âèêîðèñòàíí³
áîëò³â ³/àáî íàãåë³â äëÿ ç'ºäíàíü "äåðåâèíà-äåðåâèíà", "ïëèòà-äåðåâèíà" ³
"ñòàëü-äåðåâèíà" *

Âåëè÷èíà êðîêó àáî â³äñòàí³
(äèâ. ðèñóíîê 12.4) ³ �**

Ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà êðîêó àáî â³äñòàí³

Áîëòè Íàãåë³

Êðîê âçäîâæ âîëîêîí – a1
0 360.� � .� ( |cos |)4 � � d ( |cos |)3 2� � d

Êðîê âïîïåðåê âîëîêîí – a2
0 360.� � .� 4d 3d

Â³äñòàíü äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ a3,t
� .� � .90 90� max (7d; 80 ìì) max (7d; 80 ìì)

Â³äñòàíü äî íåíàâàíòàæåíîãî òîðöÿ a3,ñ

90 150.� � .�
150 210.� � .�
210 270.� � .�

max[( sin ) ; ]1 6 4� � d d

4d

max[( sin ) ; ]1 6 4� � d d

max[( |sin |) ; ],a d dt3 3�
3d

max[( |sin |) ; ],a d dt3 3�

Â³äñòàíü äî íàâàíòàæåíî¿ êðîìêè a4,t
0 180.� � .� max[( sin ) ; ]2 2 3� � d d max[( sin ) ; ]2 2 3� � d d

Â³äñòàíü äî íåíàâàíòàæåíî¿ êðîìêè a4,ñ
180 380.� � .� 3d 3d

* Íà ï³äñòàâ³ òàáëèöü 8.4 òà 8.5 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.
** � – êóò ì³æ íàïðÿìêîì, ïðèêëàäàºòüñÿ çóñèëëÿ äî áîëòà ³ âîëîêîí.

12.5.5.15 ßêùî ç'ºäíàííÿ "ñòàëü-äåðåâèíà" ðîçòàøîâàíå á³ëÿ òîðöÿ äåðåâ'ÿíîãî åëåìåíòà ³
ïðàöþº íà ðîçòÿã âçäîâæ âîëîêîí, òî ïðè âèçíà÷åíí³ õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü íåñó÷î¿ çäàòíîñò³
ñë³ä êåðóâàòèñÿ 12.2.3 öèõ Íîðì ò³ëüêè â òîìó âèïàäêó:

– ÿêùî â ðÿäó 10 àáî á³ëüøå ìåòàëåâèõ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â íàãåëüíîãî òèïó d � 6 ìì, ðîç-
òàøîâàíèõ âçäîâæ âîëîêîí;

– ÿêùî â ðÿäó 5 àáî á³ëüøå ìåòàëåâèõ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â íàãåëüíîãî òèïó d > 6 ìì, ðîç-
òàøîâàíèõ âçäîâæ âîëîêîí.
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12.5.5.16 ßêùî ç'ºäíàííÿ ñõèëüíå äî ä³¿ ðîçòÿãóâàëüíî¿ ñèëè, ñïðÿìîâàíî¿ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí
(ðèñóíîê 12.7), òî ïîâèííà áóòè âèêîíàíà ïåðåâ³ðêà ì³öíîñò³ â³ä ¿¿ ñêëàäîâî¿ ( sin )FEd � , ÿêà âèêëèêàº
ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí, âèõîäÿ÷è ç óìîâè:

F FEd Rd*, ,� 90 ; (12.48)

F
F

F
Ed

Ed

Ed
*

*

*
,

, ,

, , ,

max

�
�
�

��

1

2

(12.49)

äå: F90,Rd – ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ðîçêîëþâàíí³ äåðåâèíè âïîïåðåê âîëîêîí, ùî
âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

F k
F

Rd
Rk

M
90

90
, mod

,

�

, (12.50)

F Ed*, ,1 i F Ed*, ,2 – ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ çñóâó â êîæíîìó åëåìåíò³ ç'ºäíàííÿ (ðèñóíîê 12.7).

12.5.5.17 Äëÿ âóçë³â äåðåâ'ÿíèõ ôåðì, åëåìåíòè ÿêèõ âèãîòîâëåí³ ç ì'ÿêèõ (õâîéíèõ) ïîð³ä
äåðåâèíè, õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ðîçêîëþâàíí³ åëåìåíòà À ÷è åëåìåíò³â (ðèñóíîê
12.8) áóäå âèçíà÷àòèñü:

� �
F bw

h

h h
Rk

e

e
90 14

1, ( )



�
, (12.51)

äå: w – ïîïðàâî÷íèé êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äëÿ ìåòàëåâî¿ çóá÷àñòî¿ ïëàñòèíè (ÌÇÏ) âèçíà÷àºòüñÿ

� �w wpl
 max ( ) ;,100 10 35 , à äëÿ âñ³õ ³íøèõ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â w = 1;

F90,Rk– õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ðîçêîëþâàíí³, Í;
he – â³äñòàíü â³ä íàéâ³ääàëåí³øîãî êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà àáî òîðöÿ ìåòàëåâî¿ øòàìïîâà-

íî¿ ïëàñòèíè äî íàâàíòàæåíî¿ êðîìêè, ìì;
h – âèñîòà åëåìåíòà, ìì;
b – òîâùèíà åëåìåíòà, ìì;
wpl – øèðèíà ìåòàëåâî¿ øòàìïîâàíî¿ ïëàñòèíè âçäîâæ âîëîêîí, ìì.
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Ðèñóíîê 12.7 – Ç'ºäíàííÿ ï³ä ä³ºþ ðîçòÿãó ï³ä êóòîì äî âîëîêîí



12.5.5.18 Íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ çàëåæèòü â³ä ê³ëüêîñò³ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ó ç'ºäíàíí³.
×èñëî êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â, ùî ðîçòàøîâóþòüñÿ âçäîâæ ë³í³¿, ïàðàëåëüíî¿ íàïðÿìêó âîëîêîí
(ðèñóíîê 12.9), íàçèâàþòü ðÿäîì êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â âçäîâæ âîëîêîí.

Íàâåäåíà õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â âçäîâæ âîëîêîí F*,ef,Rk

âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó

F n Fef Rk ef Rk* *, , ,
 , (12.52)

äå: F*,ef,Rk – íàâåäåíà õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêó â ïëîùèí³
çñóâó îäíîãî ðÿäó êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â, ðîçòàøîâàíèõ âçäîâæ âîëîêîí;

nef – ðîçðàõóíêîâà ê³ëüê³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ó ïëîùèí³ çñóâó â ðÿäó âçäîâæ âîëî-
êîí;

F*,Rk – õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü â ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêó â ïëîùèí³ çñóâó êð³ïèëü-
íèõ åëåìåíò³â îäíîãî òèïó.
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à – ç'ºäíàííÿ íàãåëüíîãî òèïó; á – ç'ºäíàííÿ ç ìåòàëåâîþ çóá÷àcòîþ ïëàñòèíîþ (ÌÇÏ); â – ðîçòàøóâàííÿ
åëåìåíò³â

Ðèñóíîê 12.8 – Âóçëè ôåðì



12.5.5.19 Ðîçðàõóíêîâà ê³ëüê³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â nef â ç'ºäíàíí³ çàëåæèòü â³ä òèïó êð³ïèëü-
íèõ åëåìåíò³â ³ íàïðÿìêó ä³¿ íàâàíòàæåííÿ ïî â³äíîøåííþ äî âîëîêîí, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ:

– äëÿ ç'ºäíàíü íà öâÿõàõ

à) íàâàíòàæåíèõ âçäîâæ âîëîêîí
ßêùî öâÿõè çì³ùåí³ â ðÿäó ìåíø í³æ íà âåëè÷èíó ä³àìåòðà öâÿõà â íàïðÿìêó âïîïåðåê âîëîêîí

(ðèñóíîê 12.9 â), òî âîíè âñ³ º ÷àñòèíîþ ðÿäó, à ÿêùî âîíè çì³ùåí³ á³ëüø í³æ íà âåëè÷èíó ä³àìåòðà
öâÿõà â íàïðÿìêó âïîïåðåê âîëîêîí, òî öå ïðèéìàºòüñÿ çà äâà îêðåìèõ ðÿäè.

Äëÿ öâÿõ³â ó ðÿä³, íàâàíòàæåíîìó â ç'ºäíàíí³ âçäîâæ âîëîêîí:
– ïðè âèêîðèñòàíí³ îêðåìèõ öâÿõ³â ç îäí³ºþ àáî äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó

n nef

kef
 ; (12.53)

– ïðè âèêîðèñòàíí³ öâÿõ³â, âñòàíîâëåíèõ ç äâîõ áîê³â (ðèñóíîê 12.4 â) òàêèì ÷èíîì, ùî â³ñòðÿ
çàõîäÿòü îäèí çà îäíîãî

n nef p

kef
 , (12.54)

äå: nef – ðîçðàõóíêîâà åôåêòèâíà ê³ëüê³ñòü öâÿõ³â ó ðÿäó âçäîâæ âîëîêîí;
n – ðîçðàõóíêîâà ôàêòè÷íà ê³ëüê³ñòü öâÿõ³â â ðÿäó âçäîâæ âîëîêîí (äëÿ îäèíî÷íèõ

öâÿõ³â);
np – ðîçðàõóíêîâà ôàêòè÷íà ê³ëüê³ñòü öâÿõ³â, ùî âñòàíîâëþþòüñÿ ç äâîõ áîê³â, ó ðÿäó

âçäîâæ âîëîêîí (çàóâàæèìî, ùî òàêèé öâÿõ âíàïóñòîê ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ öâÿõ³â);
kef – ïîêàçíèê, ùî çàëåæèòü â³ä êðîêó öâÿõ³â òà ïîïåðåäíüîãî ñâåðäë³ííÿ. Çíà÷åííÿ äàíîãî

êîåô³ö³ºíòà íàâåäåí³ â òàáëèö³ 12.9.
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à, á – ë³í³¿ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â; â – ðÿä ç îäèíî÷íèõ öâÿõ³â

Ðèñóíîê 12.9 – Ðÿäè êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â



Òàáëèöà 12.9 – Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â kef äëÿ âèðàç³â (12.53) ³ (12.54)*

Êðîê **
kef

Ç ïîïåðåäí³ì ñâåðäë³ííÿì Áåç ïîïåðåäíüîãî ñâåðäë³ííÿ

a1 = 14d 1,0 1,0

a1 = 12d 0,925 0,925

a1 = 10d 0,85 0,85

a1 = 9d 0,8 0,8

a1 = 8d 0,75 0,75

a1 = 7d 0,7 0,7

a1 = 5d 0,5 –

* Íà îñíîâ³ òàáëèö³ 8.1 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.

** Ë³í³éíà ³íòåðïîëÿö³ÿ âåëè÷èíè kef äîïóñêàºòüñÿ äëÿ êðîêó ì³æ çàçíà÷åíèìè çíà÷åííÿìè; êðîê a1 – ÿê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 12.9 â.

á) íàâàíòàæåíèõ âïîïåðåê âîëîêîí
ßêùî öâÿõè íàâàíòàæåí³ âïîïåðåê âîëîêîí â îäíîçð³çíîìó àáî áàãàòîçð³çíîìó ç'ºäíàííÿõ

(ðèñóíîê 12.9 á), òî ðîçðàõóíêîâà ê³ëüê³ñòü öâÿõ³â nef â êîæíîìó ðÿä³ áóäå äîð³âíþâàòè ôàêòè÷í³é
ê³ëüêîñò³ öâÿõ³â n ïðè âèêîðèñòàíí³ îäèíî÷íèõ öâÿõ³â, àáî ê³ëüê³ñòþ öâÿõ³â âíàïóñòîê, ÿê áóëî
âèçíà÷åíî ó âèðàç³ (12.54). Ïðè òàêîìó íàâàíòàæåíí³ ç'ºäíàííÿ éîãî íåñó÷à çäàòí³ñòü áóäå äîð³â-
íþâàòè ìåíø³é ç âåëè÷èí íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðîçêîëþâàííÿ åëåìåíòà(-³â) ï³ä ä³ºþ ðîçòÿãóâàëüíîãî
çóñèëëÿ ³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ, ùî îá÷èñëþºòüñÿ øëÿõîì ï³äñóìîâóâàííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³
êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â.

ñ) íàâàíòàæåíèõ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí
ßêùî öâÿõè â îäíîçð³çíîìó àáî áàãàòîçð³çíîìó ç'ºäíàíí³ ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåí³ çóñèëëÿì, ÿêå

ä³º ï³ä êóòîì äî âîëîêîí, òî ïîâèíí³ îá÷èñëþâàòèñÿ ñêëàäîâ³ çóñèëëÿ âçäîâæ ³ âïîïåðåê âîëîêîí: (1)
ñêëàäîâà ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ, ùî ä³º âçäîâæ âîëîêîí, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè íåñó÷î¿
çäàòíîñò³, âèçíà÷åíî¿ ç ðîçðàõóíêîâîãî ÷èñëà öâÿõ³â â ðÿäó; (2) ñêëàäîâà ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ,
ùî ä³º âïîïåðåê âîëîêîí, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³.

– äëÿ ç'ºäíàíü íà ñêîáàõ

Äëÿ ç'ºäíàíü ç âèêîðèñòàííÿì ñêîá n ïðèéìàºòüñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº ïîäâîºí³é ê³ëüêîñò³ ñêîá
ó ðÿäó âçäîâæ âîëîêîí. Äëÿ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ âèðàç (12.53).

ßêùî êóò / ì³æ âåðõíüîþ ÷àñòèíîþ ñêîáè ³ íàïðÿìêîì âîëîêîí äåðåâèíè á³ëüøå 30°, òî ñë³ä
êîðèñòóâàòèñÿ âèðàçîì (12.53) áåç çì³í.

ßêùî êóò/ ìåíøå 30°, íåñó÷à çäàòí³ñòü ó ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìêó ìíîæèòüñÿ íà êîåô³ö³ºíò 0,7.
Äëÿ ê³ëüêîõ ñêîá ó ðÿäó nef âèçíà÷àºòüñÿ ÿê äëÿ öâÿõ³â: äëÿ ñêîáè ç îäíîãî áîêó ñë³ä âèêî-

ðèñòîâóâàòè (12.53) ÿêùî ç äâîõ áîê³â – (12.54).

– äëÿ ç'ºäíàíü íà áîëòàõ ³ íàãåëÿõ

à) íàâàíòàæåíèõ âçäîâæ âîëîêîí
Îñê³ëüêè áîëòè/íàãåë³ æîðñòê³ø³ í³æ öâÿõè àáî ñêîáè, òî äëÿ ç'ºäíàíü ç îäí³ºþ àáî äâîìà

ïëîùèíàìè çñóâó çíèæåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ðÿäó âçäîâæ âîëîêîí ìåíøå. Ðîçðàõóíêîâó ê³ëüê³ñòü
áîëò³â/íàãåë³â ó öüîìó âèïàäêó ñë³ä âèçíà÷àòè ç âèðàçó:

n

n

n
a

d

ef 


�

�
�

�
�

min
,,0 9 14

13

(12.55)

äå: nef – ðîçðàõóíêîâà åôåêòèâíà ê³ëüê³ñòü áîëò³â àáî íàãåë³â â ðÿäó âçäîâæ âîëîêîí;
a1 – êðîê áîëò³â / íàãåë³â âçäîâæ âîëîêîí;
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d – ä³àìåòð áîëòà/íàãåëÿ;
n – ðîçðàõóíêîâà ôàêòè÷íà ê³ëüê³ñòü áîëò³â àáî íàãåë³â ó ðÿäó âçäîâæ âîëîêîí.

á) íàâàíòàæåíèõ âïîïåðåê âîëîêîí
Ïðè íàâàíòàæåíí³ âïîïåðåê âîëîêîí ó ç'ºäíàííÿõ ç îäí³ºþ àáî äâîìà ïëîùèíàìè çð³çó çíè-

æåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, îòæå:

n nef 
 , (12.56)

ñ) íàâàíòàæåíèõ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí
Íåñó÷à çäàòí³ñòü âçäîâæ âîëîêîí àáî âïîïåðåê âîëîêîí ïîâèííà âèçíà÷àòèñÿ òàêèì æå ÷èíîì,

ÿê äëÿ öâÿõ³â ó â³äïîâ³äíîñò³ ç âèìîãàìè 12.5.5.16 – 12.5.5.18 öèõ Hîðì. Äëÿ êóò³â 0 90.� � .� nef

ìîæå âèçíà÷àòèñÿ ë³í³éíîþ ³íòåðïîëÿö³ºþ.

– äëÿ ç'ºäíàíü íà ãâèíòàõ

ßêùî ä³àìåòð ãëàäêî¿ ÷àñòèíè ãâèíòà äîð³âíþº 6 ìì àáî ìåíøå, òî ïðè âèçíà÷åíí³ nef ñë³ä
çàñòîñîâóâàòè ïðàâèëà, ÿê äëÿ öâÿõ³â, à ÿêùî á³ëüøå 6 ìì – ïðàâèëà, ÿê äëÿ áîëò³â.

12.5.5.20 ßêùî ç'ºäíàííÿ ñõèëüíå äî ä³¿ êîðîòêî÷àñíèõ çíàêîçì³ííèõ çóñèëü, òî õàðàêòåðèñ-
òè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü íå áóäå çì³íþâàòèñÿ.

ßêùî ç'ºäíàííÿ ñõèëüíå äî ä³¿ çíàêîçì³ííèõ çóñèëü, âèêëèêàíèõ ä³ºþ äîâãîòðèâàëèõ íàâàí-
òàæåíü ³ íàâàíòàæåíü ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³, òî õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ áóäå
çíèæóâàòèñÿ. Ó öüîìó âèïàäêó, ÿêùî ðîçðàõóíêîâå çóñèëëÿ â ç'ºäíàíí³ çì³íþº çíàê â³ä ðîçòÿãó íà
ñòèñê, òî ç'ºäíàííÿ ïîâèííî ðîçðàõîâóâàòèñÿ íà íàñòóïí³ çóñèëëÿ:

N F Ft Ed t Ed c Ed, , ,( , )
 �0 5 , (12.57)

N F Fc Ed c Ed t Ed, , ,( , )
 �0 5 , (12.58)

äå: Ft,Ed – ðîçòÿãóâàëüíå çóñèëëÿ;
Fc,Ed – ñòèñêàëüíå çóñèëëÿ;
Nt,Ed – ðîçðàõóíêîâå ðîçòÿãóâàëüíå çóñèëëÿ;
Nc,Ed – ðîçðàõóíêîâå ñòèñêàëüíå çóñèëëÿ.

Ó ôîðìóëàõ (12.57) òà (12.58) çíà÷åííÿ çóñèëü ñë³ä ïðèéìàòè çà ìîäóëåì áåç âðàõóâàííÿ çíàêà.

12.5.5.21 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíîãî ç'ºäíàííÿ ç
ìåòàëåâèìè íàãåëÿìè âèçíà÷àºòüñÿ â ïðèïóùåíí³, ùî â ç'ºäíàíí³ ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü
ïðè çñóâ³ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â áóäå çàâæäè ïåðåâèùóâàòè ðîçðàõóíêîâó íåñó÷ó çäàòí³ñòü, ÿêà
âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàç³â íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ äåðåâèíè / ïëèòè äëÿ â³äïîâ³äíèõ òèï³â êð³ïèëüíèõ
åëåìåíò³â.

12.5.5.22 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíîãî ç'ºäíàííÿ ç
ìåòàëåâèìè íàãåëÿìè ï³ä ä³ºþ çóñèëü âçäîâæ âîëîêîí âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

F
k F

Rd
Rk

M
*

*

�,
mod ,
 , (12.59)

äå: kmod – ïîïðàâî÷íèé êîåô³ö³ºíò, ùî ïðèéìàºòüñÿ ç òàáëèö³ À.1. ßêùî ç'ºäíàííÿ âêëþ÷àº
äâà äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíòà, òî çíà÷åííÿ kmod,1 ³ kmod,2 ïîâèíí³ âèçíà÷àòèñÿ ÿê

k k kmod mod, mod,
 1 2 ;

�M – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà ìàòåð³àëîì äëÿ ç'ºäíàíü, ùî ïðèéìàºòüñÿ çà òàáèöåþ 6.1
öèõ Íîðì;

F*,Rk – õàðàêòåðèñòè÷íà íåñó÷à çäàòí³ñòü êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó ïðè ïîïå-
ðå÷íîìó íàâàíòàæåíí³, òîáòî íàéìåíøå çíà÷åííÿ, îòðèìàíå ç â³äïîâ³äíèõ âèðàç³â,
íàâåäåíèõ â òàáëèöÿõ 12.1 ³ 12.2.

Äëÿ ç'ºäíàííÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ê³ëüêîõ rpl ðÿä³â ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíèõ êð³ïèëüíèõ åëå-
ìåíò³â, ðîçòàøîâàíèõ âçäîâæ âîëîêîí, êîæåí ç ÿêèõ âêëþ÷àº n êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â îäíàêîâîãî
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ðîçì³ðó ç îäíàêîâèìè â³äñòàíÿìè ïðè ðîçðàõóíêîâ³é ì³öíîñò³ êîæíîãî åëåìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó
F*,Rd , ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ âçäîâæ âîëîêîí F*,ef,Rd áóäå äîð³âíþâàòè:

F n r n Fef Rd sp pl ef Rd* *, , ,
 , (12.60)

äå: nef – ðîçðàõóíêîâà åôåêòèâíà ê³ëüê³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â y ðÿäó ç'ºäíàííÿ âçäîâæ
âîëîêîí;

nsp – ê³ëüê³ñòü ïëîùèí çñóâó â ç'ºäíàíí³.
rpl – ê³ëüê³ñòü ðÿä³â ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíèõ êð³ïëåíü.

12.5.5.23 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíîãî ç'ºäíàííÿ ç
ìåòàëåâèìè íàãåëÿìè ï³ä ä³ºþ çóñèëü âïîïåðåê âîëîêîí ìàº âèçíà÷àòèñÿ ç äâîõ óìîâ ì³öíîñò³:

– ì³öíîñò³ äåðåâèíè â ðåçóëüòàò³ ðîçêîëþâàííÿ ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê âîëîêîí (äàíà óìîâà
îïèñàíà â 12.5.5.16 öèõ Íîðì);

– òåêó÷îñò³ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòa. Äëÿ ö³º¿ óìîâè ïðè ê³ëüêîñò³ ðÿä³â êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â rpr ,
ÿêùî êîæåí ðÿä âêëþ÷àº n êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â îäíàêîâîãî ðîçì³ðó, òî

F n r n Fef Rd sp pr Rd* *, , ,
 , (12.61)

äå: F*,ef,Rd – ïðèéíÿòà ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó ïðè
éîãî ïîïåðå÷íîìó íàâàíòàæåíí³ òà ä³¿ çóñèëü âïîïåðåê âîëîêîí;

nsp – ê³ëüê³ñòü ïëîùèí çñóâó â ç'ºäíàíí³;
n – ðîçðàõóíêîâà ôàêòè÷íà ê³ëüê³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ó êîæíîìó ðÿäó êð³ïèëüíèõ

åëåìåíò³â âïîïåðåê âîëîêîí. ßêùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ öâÿõè âíàïóñòîê, òî n áóäå
äîð³âíþâàòè ÷èñëó öâÿõ³â âíàïóñòîê;

F*,Rd – ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíîãî îäíîãî êð³ïèëüíîãî åëå-
ìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó ï³ä ä³ºþ çóñèëü âïîïåðåê âîëîêîí.

Äëÿ öâÿõ³â ³ ñêîá d � 8 ìì, à òàêîæ äëÿ øóðóï³â ç ãëàäêîþ ÷àñòèíîþ d � 6 ìì íåñó÷à çäàòí³ñòü
áóäå òàêîþ æ, ÿê äëÿ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà ï³ä ä³ºþ çóñèëü âçäîâæ âîëîêîí. Äëÿ áîëò³â ³ íàãåë³â, à
òàêîæ äëÿ ãâèíò³â d > 6 ìì ³ öâÿõ³â d > 8 ìì â ç'ºäíàííÿõ ç âèêîðèñòàííÿì LVL íåñó÷à çäàòí³ñòü, ùî
âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàç³â òàáëèöü 12.1 ³ 12.2, ïîâèííà âèçíà÷àòèñü ç óðàõóâàííÿì 6.2, äå õàðàê-
òåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ïðè âäàâëþâàíí³ äåðåâèíè àáî LVL ó ç'ºäíàíí³ äîð³âíþº:

f
f

k
h k

h k
, ,

, ,
90

0

90


 . (12.62)

Äëÿ äàíîãî âèïàäêó ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ F*,ef,Rd , íàâàíòàæåíîãî âïîïåðåê
âîëîêîí, áóäå âèçíà÷àòèñü:

F
F

F
Ed Rd

Rd

ef Rd
*

*
, ,

,

, ,

min

�
�
�

��

90
, (12.63)

äå: F90,Rd – ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó (12.1).

12.5.5.24 Ïðè ðîçðàõóíêó äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ òà
åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ ç³ ç'ºäíàííÿìè íàãåëüíîãî òèïó ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ ï³ääàòëèâ³ñòü
ç'ºäíàíü, ÿê³ âïëèâàþòü íà ðîçïîä³ë çóñèëü ì³æ åëåìåíòàìè êîíñòðóêö³¿. Çì³ùåííÿ ó ç'ºäíàííÿõ
âóçë³â êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ ïðè áóäü-ÿêîìó ðîçðàõóíêó ïåðåì³ùåíü êîíñòðóêö³¿. Âåëè-
÷èíàìè, ùî äîçâîëÿþòü âðàõîâóâàòè ìîäóëü æîðñòêîñò³ òàêèõ ç'ºäíàíü, ïðè ðîçðàõóíêó äåðåâ'ÿíèõ
êîíñòðóêö³é çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ º çíà÷åííÿ ìîäóëÿ êîâçàííÿ Kser ,
à ïðè ðîçðàõóíêó çà ãðàíè÷íèì ñòàíàìè åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ – Ku .

Âèðàçè ç âèçíà÷åííÿ Kser íàâåäåí³ â òàáëèö³ 12.10.
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Òàáëèöÿ 12.10 – Çíà÷åííÿ Kser , Í/ìì, äëÿ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ó ç'ºäíàííÿõ "äåðåâèíà-
äåðåâèíà" ³ "äåðåâèíà-ïëèòà íà îñíîâ³ äåðåâèíè"

Òèï âèêîðèñòîâóâàíîãî êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà Ìîäóëü êîâçàííÿ ïî SLS, Kser

Öâÿõè:

– áåç ïîïåðåäíüîãî ñâåðäë³ííÿ; �m d
1 5 0 8 30, ,

– ç ïîïåðåäí³ì ñâåðäë³ííÿì �m d
1 5 23,

Ñêîáè �m d
1 5 0 8 80, ,

Øóðóïè �m d
1 5 23,

Áîëòè ç çàçîðàìè ³ áåç çàçîð³â* �m d
1 5 23,

Íàãåë³ �m d
1 5 23,

* Äîïóñêè íà çàçîðè äëÿ áîëòà ïîâèíí³ áóòè äîäàí³ äî çì³ùåííÿ ç'ºäíàííÿ.

12.5.5.25 Çíà÷åííÿ Kser çàëåæèòü â³ä ä³àìåòðà êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà d, ìì, ³ ñåðåäíüî¿ ãóñòèíè
�m , êã/ì3, ìàòåð³àëó ç'ºäíàííÿ. ßêùî ç'ºäíàííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç åëåìåíò³â ç ð³çíîþ ãóñòèíîþ�m1 ³�m2,
òî�m , ÿêå ïîâèííî âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó âèðàçàõ òàáëèö³ 12.10, áóäå âèçíà÷àòèñü íàñòóïíèì ÷èíîì:

� � �m m m
 1 2 . (12.64)

12.5.5.26 Çàãàëüíà âåëè÷èíà ìèòòºâîãî çì³ùåííÿ ó ç'ºäíàíí³ uinst , ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
åëåìåíò³â, äîð³âíþº ñóì³ çì³ùåíü uinst1 â åëåìåíò³ 1 ³ uinst2 â åëåìåíò³ 2 (ðèñóíîê 12.10).

uinst = uinst1 + uinst2 . (12.65)

ßêùî åëåìåíòè ìàþòü îäíàêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè, òî

uinst = uinst1 + uinst2 = 2uinst2 . (12.66)

ßêùî îäèí ç åëåìåíò³â âèãîòîâëåíèé ³ç ñòàë³, òî çñóâ â ñòàëåâîìó åëåìåíò³ äîð³âíþº íóëþ, à â
åëåìåíò³ 2 ñòàíîâèòü uinst2 . Òîä³ çàãàëüíà âåëè÷èíà çñóâó â ç'ºäíàíí³ äîð³âíþº:

uinst = 0 + uinst2 = uinst2 . (12.67)

Äëÿ ç'ºäíàíü "ñòàëü-äåðåâèíà" ìèòòºâå çì³ùåííÿ áóäå ñòàíîâèòè ïîëîâèíó çíà÷åííÿ â ç'ºä-
íàíí³ "äåðåâèíà – äåðåâèíà". Òîìó ¿õ æîðñòê³ñòü áóäå òåîðåòè÷íî äîð³âíþâàòè ïîäâ³éíîìó çíà-
÷åííþ ìîäóëÿ êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ "äåðåâèíà – äåðåâèíà", òîáòî 2 �Kser . Öå º íàáëèæåííÿì äî
ðåàëüíî¿ ïîâåä³íêè ç'ºäíàííÿ, îñê³ëüêè íå âðàõîâóºòüñÿ çàçîð ì³æ êð³ïèëüíèì ³ ñòàëåâèì åëå-
ìåíòàìè. Îáåðòàííÿ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà â ñòàëåâîìó åëåìåíò³ ³ òåêó÷³ñòü ñòàëåâîãî åëåìåíòa
íå âðàõîâóþòüñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî çàâèùåííÿ æîðñòêîñò³. Ìîäóëü äëÿ ðîçðàõóíê³â çíà÷åííÿ Ku ³
"áåòîí-äåðåâèíà" ìîæå ïðèéìàòèñÿ 2 �Kser ; ÿêùî ðîçðàõîâóºòüñÿ êîíñòðóêö³ÿ, ÷óòëèâà äî â³äõèë³â,
ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ìåíø³ çíà÷åííÿ.
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12.5.5.27 Ïðè âèçíà÷åíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ ç äåê³ëüêîìà ìåòàëåâèìè êð³ïèëüíèìè
åëåìåíòàìè íàãåëüíîãî òèïó ó âèðàç³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ âóçëà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôàêòè÷íå ÷èñëî
êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â n ç'ºäíàííÿ, à ïðè îá÷èñëåíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ âçäîâæ âîëîêîí ìàº âèêî-
ðèñòîâóâàòèñÿ ðîçðàõóíêîâà ê³ëüê³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â nef . Íåçàëåæíî â³ä êóòà íàâàíòàæåííÿ
ïî â³äíîøåííþ äî âîëîêîí äëÿ ç'ºäíàíü ç îäí³ºþ àáî äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó ðåêîìåíäóºòüñÿ
çàâæäè âèêîðèñòîâóâàòè ôàêòè÷íó ê³ëüê³ñòü êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â n.

Çíà÷åííÿ ìîäóëÿ êîâçàííÿ ç'ºäíàíü, ùî ì³ñòÿòü n êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ó ïëîùèí³ çñóâó
(Kser,sc – äëÿ îäíîçð³çíèõ, Kser,dc – äëÿ áàãàòîçð³çíèõ ç'ºäíàíü) âèçíà÷àþòüñÿ:

à) äëÿ ç'ºäíàííÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç n êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó (ðèñóíîê
12.11 à);

Kser,sc = nKser , (12.68)

á) äëÿ ç'ºäíàííÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç n êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â ³ äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó (ðèñóíîê
12.11 á);

Kser,dc = 2nKser , (12.69)

â) äëÿ âóçëà ç äâîìà ç'ºäíàíÿìè ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó (ðèñóíîê 12.11 â);

K K Kser sc ser sc ser sc, , ,( )
 �1 1 11 2 , (12.70)

ã) äëÿ âóçëà ç äâîìà ç'ºäíàííÿìè ³ äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó (ðèñóíîê 12.11 ã);

K K Kser dc ser dc ser dc, , ,( )
 �1 1 11 2 , (12.71)

äå: Kser – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ äëÿ îäí³º¿ ïëîùèíè çñóâó;

Kser,sc – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ äëÿ îäí³º¿ ïëîùèíè çñóâó;

Kser,dc – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ äëÿ äâîõ ïëîùèí çñóâó;

Kser,sc1 – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ 1 äëÿ îäí³º¿ ïëîùèíè çñóâó ó âóçë³ äîð³âíþº n1 Kser ;

Kser,sc2 – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ 2 äëÿ îäí³º¿ ïëîùèíè çñóâó ó âóçë³ äîð³âíþº n2 Kser ;

Kser,dc1 – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ 1 äëÿ äâîõ ïëîùèí çñóâó ó âóçë³ äîð³âíþº 2n1 Kser ;

Kser,dc1 – ìîäóëü êîâçàííÿ ç'ºäíàííÿ 2 äëÿ äâîõ ïëîùèí çñóâó ó âóçë³, äîð³âíþº 2n2 Kser .
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à – íàâàíòàæåíå ç'ºäíàííÿ "äåðåâèíà-äåðåâèíà"; á – íàâàíòàæåíå ç'ºäíàííÿ "ñòàëü-äåðåâèíà"

Ðèñóíîê 12.10 – Ìèòòºâ³ çì³ùåííÿ â ç'ºäíàíí³



12.5.5.28 Äëÿ ç'ºäíàíü ç îäíèì êð³ïèëüíèì åëåìåíòîì ³ îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó âåëè÷èíà çñóâó
âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

u
F

K
cinst

ser


 � , (12.72)

äå: F – íàâàíòàæåííÿ, ùî ä³º íà ç'ºäíàííÿ çà ïåðøèì ãðàíè÷íèì ñòàíîì;
Kser – ìîäóëü êîâçàííÿ êð³ïèëüíîãî åëåìåíòà â ïëîùèí³ çñóâó â åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâàõ;
ñ – çàçîð (äîïóñê), ÿêèé ïðèéìàºòüñÿ äëÿ áîëò³â 1 ìì.

12.5.5.29 ßêùî êîíñòðóêö³ÿ çíàõîäèòüñÿ ï³ä ä³ºþ õàðàêòåðèñòè÷íîãî ïîñò³éíîãî íàâàíòàæåííÿ
Gk , äîì³íóþ÷îãî õàðàêòåðèñòè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ Qk,1 ³ ñóïóòí³õ íåçàëåæíèõ õàðàêòåðèñòè÷íèõ
çì³ííèõ íàâàíòàæåíü Qk,i , òî ðîçðàõóíêîâå íàâàíòàæåííÿ Fd , ä³þ÷å íà ç'ºäíàííÿ, çà ãðàíè÷íèìè
ñòàíàìè SLS âèçíà÷àòèìåòüñÿ ç ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³¿ ï³ä ä³ºþ êîìá³íàö³¿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî
íàâàíòàæåííÿ, òîáòî:

F G Q Qd k k i k i
i

n


 � �


0, , ,1 0

2

	 , (12.73)

äå: 	 0,i – êîåô³ö³ºíò ïîºäíàííÿ â êîìá³íàö³¿ ï³ä ä³ºþ çì³ííîãî íàâàíòàæåííÿ Qk,i .
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³íöåâî¿ äåôîðìàö³¿ ç'ºäíàííÿ â äàíîìó ìåòîä³ ðîçðàõóíêó ïîâèíí³ âðàõî-

âóâàòèñÿ çàëåæíîñò³ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â â³ä ÷àñó ÿê ñàìèõ åëåìåíò³â ç'ºäíàíü, òàê ³ åëåìåíò³â
êîíñòðóêö³¿.

70

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017

à – ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó; á – ç'ºäíàííÿ ç äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó; â – âóçîë ç äâîìà ç'ºäíàííÿìè
ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó; ã – âóçîë ç äâîìà ç'ºäíàííÿìè ç äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó

Ðèñóíîê 12.11 – Ñõåìè ç'ºäíàíü ³ âóçë³â ç îäí³ºþ ³ äâîìà ïëîùèíàìè çñóâó



12.5.5.30 Äëÿ êîíñòðóêö³é, ÿê³ âêëþ÷àþòü åëåìåíòè, êîìïîíåíòè ³ ç'ºäíàííÿ ç îäíàêîâîþ
ïîâåä³íêîþ ïðè ïîâçó÷îñò³, ê³íöåâà äåôîðìàö³ÿ âèçíà÷àºòüñÿ çàñòîñóâàííÿì êîìá³íîâàíî¿ õàðàê-
òåðèñòè÷íî¿ ³ êâàç³ïîñò³éíî¿ êîìá³íàö³¿ âïëèâ³â íà êîíñòðóêö³þ. Ó äàíîìó âèïàäêó ðîçðàõóíêîâå
íàâàíòàæåííÿ íà ç'ºäíàííÿ ç õàðàêòåðèñòè÷íî¿ êîìá³íàö³¿ Fcd , âèçíà÷àòèìåòüñÿ ç ðîçðàõóíêó
êîíñòðóêö³¿ ï³ä ä³ºþ êîìá³íîâàíî¿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ³ êâàç³ïîñò³éíî¿ êîìá³íàö³é, òîáòî:

F G k G k G kcd k def k def k i i i def
 � � � � �( ) ( ) (, , , , ,1 11 2 1 0 2	 	 	 ) , (12.74)

äå: 	 2,i – êîåô³ö³ºíò ïîºäíàííÿ äëÿ êâàç³ïîñò³éíîãî âïëèâó ³ êâàç³ïîñò³éíî¿ êîìá³íàö³¿;
kdef – êîåô³ö³ºíò äåôîðìàö³¿ äëÿ äåðåâèíè ³ ìàòåð³àë³â íà ¿¿ îñíîâ³ äëÿ ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèõ

âïëèâ³â, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ç òàáëèö³ À.2;
Gk , Qk,1 , Qk,³ – áóëè âèçíà÷åí³ âèùå.

12.5.5.31 Ó öüîìó âèïàäêó ê³íöåâà äåôîðìàö³ÿ ufin çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè åêñïëóàòàö³éíî¿
ïðèäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ ç îäí³ºþ ïëîùèíîþ çñóâó â êîíñòðóêö³¿, ÿê³ âêëþ÷àº åëåìåíòè, êîìïîíåíòè ³
ç'ºäíàííÿ, ùî ìàþòü îäíàêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ïîâçó÷îñò³, áóäå ñòàíîâèòè:

u
F

K
cinst

cd

ser


 � ,. (12.75)

Âèðàç (12.75) çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ñòàòè÷íî âèçíà÷åíèõ êîíñòðóêö³é (íàïðèêëàä, ôåðì ç øàð-
í³ðíèìè âóçëàìè) ³ ÿêùî ç'ºäíàííÿ ìàþòü íå ñï³âïàäàþ÷³ ç åëåìåíòàìè õàðàêòåðèñòèêè ïîâçó÷îñò³.

12.5.5.32 Ïðè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíèõ êîìïëåêñ³â ïîâåä³íêà ïðè
çñóâ³ â ç'ºäíàííÿõ ìîæå áóòè âðàõîâàíà ââåäåííÿì ë³í³éíî ïðóæíîãî ïðóæèííîãî åëåìåíòà â
êîæíîìó çì³íåíîìó ç'ºäíàíí³ ç îñüîâîþ æîðñòê³ñòþ, ùî äîð³âíþº ïîïåðå÷í³é æîðñòêîñò³ ç'ºäíàííÿ.
Òàêîæ ìîæóòü áóòè çìîäåëüîâàí³ ïðóæèíí³ åëåìåíòè ç êðóòèëüíîþ æîðñòê³ñòþ, ùî ³ì³òóº íàï³â-
æîðñòêó ïîâåä³íêó ïðè êðó÷åíí³.

13 ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß ÄÅÐÅÂ'ßÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

13.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ ç ïðîåêòóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é

13.1.1 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè: êëàñ óìîâ åêñïëóàòàö³¿,
êëàñ âîãíåñò³éêîñò³ êîíñòðóêö³é òà ãðóïè ïîøèðåííÿ âîãíþ ïî íèõ, à òàêîæ ìîæëèâîñò³ ìàòåð³àëüíî¿
òà âèðîáíè÷î¿ áàçè, ÿêà çàáåçïå÷óº âèãîòîâëåííÿ êîíñòðóêö³é.

13.1.2 Äëÿ âñ³õ âèä³â áóä³âåëü ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéìàòè:
– êðîê äåðåâ'ÿíèõ êðîêâÿíèõ áàëîê ³ ôåðì, ðàì ³ àðîê 3 ì òà 6 ì;
– ïàíåë³ òà ïëèòè îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é øèðèíîþ 1,2 ì òà 1,5 ì, äîâæèíîþ 3 ì òà 6 ì.

13.1.3 Âèá³ð êîíñòðóêòèâíî¿ ñõåìè é çàãàëüíå êîìïîíóâàííÿ áóä³âë³ ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòè
íåîáõ³äíó íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³¿ ïðîòÿãîì ïðîåêòíîãî ñòðîêó åêñïëóàòàö³¿. Îñîáëèâó óâàãó ñë³ä
ïðèä³ëÿòè çàáåçïå÷åííþ ïðîñòîãî é íàëåæíîãî â³äâåäåííÿ âîäè ç ïîêðèòòÿ, â³ääàþ÷è ïåðåâàãó
áåçë³õòàðíèì ðîçâ'ÿçêàì ïîêðèòò³â ³ç çîâí³øí³ì âîäîâ³äâîäîì, áåç ïåðåïàä³â âèñîò ïàðàïåò³â ³
íàäáóäîâ, ùî ñïðèÿþòü óòâîðåííþ ñí³ãîâèõ çàíîñ³â, ïðîò³êàíü ³ çîí âðàæåííÿ ãíèëëþ. Ïîêðèòòÿ ç
äåðåâ'ÿíèìè êîíñòðóêö³ÿìè ïîâèíí³ áóòè îáîâ'ÿçêîâî âåíòèëüîâàíèìè, äîñòóïíèìè äëÿ îãëÿäó ³
âèêîíàííÿ ðåìîíòíî-ïðîô³ëàêòè÷íèõ ðîá³ò; íå ïîâèíí³ óòâîðþâàòèñÿ ì³ñòêè õîëîäó, îñîáëèâî â
êàðíèçíèõ ³ ãðåáåíåâèõ âóçëàõ, ó øâàõ ³ ñïîëó÷åííÿõ íåñó÷èõ é îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é.

13.1.4 Íåîáõ³äíà ò³ñíà óâ'ÿçêà áóä³âåëüíî¿ ³ òåõíîëîã³÷íî¿ ÷àñòèí ïðîåêòó ç ìåòîþ âèêëþ÷åííÿ
ìîæëèâîñò³ ïåðåãð³âàííÿ é çâîëîæåííÿ êîíñòðóêö³é, à òàêîæ íå ïåðåäáà÷åíîãî ïðîåêòîì â³áðà-
ö³éíîãî é äèíàì³÷íîãî âïëèâó íà íèõ. Äî êîíñòðóêö³é íå ïîâèíí³ ï³äâ³øóâàòèñÿ àáî ðîçòàøîâóâàòèñÿ
ïîáëèçó íèõ íå³çîëüîâàí³ ãàðÿ÷³ òðóáîïðîâîäè, êàëîðèôåðè ïîâ³òðÿíîãî îïàëåííÿ.

13.1.5 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèä³ëÿòè îñîáëèâó óâàãó: óìîâàì
åêñïëóàòàö³¿ çà õàðàêòåðèñòèêàìè òåìïåðàòóðíî-âîëîã³ñíèõ âïëèâ³â, çà ïðèðîäíîþ äîâãîâ³÷í³ñòþ
â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÑÒÓ EN 350-2 äëÿ êîíêðåòíîãî êëàñó åêñïëóàòàö³¿, óñòàíîâëåíîãî â
ÄÑÒÓ EN 335-1, ÄÑÒÓ EN 335-2 ³ ÄÑÒÓ EN 335-3, çà àíòèêîðîç³éíîþ ñò³éê³ñòþ. Ñë³ä óíèêàòè

71

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017



çàñòîñóâàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êëåºíèõ êîíñòðóêö³é ó áóäèíêàõ, çà óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿ ÿêèõ ð³âíîâàæíà
âîëîã³ñòü äåðåâèíè âèÿâëÿºòüñÿ íèæ÷å çàäàíî¿ ïðè âèãîòîâëåíí³.

13.1.6 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ êîíñòðóêö³é ³ îñîáëèâî ¿õ âóçëîâèõ ç'ºäíàíü ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ïåðå-
â³ðêó íà òðàíñïîðòí³ é ìîíòàæí³ íàâàíòàæåííÿ. Ó ðîáî÷³é äîêóìåíòàö³¿ âêàçóâàòè ì³ñöÿ ³ ñïîñîáè
ñòðîïóâàííÿ, à çà íåîáõ³äíîñò³ – ì³ñöåâ³ ïîñèëåííÿ ï³ä ÷àñ ïåðåâåçåííÿ, êàíòóâàííÿ òà ï³äéîìó
åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿.

13.1.7 Ñïîñîáè òðàíñïîðòóâàííÿ, ñêëàäóâàííÿ, óêðóïíåíîãî ñêëàäàííÿ ³ ìîíòàæó, ùî âïëè-
âàþòü íà êîíñòðóêòèâíå ð³øåííÿ, çàõèñòó äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é â³ä êîðîç³¿ é âîãíþ ïîâèíí³ áóòè
çàçäàëåã³äü âèçíà÷åí³ òà ïðåäñòàâëåí³ â ïðîåêò³ âèêîíàííÿ ðîá³ò.

13.1.8 Âåëèêó óâàãó ïðè ïðîåêòóâàíí³ ñë³ä ïðèä³ëÿòè ïðîñòîðîâ³é æîðñòêîñò³ òà ñò³éêîñò³
êîíñòðóêö³é, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîñòàíîâêîþ â³äïîâ³äíèõ çâ'ÿçê³â æîðñòêîñò³.

13.1.9 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ áóòè ïåðåäáà÷åí³ êîíñòðóêö³éí³ çàõîäè
äëÿ:

– ïîïåðåäæåííÿ áåçïîñåðåäíüîãî çâîëîæåííÿ äåðåâèíè êîíñòðóêö³é àòìîñôåðíèìè îïàäàìè,
´ðóíòîâèìè ³ òàëèìè âîäàìè, åêñïëóàòàö³éíèìè ³ âèðîáíè÷èìè âîäàìè;

– ïîïåðåäæåííÿ ïðîìåðçàííÿ, êàï³ëÿðíîãî ³ êîíäåíñàö³éíîãî çâîëîæåííÿ äåðåâèíè êîíñò-
ðóêö³é;

– ñèñòåìàòè÷íî¿ ïðîñóøêè äåðåâèíè êîíñòðóêö³é øëÿõîì ñòâîðåííÿ îñóøóâàëüíîãî òåìïåðà-
òóðíî-âîëîã³ñíîãî ðåæèìó (ïðèðîäíà ³ ïðèìóñîâà âåíòèëÿö³ÿ ïðèì³ùåííÿ, âëàøòóâàííÿ ó êîíñò-
ðóêö³ÿõ òà ÷àñòèíàõ áóäèíê³â îñóøóâàëüíèõ ïðîäóõ³â, àåðàòîð³â).

13.1.10 Íåñó÷³ äåðåâ'ÿí³ êîíñòðóêö³¿ (ôåðìè, àðêè, áàëêè òîùî) ïîâèíí³ áóòè â³äêðèòèìè, äîáðå
ïðîâ³òðþâàíèìè, çà ìîæëèâîñò³ äîñòóïíèìè äëÿ îãëÿäó, à òàêîæ äëÿ ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàêòè÷íîãî
ðåìîíòó, ùî âêëþ÷àº ðîáîòè ç õ³ì³÷íîãî çàõèñòó åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é.

13.1.11 Â îïàëþâàíèõ áóäèíêàõ ³ ñïîðóäàõ íåñó÷³ êîíñòðóêö³¿ ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè òàê, ùîá âîíè
ö³ëêîì ïåðåáóâàëè àáî â ìåæàõ îïàëþâàíîãî ïðèì³ùåííÿ, àáî ïîçà íèì.

Äîïóñêàºòüñÿ çà â³äïîâ³äíîãî îá´ðóíòóâàííÿ ðîçòàøîâóâàòè íåñó÷³ äåðåâ'ÿí³ êëåºí³ êîíñòðóêö³¿
(áàëêè, ðàìè, àðêè) ÷àñòêîâî ó ñåðåäèí³ îïàëþâàíîãî ïðèì³ùåííÿ, à ÷àñòêîâî çîâí³. Ïðè öüîìó
êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ ìàòè ïðÿìîêóòíèé ñóö³ëüíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ³ ïîñèëåíèé çàõèñò ó ì³ñöÿõ
ïåðåòèíàíü îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é (ñò³í, ïåðåêðèòò³â, ïîêðèòò³â) â³ä çâîëîæåííÿ ³ á³îðóé-
íóâàííÿ.

13.1.12 Íå äîïóñêàºòüñÿ çàêëàäåííÿ ïîÿñ³â, îïîðíèõ ³ ïðîì³æíèõ âóçë³â, ê³íö³â åëåìåíò³â
ðåø³òêè ôåðì ó òîâùó ñò³í, ñïîëó÷åíèõ ïîêðèòò³â àáî ãîðèùíèõ ïåðåêðèòò³â.

Îïîðí³ ÷àñòèíè íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é (ôåðì, àðîê, áàëîê) ïðè ðîçì³ùåíí³ ¿õ ó ãí³çäàõ êàì'ÿíèõ
ñò³í ïîâèíí³ áóòè â³äêðèò³. Íå äîçâîëÿºòüñÿ çàøïàðîâóâàòè íàãëóõî çàçîðè ì³æ ñò³íêàìè ãí³çä ³
îïîðíèìè ÷àñòèíàìè êîíñòðóêö³é öåãëîþ, ðîç÷èíîì, ãåðìåòèçóþ÷èìè ìàòåð³àëàìè òîùî.

Ó çîâí³øí³õ êàì'ÿíèõ ñò³íàõ îïàëþâàíèõ áóäèíê³â ³ ñïîðóä, à òàêîæ ó âíóòð³øí³õ ñò³íàõ, ùî
ðîçä³ëÿþòü îïàëþâàí³ ïðèì³ùåííÿ áóä³âë³, ñò³íêè ãí³çä ñë³ä óòåïëþâàòè â³äïîâ³äíî äî òåïëî-
òåõí³÷íîãî ðîçðàõóíêó, ùîá óíèêíóòè ¿õ ïðîìåðçàííÿ.

13.1.13 Äëÿ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é, ùî ìàþòü íà îïîðàõ ìåòàëåâ³ îïîðí³ ÷àñòèíè (ôåðìè, àðêè
òîùî), îïèðàííÿ íà çîâí³øí³ êàì'ÿí³ ñò³íè îïàëþâàíèõ áóäèíê³â ³ ñïîðóä ³ç çàãëèáëèííÿì ãí³çä íå
äîïóñêàºòüñÿ ÷åðåç íåáåçïåêó âèïàäàííÿ êîíäåíñàòó íà ìåòàë. Òàê³ êîíñòðóêö³¿ ñë³ä îïèðàòè íà
çàë³çîáåòîíí³ îïîðè (êîëîíè), ï³ëÿñòðè ñò³í ³ ³íø³ îïîðè, ùî âèñòóïàþòü ó ñåðåäèíó ïðèì³ùåííÿ.

13.1.14 Ó ì³ñöÿõ îïèðàííÿ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é íà ôóíäàìåíò, êàì'ÿí³ ñò³íè, ï³ëÿñòðè, çàë³çî-
áåòîíí³ êîëîíè ì³æ äåðåâèíîþ êîíñòðóêö³é ³ á³ëüø òåïëîïðîâ³äíèì ìàòåð³àëîì îïîðè ñë³ä ðîçòà-
øîâóâàòè ã³äðî³çîëÿö³éí³ ïðîêëàäêè.

ßêùî îïîðíà ÷àñòèíà íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é âñòàíîâëþºòüñÿ íà äåðåâ'ÿí³ ï³äêëàäêè (ïîäóøêè),
îñòàíí³ òàêîæ ñë³ä â³äîêðåìëþâàòè â³ä á³ëüø òåïëîïðîâ³äíîãî ìàòåð³àëó îïîðè ã³äðî³çîëÿö³éíèìè
ïðîêëàäêàìè. Ï³äêëàäêè (ïîäóøêè) ïîâèíí³ âèãîòîâëÿòèñÿ ç äåðåâèíè òâåðäèõ ëèñòÿíèõ ïîð³ä ³
êîíñåðâóâàòèñÿ íåçìèâíîþ àáî âàæêîçìèâíîþ á³îçàõèñíîþ ñóì³øøþ.
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13.1.15 Ïðè åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³é â óìîâàõ, äå ìîæëèâå âèïàäàííÿ êîíäåíñàòó íà ìåòà-
ëåâèõ ïîâåðõíÿõ, ñë³ä âæèâàòè çàõîä³â ùîäî çàïîá³ãàííÿ çâîëîæåííþ äåðåâèíè â ì³ñöÿõ êîíòàêòó ç
ìåòàëåâèìè êð³ïèëüíèìè åëåìåíòàìè (íàêëàäêè, êóòî÷êè, øàéáè ï³ä áîëòè òîùî). Äëÿ öüîãî ì³æ
äåðåâèíîþ ³ ìåòàëåâèì åëåìåíòîì ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè ã³äðî³çîëÿö³éíèé øàð (ìàñòèêó, ïðîêëàäêè ç
ðóëîííèõ ã³äðî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â, åëàñòè÷í³ ïðîêëàäêè àáî óù³ëüíþâàëüí³ ñòð³÷êè).

13.1.16 Ïðè ðîçòàøóâàíí³ äåðåâ'ÿíèõ ðàì, àðîê ³ ñòîÿê³â (êîëîí) ó ñåðåäèí³ ïðèì³ùåíü îáð³ç
îïîðè ñë³ä âëàøòîâóâàòè íà òàê³é âèñîò³ â³ä ð³âíÿ ï³äëîãè, ùîá ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ âèêëþ÷àëàñÿ
ìîæëèâ³ñòü çâîëîæåííÿ îïîðíîãî âóçëà.

ßêùî îïîðíà ÷àñòèíà íåñó÷î¿ êîíñòðóêö³¿ ïåðåáóâàº íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³, îáð³ç ôóíäàìåíòó
ïîâèíåí áóòè âëàøòîâàíèé òàê, ùîá çàáåçïå÷óâàâñÿ øâèäêå â³äâåäåííÿ âîäè, ùî ïîïàäàº íà íüîãî
ó âèãëÿä³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ³ âèêëþ÷àëîñÿ çàòîïëåííÿ îïîðíîãî âóçëà äîùîâèìè òà òàëèìè
âîäàìè.

13.1.17 Ó áóäèíêàõ ³ ñïîðóäàõ äðóãîãî êëàñó åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ç àãðåñèâíèì ñåðåäîâèùåì
íåñó÷³ äåðåâ'ÿí³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ ìàòè ñóö³ëüíèé ïåðåð³ç ³ ì³í³ìàëüíå ÷èñëî ìåòàëåâèõ åëå-
ìåíò³â.

13.1.18 Íåñó÷³ êîíñòðóêö³¿, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³, ïîâèíí³ ìàòè ñóö³ëüíèé
ìàñèâíèé ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ³ âèãîòîâëÿòèñÿ ç áðóñ³â, êðóãëîãî ë³ñó àáî ³ç êëåºíî¿ äåðåâèíè.
Êîíñòðóêö³¿ ³ç áðóñ³â àáî êðóãëîãî ë³ñó ñë³ä ïðîåêòóâàòè ç çàçîðàìè ì³æ åëåìåíòàìè ïîçà çîíàìè
ç'ºäíàíü, ÿê³ ñïðèÿþòü á³ëüø øâèäêîìó âèñèõàííþ äåðåâèíè â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿.

Ó â³äêðèòèõ ñïîðóäàõ íåîáõ³äíî ìàêñèìàëüíî âèêîðèñòîâóâàòè çàñîáè, ùî çàõèùàþòü äåðå-
â'ÿí³ åëåìåíòè êîíñòðóêö³é â³ä ïðÿìîãî ïîòðàïëÿííÿ íà íèõ àòìîñôåðíî¿ âîëîãè.

13.1.19 Äëÿ çàõèñòó â³ä àòìîñôåðíèõ îïàä³â â³äêðèò³ ãîðèçîíòàëüí³ òà ïîõèë³ ãðàí³ â³äïî-
â³äàëüíèõ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é ñë³ä çàõèùàòè äîøêàìè, êîíñåðâîâàíèìè á³îçàõèñíîþ ñóì³øøþ,
êîçèðêàìè ç àòìîñôåðî- ³ êîðîç³éíîñò³éêîãî ìàòåð³àëó.

13.1.20 Îïîðí³ ÷àñòèíè òà âóçëîâ³ ç'ºäíàííÿ íåñó÷èõ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ íà â³ä-
êðèòîìó ïîâ³òð³ àáî â áóäèíêàõ ç ï³äâèùåíîþ âîëîã³ñòþ, ñë³ä ïðîåêòóâàòè òàêèì ÷èíîì, ùîá ê³íö³
åëåìåíò³â áóëè, çà ìîæëèâîñò³, äîáðå ïðîâ³òðþâàíèìè ³ ìàëè ì³í³ìàëüíó ïëîùó êîíòàêòó ç ìåòà-
ëîì. Ñë³ä óíèêàòè âèêîðèñòàííÿ ãëóõèõ ìåòàëåâèõ îïîðíèõ ÷àñòèí ïðè îïèðàíí³ íåñó÷èõ êîíñò-
ðóêö³é íà ôóíäàìåíò, ó ãðåáåíåâèõ âóçëàõ àðîê, ðàì òîùî.

13.1.21 Äåðåâ'ÿí³ ïîêðèòòÿ ñë³ä ïðîåêòóâàòè, ÿê ïðàâèëî, ç çîâí³øí³ì â³äâåäåííÿì âîäè.
Âëàøòóâàííÿ ðîçæîëîáê³â ó ñïîëó÷åíèõ ïîêðèòòÿõ íå äîïóñêàºòüñÿ.

13.1.22 Â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ îïàëþâàíèõ áóäèíê³â ³ ñïîðóä ïîâèííå áóòè âèêëþ-
÷åíå âîëîãîíàêîïè÷åííÿ â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿. Ó ïàíåëÿõ ñò³í ³ ïëèòàõ ïîêðèòò³â ñë³ä ïåðåäáà÷àòè
âåíòèëÿö³éí³ ïðîäóõè, ïîâ'ÿçàí³ ³ç çîâí³øí³ì ïîâ³òðÿì, à ó âèïàäêàõ, ïåðåäáà÷åíèõ òåïëîòåõí³÷íèì
ðîçðàõóíêîì, âèêîðèñòîâóâàòè ïàðî³çîëÿö³éíèé øàð.

13.1.23 Ïàðî³çîëÿö³þ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïåðåäáà÷àòè ç ðóëîííèõ ³ ïë³âêîâèõ
ìàòåð³àë³â, ôàðáóâàëüíó àáî îáìàçóâàëüíó.

Ðóëîííà òà ïë³âêîâà ïàðî³çîëÿö³ÿ ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñÿ â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, ó
ÿêèõ îáøèâêè ç'ºäíàí³ ç êàðêàñîì íà ï³ääàòëèâèõ ç'ºäíàííÿõ (öâÿõè, øóðóïè, äóæêè). Ïðè öüîìó
ïàðî³çîëÿö³éíèé øàð ïîâèíåí áóòè ñóö³ëüíèì ³ áåçïåðåðâíèì (ðóëîíí³ ïîëîòíèùà ñêëåþþòü, ïë³âêè
çâàðþþòü àáî ñêëåþþòü) ³ óêëàäàòèñÿ ì³æ êàðêàñîì ³ îáøèâêîþ.

Ôàðáóâàëüíà (îáìàçóâàëüíà) ïàðî³çîëÿö³ÿ ïîâèííà çàñòîñîâóâàòèñÿ â îãîðîäæóâàëüíèõ
êîíñòðóêö³ÿõ ³ç ç'ºäíàííÿì îáøèâîê íà êëå¿. Íàíîñèòüñÿ òàêà ïàðî³çîëÿö³ÿ íà âíóòð³øí³ ïîâåðõí³
îáøèâêè. Ôàðáóâàëüíó ïàðî³çîëÿö³þ, ÿêùî âîíà âèêîíóº ôóíêö³þ âîëîãîçàõèñíîãî ïîêðèòòÿ,
äîïóñêàºòüñÿ ðîçì³ùóâàòè é íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ îáøèâêè.

13.1.24 Âåíòèëþâàííÿ ïëèò ïîêðèòòÿ ï³ä ðóëîííó ïîêð³âëþ ïîâèííå çä³éñíþâàòèñÿ ÷åðåç
ïðîäóõè, ùî ñïåö³àëüíî âëàøòîâóþòüñÿ ì³æ çîâí³øíüîþ îáøèâêîþ é óòåïëþâà÷åì.
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Ó ïëèòàõ ïîêðèòòÿ ï³ä ïîêð³âëþ ³ç õâèëÿñòèõ ëèñò³â, ïðîô³ëüîâàíîãî ìåòàëåâîãî íàñòèëó òàê³
ïðîäóõè íå âëàøòîâóþòü. Êàðíèçíèé âóçîë ïîâèíåí ïðîåêòóâàòèñÿ òàê, ùîá çîâí³øíº ïîâ³òðÿ ìàëî
â³ëüíèé äîñòóï ï³ä ïîêð³âåëüí³ ëèñòè. Íå äîïóñêàºòüñÿ çàêðèâàòè ï³äïîêð³âåëüíèé ïðîñò³ð ççîâí³ â³ä
çàäóâàííÿ ñí³ãó çà äîïîìîãîþ ãðåá³íîê áåç çàëèøåííÿ ïðîäóõ³â äëÿ âåíòèëÿö³¿.

13.1.25 Ñò³íîâ³ ïàíåë³ ç êàðêàñîì ³ç äåðåâèíè, ôàíåðè àáî äåðåâèííî-ïëèòíèõ ìàòåð³àë³â
ïîâèíí³ âñòàíîâëþâàòèñÿ íà ôóíäàìåíò àáî öîêîëüíó ïàíåëü òàê, ùîá çîâí³øíº ïîâ³òðÿ ìîãëî
â³ëüíî íàäõîäèòè äî íèõ çíèçó ÷åðåç âåíòèëÿö³éí³ ïðîäóõè ³ âèõîäèòè ó êàðíèç³. Íå äîïóñêàºòüñÿ
âñòàíîâëåííÿ ïàíåë³ íà ôóíäàìåíò (öîêîëüíó ñò³íîâó ïàíåëü) áåç ïðîêëàäàííÿ ã³äðî³çîëÿö³éíîãî
øàðó, ãåðìåòèçàö³¿ ³ óòåïëåííÿ øâ³â ì³æ íèìè.

Íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çîâí³øíüî¿ îáøèâêè ñò³íîâî¿ ïàíåë³ îïàëþâàíèõ áóäi-
âåëü ïàðîíåïðîíèêí³ ìàòåð³àëè çà â³äñóòíîñò³ âåíòèëÿö³éíîãî ïðîäóõó ì³æ îáøèâêîþ ³ çàïîâ-
íåííÿì.

13.1.26 Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ íàìîêàííþ çîâí³øí³õ ñò³í â³äñòàíü â³ä âèìîùåííÿ äî íèçó ïàíåëåé
ïîâèííå áóòè íå ìåíøå 40 ñì, à âèë³ò êàðíèçà (çâèñ ïîêð³âë³) ïðè íåîðãàí³çîâàíîìó âîäîâ³äâå-
äåíí³ – íå ìåíøå 50 ñì.

13.1.27 Ïðè íåâ³äïîâ³äíîñò³ åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿, ùî ïðîåêòóºòüñÿ, âèìîãàì ùîäî âîãíå-
ñò³éêîñò³ òà ïîæåæíî-òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê äåðåâèíè, äëÿ ïðèâåäåííÿ ó â³äïîâ³äí³ñòü ³ç äàíèìè
âèìîãàìè ìàþòü áóòè çàñòîñîâàí³ ïðîåêòí³ ð³øåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì âîãíåçàõèñíèõ ñèñòåì íà
îñíîâ³ âîãíåçàõèñíèõ ïðîñî÷åíü, âîãíåçàõèñíèõ îáëèöþâàíü òà øòóêàòóðîê.

13.2 Ïðîåêòóâàííÿ áàëîê

13.2.1 Äåðåâ'ÿí³ áàëêè º áåçðîçï³ðíèìè ïëîñêèìè êîíñòðóêö³ÿìè, ÿê³ ìîæóòü âèãîòîâëÿòèñÿ ÿê
³ç ö³ëüíî¿, òàê ³ êëåºíî¿ äåðåâèíè òà LVL. Áàëêè ç êëåºíî¿ äåðåâèíè ìîæóòü áóòè êëåºäîùàòèìè
ìàñèâíèìè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ³ç ïàêåò³â äîùîê, ñêëåºíèõ ì³æ ñîáîþ â îñíîâíîìó ïî ïëàñò³; êëåºôà-
íåðíèìè òîíêîñò³ííèìè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ³ç äîùàòèõ ïîÿñ³â ³ ïðèêëåºíèõ äî íèõ ñò³íîê ç ôàíåðè;
êëåºíèìè òîíêîñò³ííèìè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ³ç äîùàòèõ ïîÿñ³â ³ ïðèêëåºíèõ äî íèõ ñò³íîê ç LVL àáî
OSB.

13.2.2 Ïî ãåîìåòðè÷íîìó îáðèñó áàëêè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðÿìîë³í³éí³ òà êðèâîë³í³éí³ (ïîâí³ñòþ
âèãîòîâëåí³ ç òîíêèõ äîùîê – ãíóòîêëåºí³) àáî ³ç êðèâîë³í³éíèìè ä³ëÿíêàìè. Ïðÿìîë³í³éí³ òà
ãíóòîêëåºí³ áàëêè ìîæóòü áóòè ïîñò³éíî¿ àáî çì³ííî¿ âèñîòè – îäíîñõèë³ é äâîñõèë³. Ïîïåðå÷íèé
ïåðåð³ç êëåºíèõ áàëîê ìîæå áóòè ïðÿìîêóòíèì ³ ð³äøå äâîòàâðîâèì, à êëåºôàíåðíèõ ³ êëåºíèõ
òîíêîñò³ííèõ áàëîê – äâîòàâðîâèì, êîðîá÷àñòèì ³ äâîòàâðîâî-êîðîá÷àñòèì.

13.2.3 Áàëêè ñë³ä ðîçðàõîâóâàòè çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ é ãðàíè÷íèì ñòàíîì
åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã öèõ Íîðì.

13.2.4 Ï³äð³çóâàííÿ, ñêîñè é âèð³çè â áàëêàõ äîïóñêàþòüñÿ â òîìó âèïàäêó, ÿêùî âîíè çàäî-
âîëüíÿþòü âèìîãè öèõ Íîðì.

13.2.5 Ñêëàäåíèì áàëêàì íà ï³ääàòëèâèõ çâ'ÿçêàõ íåîáõ³äíî íàäàâàòè áóä³âåëüíèé ï³äéîì
øëÿõîì çãèíàííÿ åëåìåíò³â äî ïîñòàíîâêè çâ'ÿçê³â. Âåëè÷èíó áóä³âåëüíîãî ï³äéîìó ñë³ä ïðèéìàòè
çá³ëüøåíó ó ï³âòîðà ðàçè â ïîð³âíÿíí³ ³ç ïðîãèíîì ñêëàäåíî¿ áàëêè ï³ä ä³ºþ ðîçðàõóíêîâîãî íàâàí-
òàæåííÿ.

13.2.6 Êëåºíèì áàëêàì ç øàðí³ðíèì îïèðàííÿì ³ ïðÿìîë³í³éíîþ íèæíüîþ ãðàííþ ñë³ä íàäàâàòè
áóä³âåëüíèé ï³äéîì, ùî äîð³âíþº 1/200 ïðîëüîòó. Ó êëåºíèõ ç³ãíóòèõ åëåìåíòàõ òà ñòèñíóòî-
ç³ãíóòèõ åëåìåíòàõ äîïóñêàºòüñÿ ñóì³ùàòè äåðåâèíó äâîõ êëàñ³â ì³öíîñò³, âèêîðèñòîâóþ÷è â êðàé-
í³õ çîíàõ íà 1/6 âèñîòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó á³ëüø âèñîêèé êëàñ ì³öíîñò³ äåðåâèíè, à â ñåðåäí³é
÷àñòèí³ – äåðåâèíó á³ëüø íèçüêîãî êëàñó ì³öíîñò³ (ðèñóíîê 13.1). Ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç êëåºíèõ áàëîê
ìîæå áóòè ñôîðìîâàíèé ÿê ç ãîðèçîíòàëüíèì ðîçòàøóâàííÿì êëåéîâèõ øâ³â, òàê ³ âåðòèêàëüíèì
(ðèñóíîê 13.1).
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13.2.7 Ïîÿñè êëåºíèõ áàëîê ³ç ïëîñêîþ ôàíåðíîþ ñò³íêîþ ñë³ä âèêîíóâàòè ç âåðòèêàëüíî
ñêëàäåíèõ øàð³â (äîùîê). Ó ïîÿñàõ áàëîê êîðîá÷àñòîãî ïåðåð³çó äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
ãîðèçîíòàëüíå ðîçòàøóâàííÿ øàð³â. ßêùî âèñîòà ïåðåð³çó ïîÿñ³â ïåðåâèùóº 100 ìì, ó íèõ ñë³ä
ïåðåäáà÷àòè ãîðèçîíòàëüí³ ïðîïèëè ó òèõ ïëîùèíàõ, äå â³äáóâàºòüñÿ âêëåþâàííÿ ôàíåðíèõ ñò³íîê.

Äëÿ ñò³íîê áàëîê ïîâèíí³ çàñòîñîâóâàòèñÿ ôàíåðà, LVL àáî OSB òîâùèíîþ íå ìåíøå 8 ìì.
Ó êëåºôàíåðíèõ áàëêàõ ôàíåðó ñò³íîê äîö³ëüíî ðîçòàøîâóâàòè òàê, ùîá âîëîêíà ¿¿ çîâí³øí³õ

øïîí³â áóëè ñïðÿìîâàí³ óçäîâæ îñ³ áàëêè. Ïðè òàêîìó ðîçòàøóâàíí³ âîëîêîí çîâí³øí³õ øïîí
ç'ºäíàííÿ ôàíåðíèõ ëèñò³â çä³éñíþºòüñÿ "íà âóñ". Ïðè ïîïåðå÷íîìó ðîçòàøóâàíí³ çîâí³øí³õ øïîí
ç'ºäíàííÿ ëèñò³â âèêîíóºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì íàêëàäîê íà êëå¿.

Êëåºôàíåðí³ áàëêè ³ç ïëîñêîþ ñò³íêîþ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïðîëüîò³â äî 18 ì.
Âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó òàêèõ áàëîê ïðèéìàºòüñÿ â³ä 1/5 äî 1/12 ïðîëüîòó.

Ðîçðàõóíîê êëåºôàíåðíèõ áàëîê çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîâèíåí âèêî-
íóâàòèñÿ â³äïîâ³äíî äî 11.3 öèõ Íîðì.

13.2.8 Âèãîòîâëåííÿ êëåºíèõ áàëîê ïîâèííå ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì [12], à âèêîðèñòàí³
ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåäóìîâè ïîâèíí³ áàçóâàòèñÿ íà âëàñòèâîñòÿõ, ùî çàëåæàòü â³ä òîãî, ÿêà äåðåâèíà
(îäíîð³äíà àáî êîìá³íîâàíà) âèêîðèñòîâóºòüñÿ â áàëö³. Âèêîðèñòàíà äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëåºíèõ
áàëîê äåðåâèíà ïîâèííà â³äïîâ³äàòè âèìîãàì ÄÑÒÓ EN 338.

13.2.9 Äëÿ êëåºíèõ áàëîê ç îäíîð³äíî¿ êëåºíî¿ äåðåâèíè ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèçíà÷àþòü ³ç
åêâ³âàëåíòíèõ âëàñòèâîñòåé äåðåâèíè øàð³â õâîéíî¿ ïîðîäè. Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³
íà çãèí fm,g,k , íàâåäåíå â òàáëèöÿõ Á.3, Á.4 äîäàòêà Á, â³äíîñèòüñÿ äî åëåìåíò³â ç ì³í³ìàëüíîþ
âèñîòîþ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áàëêè 600 ìì ³ òîâùèíîþ 150 ìì. Öå â³äíîñèòüñÿ ³ äî çíà÷åíü
õàðàêòåðíî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âçäîâæ âîëîêîí ft,0,g,k . Òîìó äëÿ áàëîê ç ìåíøèì ïîïåðå÷íèì
ïåðåð³çîì ïðè âèçíà÷åíí³ õàðàêòåðíèõ çíà÷åíü êëåºíî¿ äåðåâèíè ïîâèíåí âðàõîâóâàòèñÿ êîåôi-
ö³ºíò kh .

13.2.10 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè äëÿ êëåºíèõ äåðåâ'ÿíèõ áàëîê âèçíà÷àþòü ó
òàêèé æå ñïîñ³á, ÿê ³ äëÿ ç³ãíóòèõ åëåìåíò³â ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè, òîáòî çà ôîðìóëîþ:

f
k k k f

m d
h sys m g k

M
,

mod , ,

� � �

�
, (13.1)

äå: kmod , kh , ksys , fm,g,k ³ �M – áóëè âèçíà÷åí³ âèùå.
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à – ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ³ç ãîðèçîíòàëüíèì ³ âåðòèêàëüíèì ðîçòàøóâàííÿì êëåéîâèõ øâ³â; á – ðîçïîä³ë äåðåâè-
íè çà êëàñàìè ì³öíîñò³ â ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³ áàëêè; 1 – êëåéîâ³ øâè

Ðèñóíîê 13.1 – Çàãàëüíèé âèä ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êëåºíî¿ äåðåâ'ÿíî¿ áàëêè



13.3 Ïðîåêòóâàííÿ ðàì

13.3.1 Ðàìè â³äíîñÿòüñÿ äî ïëîñêèõ ðîçï³ðíèõ êîíñòðóêö³é. Ïðè ïðîåêòóâàíí³ ïåðåâàæíî ñë³ä
âèêîðèñòîâóâàòè êëåºí³ äåðåâ'ÿí³ ðàìè ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó. Íàñêð³çí³ (ðåø³ò÷àñò³) ðàìè ïðîåêòóþòü
â îñíîâíîìó ³ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè. Çà ôîðìîóòâîðåííÿì ðàìè ïîä³ëÿþòüñÿ íà: äâîøàðí³ðí³ ðàìè
ñòîÿêîâî-áàëêîâî¿ ñèñòåìè òà òðèøàðí³ðí³ ðàìè.

Äâîøàðí³ðí³ ðàìè ñë³ä ïðîåêòóâàòè ³ç æîðñòêèìè âóçëàìè ïðèºäíàííÿ ñòîÿê³â äî ôóíäàìåíò³â.
Ó äâîøàðí³ðíèõ ðàìàõ ñòîÿêîâî-áàëêîâî¿ ñèñòåìè ðèãåëÿìè ìîæóòü áóòè áóäü-ÿê³ áåçðîçï³ðí³
êîíñòðóêö³¿.

Ó òðèøàðí³ðíèõ ðàìàõ ç'ºäíàííÿ íàï³âðèãåëÿ ç³ ñòîÿêîì âèêîíóºòüñÿ æîðñòêèì.

13.3.2 Êëåºí³ ðàìè çàëåæíî â³ä âèêîðèñòîâóâàíèõ ìàòåð³àë³â ³ ôîðìîóòâîðåííÿ ïîä³ëÿþòüñÿ
íà: ðàìè ³ç ïðÿìîë³í³éíèõ åëåìåíò³â, âèãîòîâëåíèõ ³ç êëåºíî¿ ìàñèâíî¿ äåðåâèíè; ðàìè ç áàãàòî-
øàðîâî¿ êëåºíî¿ äåðåâèíè ³ç êðèâîë³í³éíèìè ä³ëÿíêàìè òà êëåºôàíåðí³ ðàìè.

13.3.3 Ðàìè ñë³ä ïðîåêòóâàòè ïåðåâàæíî ç³ çì³ííîþ âèñîòîþ h ³ ïîñò³éíîþ øèðèíîþ b ïîïå-
ðå÷íèõ ïåðåð³ç³â. Äëÿ á³ëüøîñò³ òèï³â ðàì ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ íàñòóïí³ êîíñòðóêòèâí³

ðîçì³ðè: âèñîòà ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â ó çîí³ êàðíèçíèõ âóçë³â h1 = (1/20 – 1/30)l , ó ãðåáåíåâèõ âóçëàõ
h2 = (0,2 – 0,3) h1 , à â îïîðíèõ âóçëàõ ñòîÿê³â h3 = 0,4h1 . Â³äíîøåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ âèñîòè äî
øèðèíè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â ðàìàõ ìîæå ïðèéìàòèñÿ h b1 4 8
 � . Äàí³ êîíñòðóêòèâí³ ðåêîìåí-
äàö³¿ â³äíîñÿòüñÿ äî ðàì ìàñîâîãî çàñòîñóâàííÿ. Äëÿ âåëèêîïðîãîííèõ òà óí³êàëüíèõ çà ôîðìîþ
ðàì âèìîãè âñòàíîâëþþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíêðåòíèõ çàâäàíü ïðîåêòóâàííÿ.

13.3.4 Â åëåìåíòàõ êëåºíèõ ðàì â ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³çàõ äîïóñêàºòüñÿ ïîºäíóâàòè äåðåâèíó
äâîõ êëàñ³â ì³öíîñò³, âèêîðèñòîâóþ÷è â êðàéí³õ çîíàõ íà 1/6 âèñîòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó á³ëüø
âèñîêèé êëàñ ì³öíîñò³ äåðåâèíè, à â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ – äåðåâèíó á³ëüø íèçüêîãî êëàñó ì³öíîñò³.

13.3.5 Ñòàòè÷í³ ðîçðàõóíêè ðàì âèêîíóþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 8.4.2 òà 8.4.4 öèõ Íîðì.

13.3.6 Ðàìè ïîâèíí³ ðîçðàõîâóâàòèñÿ çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ é åêñïëóàòà-
ö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ â³äïîâ³äíî äî âèìîã öèõ Íîðì.

13.3.7 Êðèâîë³í³éí³ ä³ëÿíêè ãíóòî-êëåºíèõ ðàì ç ìàñèâíî¿ äåðåâèíè àáî LVL ïîâèíí³ ðîçðàõî-
âóâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì âèìîã öèõ Íîðì.

13.4 Ïðîåêòóâàííÿ àðîê

13.4.1 Àðêè, ÿê ³ ðàìè, â³äíîñÿòüñÿ äî ïëîñêèõ ðîçï³ðíèõ êîíñòðóêö³é. Çàëåæíî â³ä ñòàòè÷íî¿
ñõåìè àðêè áóâàþòü äâî- ³ òðèøàðí³ðí³; çàëåæíî â³ä ìàòåð³àëó – êëåºäîùàò³, êëåºôàíåðí³, äîùàò³ é
³ç ïèëîìàòåð³àë³â íà ìåõàí³÷íèõ çâ'ÿçêàõ; çàëåæíî â³ä òèïó ïåðåð³ç³â – ïðÿìîêóòíî¿ ³ç øàðóâàòî¿
êëåºíî¿ äåðåâèíè, äâîòàâðîâîãî êëåºôàíåðíîãî, êîðîá÷àñòîãî, êîðîá÷àñòî-äâîòàâðîâîãî, ïîñò³é-
íîãî ³ çì³ííîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó (ðèñóíîê 13.2); çàëåæíî â³ä îáðèñó – ç åëåìåíò³â ïðÿìî-
ë³í³éíîãî, ëàìàíîãî îáðèñ³â ³ êðèâîë³í³éíèõ åëåìåíò³â ïîñò³éíîãî é çì³ííîãî ðàä³óñà êðèâèçíè;
çàëåæíî â³ä çîâí³øíüîãî âèãëÿäó – ñóö³ëüí³ é ðåø³ò÷àñò³; çàëåæíî â³ä òèïó ç'ºäíàíü – íà êëåÿõ,
íàãåëÿõ, ê³ëüöåâèõ ³ çóá÷àñòî-ê³ëüöåâèõ øïîíêàõ, öâÿõàõ.
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à – ïðÿìîêóòíèé; á – äâîòàâðîâèé; â – êëåºôàíåðíèé äâîòàâðîâèé; ã – êëåºôàíåðíèé êîðîá÷àñòèé; ä –
êëåºôàíåðíèé äâîòàâðîâî-êîðîá÷àñòèé; å, æ – ïåðåð³çè ãðàò÷àñòèõ àðîê

Ðèñóíîê 13.2 – Ïîïåðå÷í³ ïåðåð³çè ïîÿñ³â àðîê



13.4.2 Ñòð³ëó ï³äéîìó ïîëîãèõ àðîê ïðèéìàþòü ÿê 1/5 – 1/7 â³ä ïðîëüîòó. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó
â³äíîøåííÿ ñòð³ëè ï³äéîìó äî ïðîëüîòó ïîâèííå ïðèéìàòèñÿ çàëåæíî â³ä ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ áóä³âë³ àáî ïîêðèòòÿ, ùî ïðîåêòóºòüñÿ. Ïåðåð³ç êëåºäîùàòèõ àðîê íåâåëèêîãî ïðîëüîòó (äî
18 ì) ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîåêòóâàòè òàêèì, ùîá â³äíîøåííÿ âèñîòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó äî øèðèíè
íå ïåðåâèùóâàëî 5. Ïðè á³ëüøîìó â³äíîøåíí³ h/b íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ðîçðàõóíêè íà ñò³éê³ñòü ïðè
âèãèí³ é ïåðåäáà÷àòè êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè ç çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó.

13.4.3 Ó ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³çàõ àðîê ³ç êëåºíî¿ äåðåâèíè äîïóñêàºòüñÿ ïîºäíóâàòè äåðåâèíó
äâîõ êëàñ³â ì³öíîñò³, âèêîðèñòîâóþ÷è â êðàéí³õ çîíàõ íà 1/6 âèñîòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó á³ëüø
âèñîêèé êëàñ ì³öíîñò³ äåðåâèíè, à â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ – äåðåâèíó á³ëüø íèçüêîãî êëàñó ì³öíîñò³.

13.4.4 Ó êðèâîë³í³éíèõ åëåìåíòàõ àðîê, âèãîòîâëåíèõ ³ç êëåºíî¿ øàðóâàòî¿ äåðåâèíè, òîâùèíà
äîùîê íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 33 ìì – 36 ìì ³ áóòè íå á³ëüø r/250, äå r – ðàä³óñ êðèâèçíè.

13.4.5 Ïðè êîíñòðóþâàíí³ êëåºôàíåðíèõ àðîê íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñÿ âñ³õ âèìîã ñêëåþâàííÿ
ôàíåðíî¿ ñò³íêè ç ïîÿñàìè, ÿê äëÿ êëåºôàíåðíèõ áàëîê.

13.4.6 Êðîê àðîê â çàëåæíîñò³ â³ä ïðîëüîòó ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéìàòè â³ä 3 ì äî 6 ì.

13.4.7 Ñòàòè÷íèé ðîçðàõóíîê àðîê ñë³ä âèêîíóâàòè ç âðàõóâàííÿì ïîëîæåíü öèõ Íîðì.

13.4.8 Àðêè ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ é åêñïëóàòà-
ö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³.

13.5 Ïðîåêòóâàííÿ ôåðì

13.5.1 Ôåðìè â³äíîñÿòüñÿ äî íàñêð³çíèõ êîíñòðóêö³é áàëî÷íîãî òèïó. Çàëåæíî â³ä ôîðìè îáðèñó
âåðõíüîãî ïîÿñà ôåðìè áóâàþòü òðèêóòí³, ç ïàðàëåëüíèìè ïîÿñàìè, ñåãìåíòí³ é ë³íçîïîä³áí³;
çàëåæíî â³ä ìàòåð³àëó – ôåðìè ³ç ö³ëüíî¿ äåðåâèíè (áðóñ³â ³ äîùîê), êëåºíî¿ øàðóâàòî¿ äåðåâèíè é
LVL, ìåòàëîäåðåâ'ÿíí³ ôåðìè; çàëåæíî â³ä òèïó âóçëîâèõ ç'ºäíàíü – ôåðìè íà ê³ëüöåâèõ ³ çóá÷àñ-
òèõ øïîíêàõ, íà çóá÷àñòî-øèïîâèõ êëåéîâèõ ç'ºäíàííÿõ, íà ñòàëåâèõ ïëàñòèíàõ ³ íàãåëÿõ, íà
ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèíàõ (ÌÇÏ); â çàëåæíîñò³ â³ä ïðîëüîòó, ùî ïåðåêðèâàºòüñÿ, – ôåðìè
ìàëîãî ïðîëüîòó (9-15 ì), ôåðìè íîðìàëüíîãî ïðîëüîòó (15-24 ì), ôåðìè âåëèêîãî ïðîëüîòó
á³ëüøå 24 ì.

13.5.2 Êðîê ôåðì çàëåæíî â³ä ìàòåð³àëó é ïåðåêðèòîãî ïðîëüîòó ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðèéìàòè â³ä
2 ì äî 6 ì. Äîùàò³ ôåðìè ç âóçëàìè íà ÌÇÏ ³ ³íøèõ íàãåëüíèõ ïëàñòèíàõ óñòàíîâëþþòüñÿ ç
ì³í³ìàëüíèì êðîêîì. Êðîê á³ëüøå 6 ì äîïóñêàºòüñÿ çà â³äïîâ³äíîãî îáãðóíòóâàííÿ ³ ðîçðàõóíêó.

Íå ñë³ä ïðîåêòóâàòè âóçëè é ñòèêè åëåìåíò³â ³ç ç'ºäíàííÿìè íà çâ'ÿçêàõ ð³çíî¿ ï³ääàòëèâîñò³, à
òàêîæ ñòèêè, ó ÿêèõ ÷àñòèíà ñòåðæí³â ç'ºäíàíà áåçïîñåðåäíüî, à ÷àñòèíà – ÷åðåç ïðîì³æí³ åëåìåíòè
é ç'ºäíàííÿ.

Ó ç'ºäíàííÿõ íà ãëàäêèõ öèë³íäðè÷íèõ íàãåëÿõ ó âóçëàõ ³ ñòèêàõ åëåìåíò³â ôåðì ïîâèíí³ áóòè
âñòàíîâëåí³ ñòÿæí³ áîëòè. Ê³ëüê³ñòü ñòÿæíèõ áîëò³â ïîâèííà ñòàíîâèòè íå ìåíøå 25 % â³ä óñ³º¿
ê³ëüêîñò³ íàãåë³â. Ñêëàäîâ³ åëåìåíòè ôåðì íà ï³ääàòëèâèõ çâ'ÿçêàõ ïîâèíí³ ñòÿãóâàòèñÿ áîëòàìè.
Ä³àìåòð ñòÿæíèõ áîëò³â âèçíà÷àºòüñÿ ðîçðàõóíêàìè, àëå ïîâèíåí áóòè íå ìåíøå 12 ìì. Øàéáè
ïîâèíí³ ìàòè ðîçì³ð ñòîð³í àáî ä³àìåòð íå ìåíøå 3,5d ³ òîâùèíó íå ìåíøå 0,25d .

13.5.3 Ñòèêè ðîçòÿãíóòèõ íèæí³õ ïîÿñ³â ôåðì ñë³ä âèêîíóâàòè â ñåðåäèí³ äîâæèíè ïàíåë³ àáî â
ñåðåäèí³ ïðîëüîòó ç îáîâ'ÿçêîâîþ ïåðåâ³ðêîþ ì³öíîñò³ ç óðàõóâàííÿì îñëàáëåíü, êîíöåíòðàö³¿
íàïðóæåíü ³ ìîæëèâèõ åêñöåíòðèñèòåò³â.

13.5.4 Îñ³ âñ³õ åëåìåíò³â ïîâèíí³ öåíòðóâàòèñÿ ó âóçëàõ ôåðì. Ó âèïàäêó ïîçàöåíòðîâîãî
ïðèºäíàííÿ ðåø³òîê ó ðîçðàõóíêàõ ïîâèíåí âðàõîâóâàòèñÿ âóçëîâèé çãèíàëüíèé ìîìåíò, ÿêèé
äîð³âíþº äîáóòêó ð³âíîä³þ÷èõ çóñèëü â åëåìåíòàõ ðåø³òîê íà ¿õ ïëå÷å â³äíîñíî îñ³ ïîÿñà.

13.5.5 Ó äåðåâ'ÿíèõ íåñó÷èõ åëåìåíòàõ ôåðì ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó íåòòî ïîâèííà
áóòè íå ìåíøå 5000 ìì2 ³ íå ìåíøå ïîëîâèíè ïîâíî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó áðóòòî ïðè ñèìåòðè÷íîìó
îñëàáëåíí³, à òàêîæ íå ìåíøå 0,67 ïîâíî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó áðóòòî – ïðè íåñèìåòðè÷íîìó îñëàáëåíí³.
Ðîçðàõóíêè åëåìåíò³â ôåðì, ùî ìàþòü îñëàáëåííÿ, ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã öèõ
Íîðì.
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13.5.6 Ó ôåðìàõ ç³ ñïîëó÷íèìè åëåìåíòàìè ó âèãëÿä³ øòàìïîâàíèõ ìåòàëåâèõ ëèñò³â ì³íi-
ìàëüíèé íàïóñòîê ïëàñòèíè íà áóäü-ÿêîìó äåðåâ'ÿíîìó åëåìåíò³ ïîâèíåí áóòè íå ìåíøå 40 ìì ³
íå ìåíøå 1/3 âèñîòè ïåðåð³çó äåðåâ'ÿíîãî åëåìåíòà, à â ñòèêàõ ïîÿñ³â ôåðì – íå ìåíøå 2/3 íåîá-
õ³äíî¿ âèñîòè ïåðåð³çó åëåìåíòà.

13.5.7 Óñ³ ôåðìè ïîâèíí³ ìàòè áóä³âåëüíèé ï³äéîì. Âåëè÷èíà áóä³âåëüíîãî ï³äéîìó ïîâèííà
áóòè íå ìåíøå 1/200 ïðîëüîòó. Ó ôåðìàõ ïðîëüîòîì á³ëüøå 30 ì îäíà ç îïîð ïîâèííà áóòè
øàðí³ðíî ðóõëèâîþ.

13.5.8 Ðîçðàõóíêè ôåðì ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã öèõ Íîðì.

13.5.9 Ôåðìè ïîâèíí³ áóòè ðîçðàõîâàí³ çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ é åêñïëóà-
òàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³.
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ÄÎÄÀÒÎÊ À
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â

Òàáëèöÿ À.1 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïåðåòâîðåííÿ, ùî âðàõîâóº òðèâàë³ñòü ä³¿ íàâàíòàæåííÿ
òà òåìïåðàòóðíî-âîëîã³ñí³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿ kmod

Áóä³âåëüíèé ìàòåð³àë
Êëàñ íàâàíòàæåííÿ çà

òðèâàë³ñòþ ä³¿

Åêñïëóàòàö³éí³ êëàñè

1 2 3

Ñóö³ëüíà äåðåâèíà, êëåºíà
äåðåâèíà, áàëî÷íà êëåºíà
äåðåâèíà, ôàíåðà,
îðòîãîíàëüíà êëåºíà
äåðåâèíà

ïîñò³éíå 0,60 0,60 0,50

òðèâàëå 0,70 0,70 0,55

ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³ 0,80 0,80 0,65

êîðîòêî÷àñíå 0,90 0,90 0,70

ìèòòºâå 1,10 1,10 0,90

ÄÑÏ, öåìåíòíî-ñòðóæêîâ³
ïëèòè (ÖÑÏ),
ÄÂÏ (Òèï ÍÂ.ÍLA2 [15])

ïîñò³éíå 0,30 0,20 –

òðèâàëå 0,45 0,30 –

ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³ 0,65 0,45 –

êîðîòêî÷àñíå 0,85 0,60 –

ìèòòºâå 1,10 0,80 –

OSB-ïëèòè (OSB/2, OSB/3
òà OSB/4 [6])

ïîñò³éíå 0,40 0,30 –

òðèâàëå 0,50 0,40 –

ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³ 0,70 0,55 –

êîðîòêî÷àñíå 0,90 0,70 –

ìèòòºâå 1,10 0,90 –

ÄÂÏ (Òèï ÌÂÍ.LA2 [16]) ïîñò³éíå 0,20 0,15 –

òðèâàëå 0,40 0,30 –

ñåðåäíüî¿ òðèâàëîñò³ 0,60 0,45 –

êîðîòêî÷àñíå 0,80 0,60 –

ìèòòºâå 1,10 0,80 –
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Òàáëèöÿ À.2 – Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà äëÿ îö³íêè äåôîðìàö³é ïîâçó÷îñò³ ç óðàõóâàííÿì
â³äïîâ³äíîãî åêñïëóàòàö³éíîãî êëàñó kdef äëÿ äåðåâ'ÿíèõ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â
òà ¿õ ç’ºäíàíü ïðè ïîñò³éí³é òà êâàç³ïîñò³éí³é òðèâàëîñò³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ

Áóä³âåëüíèé ìàòåð³àë

Åêñïëóàòàö³éí³
êëàñè Áóä³âåëüíèé ìàòåð³àë

Åêñïëóàòàö³éí³
êëàñè

1 2 3 1 2

Ñóö³ëüíà äåðåâèíàa

0,60 0,80 2,0

ÄÑÏ çà [7] 2,25 –

Êëåºíà äåðåâèíà ÄÑÏ çà [8] 2,25 3,00

Øïîíîâ³ ìàòåð³àëè (LVL)b ÄÑÏ çà [9] 1,50 –

Áàëî÷íà êëåºíà äåðåâèíà ÄÑÏ çà [10] 1,50 2,25

Îðòîãîíàëüíà êëåºíà äåðåâèíà ÄÂÏ (òâåðä³) HB.LA çà [15] 2,25 –

Ôàíåðàñ äëÿ åêñïëóàòàö³¿ â
ñóõèõ óìîâàõ

0,80 – –
ÄÂÏ (òâåðä³) HB.ÍLA1,
HB.ÍLA2 çà [15]

2,25 3,00

Ôàíåðàñ äëÿ åêñïëóàòàö³¿ â
âîëîãèõ óìîâàõ

0,80 1,00 –
ÄÂÏ (ñåðåäíüî¿ òâåðäîñò³)
ÌBH.LA1, ÌBH.LA2 çà [16]

3,00 –

Ôàíåðàñ äëÿ åêñïëóàòàö³¿ íà
ñâ³æîìó ïîâ³òð³ 0,80 1,00 2,50

ÄÂÏ (ñåðåäíüî¿ òâåðäîñò³)
ÌBH.ÍLS1, ÌBH.ÍLS2 çà
[16]

3,00 4,00

Ïëèòè OSB/2 çà [6] 2,25 – – ÄÂÏ ÌDF.LA çà [18] 2,25 –

Ïëèòè OSB/3, OSB/4 çà [6] 1,50 2,25 – ÄÂÏ ÌDF.ÍLS çà [18] 2,25 3,00
a Çíà÷åííÿ äëÿ kdef ï³äâèùóºòüñÿ äî 1,0 äëÿ ñóö³ëüíî¿ äåðåâèíè, ÿêà ïðè áóä³âíèöòâ³ âáèðàº âîëîãó ó

âîëîêíà àáî âæå º âîëîãîþ òà â çáóäîâàíîìó ñòàí³ ìîæå âèñèõàòè.
b Ç ïàðàëåëüíèì ðîçòàøóâàííÿì âîëîêîí óñ³õ øàð³â øïîíó.
ñ Ç ïîïåðå÷íèì ðîçòàøóâàííÿì âîëîêîí ó ñóì³æíèõ øàðàõ øïîíó.

Ôàíåðà äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñóõèõ óìîâàõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âì³ñòîì âîëîãîñò³ â ìàòåð³àë³, ùî â³äïîâ³äàº
òåìïåðàòóð³ 20° Ñ ³ â³äíîñí³é âîëîãîñò³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ùî ïåðåâèùóº 65 % ëèøå ïðîòÿãîì
ê³ëüêîõ òèæí³â íà ð³ê.

Ôàíåðà äëÿ âèêîðèñòàííÿ â âîëîãèõ óìîâàõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âì³ñòîì âîëîãîñò³ â ìàòåð³àë³, ùî â³äïîâ³äàº
òåìïåðàòóð³ 20° Ñ ³ â³äíîñí³é âîëîãîñò³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ùî ïåðåâèùóº 85 %, ëèøå ïðîòÿãîì
äåê³ëüêîõ òèæí³â íà ð³ê.

Ôàíåðà äëÿ åêñïëóàòàö³¿ íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø âèñîêèì âì³ñòîì âîëîãè í³æ ôàíåðà
äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñóõèõ òà â âîëîãèõ óìîâàõ.

Òàáëèöÿ À.3 – Ð³âíîâàæíà âîëîã³ñòü äåðåâ'ÿíèõ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â

1 Åêñïëóàòàö³éí³ êëàñè 1 2 3

2 Ð³âíîâàæíà âîëîã³ñòü äåðåâèíè 5 % äî 15 %a 10 % äî 20 %b 12 % äî 24 %
à Â á³ëüøîñò³ õâîéíî¿ äåðåâèíè â åêñïëóàòàö³éíîìó êëàñ³ 1 ñåðåäíÿ ð³âíîâàæíà âîëîã³ñòü íå ïåðåâèùóº

12 %.
b Â á³ëüøîñò³ õâîéíî¿ äåðåâèíè â åêñïëóàòàö³éíîìó êëàñ³ 2 ñåðåäíÿ ð³âíîâàæíà âîëîã³ñòü íå ïåðåâèùóº

20 %.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Á
(äîâ³äêîâèé)

ÊËÀÑÈ Ì²ÖÍÎÑÒ² ÄÅÐÅÂÈÍÈ

Òàáëèöÿ Á.1 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ õâîéíî¿ äåðåâèíè

¹
ç/ï Êëàñè ì³öíîñò³ Ñ14 Ñ16 Ñ18 Ñ20 Ñ22 Ñ24 Ñ27 Ñ30 Ñ35 Ñ40 Ñ45 Ñ50

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

1 Çãèí fm,k
à 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50

2 Ðîçòÿã âçäîâæ
ft,0,k

à 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30

3 Ðîçòÿã âïîïåðåê
ft,90,k

0,4

4 Ñòèñê âçäîâæ
fñ,0,k

à 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29

5 Ñòèñê âïîïåðåê
fñ,90,k

2,0 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2

6 Ñêîëþâàííÿ òà
êðó÷åííÿ f*,k

ñ 2,0

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

7 Ìîäóëü ïðóæ-
íîñò³ âçäîâæ
E0,mean

a,b
7000 8000 9000 95000 10000 11000 11500 12000 13000 14000 15000 16000

8 Ìîäóëü ïðóæ-
íîñò³ âïîïåðåê
E90,mean

b
230 270 300 320 330 370 380 400 430 470 500 530

9 Ìîäóëü çñóâó
Gmean

b,c 440 500 560 590 630 690 720 750 810 880 940 1000

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

10 Ãóñòèíà �k 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460

Ïðèì³òêà. Çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê íàïðÿìó âîëîêîí ft,90,k , õàðàêòå-
ðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ï³ä ä³ºþ ñêîëþâàííÿ òà êðó÷åííÿ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü çà
ÄÑÒÓ EN 338, àëå ïðè ðîçðàõóíêó íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ò³ëüêè çíà÷åííÿ, ïðåäñòàâëåí³ òóò.

à Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ äëÿ êðóãëÿêà ï³äâèùóºòüñÿ íà 20 % çà â³äñóòíîñò³ íà íüîìó êîðè òà ëóáó áåç
îñëàáëåííÿ êðàºâî¿ çîíè.

b Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó GR,k âñ³õ êëàñ³â ì³öíîñò³ ìîæå ïðèéìàòèñÿ 1,0 Í/ìì2 ïðè
ðîçðàõóíêàõ. Ïðè íàïðóæåííÿõ ñêîëþâàííÿ íåîáõ³äíî ïðèéìàòè çíà÷åííÿ ìîäóëÿ çñóâó, ÿêèé äîð³âíþº
GR,mean = 0,10 �Gmean .

ñ Äëÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³ E0,05 , E90,05 òà G0,05 ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè º:

E0,05 = 2/3 �E0,mean , E90,05 = 2/3 �E90,mean , G0,05 = 2/3 �Gmean .
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Òàáëèöÿ Á.2 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ ëèñòÿíî¿ äåðåâèíè

¹ ç/ï Êëàñè ì³öíîñò³ D30 D35 D40 D50 D60 D70

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

1 Çãèí fm,k 30 35 40 50 60 70

2 Ðîçòÿã âçäîâæ ft,0,k 18 21 24 30 36 42

3 Ðîçòÿã âïîïåðåê ft,90,k 0,5

4 Ñòèñê âçäîâæ fñ,0,k 23 25 26 29 32 34

5 Ñòèñê âïîïåðåê fñ,90,k 8,0 8,4 8,8 9,7 10,5 13,5

6 Ñêîëþâàííÿ òà êðó÷åííÿ f*,k 3,0 3,4 3,8 4,6 5,3 6,0

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

7 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ âçäîâæ E0,mean
à 10 000 10 000 11 000 14 000 17 000 20 000

8 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ âïîïåðåê E90,mean
à 640 690 750 930 1130 1330

9 Ìîäóëü çñóâó Gmean
à 600 650 700 880 1060 1250

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

10 Ãóñòèíà �k 530 560 590 650 700 900

Ïðèì³òêà. Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿãó âïîïåðåê íàïðÿìó âîëîêîí ft,90,k
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü çà ÄÑÒÓ EN 338, àëå ïðè ðîçðàõóíêó íåîáõ³äíî
âèêîðèñòîâóâàòè ò³ëüêè çíà÷åííÿ, ïðåäñòàâëåí³ òóò.

à Äëÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³ E0,05 , E90,05 òà G0,05 ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè º:

E0,05 = 5/6 �E0,mean , E90,05 = 5/6 �E90,mean , G0,05 = 5/6 �Gmean .

Òàáëèöÿ Á.3 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ îäíîð³äíî¿ êëåºíî¿
äåðåâèíè

Êëàñè ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè GL 24h GL 28h GL 32h GL 36h

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

Ì³öí³ñòü ïðè çãèí³ fm,g,k 24 28 32 36

Ì³öí³ñòü ïðè ðîçòÿãó ft,0,g,k 16,5 19,5 22,5 26

ft,90,g,k 0,4 0,45 0,5 0,6

Ì³öí³ñòü ïðè ñòèñêó fc,0,g,k 24 26,5 29 31

fc,90,g,k 2,7 3,0 3,3 3,6

Ì³öí³ñòü ïðè ñêîëþâàíí³ f*,g,k 2,7 3,2 3,8 4,3

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Ìîäóë³ ïðóæíîñò³ E0,g,mean 11 600 12 600 13 700 14 700

E0,g,05 9 400 10 200 11 100 11 900

E90,g,mean 390 420 460 490

Ìîäóëü çñóâó Gg,mean 720 780 850 910

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

Ãóñòèíà �g k, 380 410 430 450
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Òàáëèöà Á.4 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ êîìá³íîâàíî¿
êëåºíî¿ äåðåâèíè

Êëàñè ì³öíîñò³ êëåºíî¿ äåðåâèíè GL 24ñ GL 28ñ GL 32ñ GL 36ñ

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

Ì³öí³ñòü ïðè çãèí³ fm,g,k 24 28 32 36

Ì³öí³ñòü ïðè ðîçòÿãó ft,0,g,k 14 16,5 19,5 22,5

ft,90,g,k 0,35 0,4 0,45 0,5

Ì³öí³ñòü ïðè ñòèñêó fc,0,g,k 21 24 26,5 29

fc,90,g,k 2,4 2,7 3,0 3,3

Ì³öí³ñòü ïðè ñêîëþâàíí³ f*,g,k 2,2 2,7 3,2 3,8

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Ìîäóë³ ïðóæíîñò³ E0,g,mean 11 600 12 600 13 700 14 700

E0,g,05 9 400 10 200 11 100 11 900

E90,g,mean 320 390 420 460

Ìîäóëü çñóâó Gg,mean 590 720 780 850

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

Ãóñòèíà �g k, 350 380 410 430

Òàáëèöÿ Á.5 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ ôàíåðè êëàñ³â
ì³öíîñò³ F òà ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Å çãèíó F20/10 Å40/20 òà F20/15 Å30/25 çà [19] ç
õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ãóñòèíè ùîíàéìåíøå 350 êã/ì3

¹ ç/ï
Êëàñè F20/10 Å40/20 F20/15 Å30/25

Íàïðóæåííÿ âçäîâæà âïîïåðåêà âçäîâæà âïîïåðåêà

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

1 Çãèí fm,k 20 10 20 15

2 Ñòèñê fñ,90,k 4

3 Ñêîëþâàííÿ fv,k 0,90 0,60 1,0 0,70

Íàïðóæåííÿ çñóâó

4 Çãèí fm,k 9 7 8 7

5 Ðîçòÿã ft,k 9 7 8 7

6 Ñòèñê fñ,k 15 10 13 13

7 Ñêîëþâàííÿ fv,k 3,5 4

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

8 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ Emean
b 4000 2000 3000 2500

9 Ìîäóëü çñóâó Gmean
b 35 25 35 25

Íàïðóæåííÿ çñóâó

10 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ Emean
b 4000 3000 4000 3000

11 Ìîäóëü çñóâó Gmean
b 350
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¹ ç/ï
Êëàñè F20/10 Å40/20 F20/15 Å30/25

Íàïðóæåííÿ âçäîâæà âïîïåðåêà âçäîâæà âïîïåðåêà

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

12 Ãóñòèíà �k 350
à Â íàïðÿìêó âîëîêîí êðàéí³õ øàð³â øïîíó.
b Äëÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³ E0,05 òà G0,05 ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè º:

E0,05 = 0,8 �Emean , G0,05 = 0,8 �Gmean .

Òàáëèöÿ Á.6 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ ôàíåðè êëàñ³â
ì³öíîñò³ F òà ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Å çãèíó F40/30 Å60/40, F50/25 Å70/25 òà F60/10
Å90/10 çà [19] ç õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì ãóñòèíè ùîíàéìåíøå 600 êã/ì3

¹ ç/ï
Êëàñè F40/30 Å60/40 F50/25 Å70/25 F60/10 Å90/10

Íàïðóæåííÿ âçäîâæà âïîïåðåêà âçäîâæà âïîïåðåêà âçäîâæà âïîïåðåêa

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

1 Çãèí fm,k 40 30 50 25 60 10

2 Ñòèñê fñ,90,k 9 10

3 Ñêîëþâàííÿ f*,k 2,2 2,5

Íàïðóæåííÿ çñóâó

4 Çãèí fm,k 29 31 36 24 36 24

5 Ðîçòÿã ft,k 29 31 36 24 36 24

6 Ñòèñê fñ,k 21 22 36 17 26 18

7 Ñêîëþâàííÿ f*,k 9,5 11

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

8 Ìîäóëü ïðóæíîñò³
Emean

b 6000 4000 7000 2500 9000 1000

9 Ìîäóëü çñóâó Gmean
b 150 200

Íàïðóæåííÿ çñóâó

10 Ìîäóëü ïðóæíîñò³
Emean

b 4400 4700 5500 3650 5500 3700

11 Ìîäóëü çñóâó Gmean
b 600 700

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

12 Ãóñòèíà �k 600

à Â íàïðÿìêó âîëîêîí êðàéí³õ øàð³â øïîíó.
b Äëÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³ E0,05 òà G0,05 ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè º:

E0,05 = 0,8 �Emean , G0,05 = 0,8 �Gmean .
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Òàáëèöÿ Á.7 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ OSB-ïëèò òåõí³÷íèõ
êëàñ³â OSB/2 òà OSB/3 çà [21]

¹ ç/ï

Íàïðóæåííÿ
Âçäîâæ íàïðÿìêó ñòðóæêè
âåðõíüîãî øàðó

Ïîïåðåê íàïðÿìêó ñòðóæêè
âåðõíüîãî øàðó

Íîì³íàëüíà òîâùèíà
ïëèòè, ìì

>6 äî10 >10 äî18 >18 äî 25 >6 äî10 >10 äî18 >18 äî 25

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

1 Çãèí fm,k 18 16,4 14,8 9,0 8,2 7,4

2 Ñòèñê fñ,90,k 10

3 Ñêîëþâàííÿ f*,k 1,0

Íàïðóæåííÿ çñóâó

4 Çãèí fm,k 9,9 9,4 9,0 7,2 7,0 6,8

5 Ðîçòÿã ft,k 9,9 9,4 9,0 7,2 7,0 6,8

6 Ñòèñê fñ,k 15,9 15,4 14,8 12,9 12,7 12,4

7 Ñêîëþâàííÿ f*,k 6,8

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

8 Ìîäóëü ïðóæíîñò³
Emean

à 4930 1980

9 Ìîäóëü çñóâó Gmean
b 50

Íàïðóæåííÿ çñóâó

10 Ìîäóëü ïðóæíîñò³
Emean

à 3800 3000

11 Ìîäóëü çñóâó Gmean
à 1080

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

12 Ãóñòèíà �k 550 550

à Äëÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³ E0,05 òà G0,05 ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè º:

E0,05 = 0,85 �Emean , G0,05 = 0,85 �Gmean .
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Òàáëèöÿ Á.8 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ ÖÑÏ òåõí³÷íèõ
êëàñ³â 1 òà 2 çà [21]

¹ ç/ï Íîì³íàëüíà òîâùèíà ïëèòè, ìì Óñ³ òîâùèíè â³ä 8 ìì äî 40 ìì

Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

1 Çãèí fm,k 9

2 Ñòèñê fñ,90,k 12

3 Ñêîëþâàííÿ f*,k 2

Íàïðóæåííÿ çñóâó

4 Çãèí fm,k 8

5 Ðîçòÿã ft,k 2,5

6 Ñòèñê fñ,k 11,5

7 Ñêîëþâàííÿ f*,k 6,5

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

8 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ Emean
à Êëàñ 1: 4500

Êëàñ 2: 4000

Íàïðóæåííÿ çñóâó

9 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ Emean
à 4500

10 Ìîäóëü çñóâó Gmean
à 1500

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ì3

11 Ãóñòèíà �k 1000

à Äëÿ õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³ E0,05 òà G0,05 ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè º:

E05 = 0,8 �Emean , G05 = 0,8 �Gmean .
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Òàáëèöÿ Á.9 – Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³, æîðñòêîñò³ òà ãóñòèíè äëÿ LVL
òåõí³÷íîãî òèïó R [66]

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ, Í/ìì2

1 Çãèí fm,k (ïî ãðàí³) 48,0

2 Çãèí fm,k (ïî ïëàñò³) 50,0

3 Ðîçòÿã âçäîâæ âîëîêîí ft,0,k 36,0

4 Ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí ft,90,k (ïî ãðàí³) 0,9

5 Ðîçòÿã âïîïåðåê âîëîêîí ft,90,k (ïî ïëàñò³) –

6 Ñòèñê âçäîâæ âîëîêîí fc,0,k 40,0

7 Ñòèñê âïîïåðåê âîëîêîí fc,90,k (ïî ãðàí³) 7,0

8 Ñòèñê âïîïåðåê âîëîêîí fc,90,k (ïî ïëàñò³) 3,0

9 Ñêîëþâàííÿ f*,k (ïî ãðàí³) 4,6

10 Ñêîëþâàííÿ f*,k (ïî ïëàñò³) 3,2

Çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³, Í/ìì2

Íàïðóæåííÿ â ïëèòàõ

11 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ âçäîâæ âîëîêîí E0,mean 14000

12 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ âçäîâæ âîëîêîí E0,05 12000

13 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ âïîïåðåê âîëîêîí E90,mean (ïî ãðàí³) –

14 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ âïîïåðåê âîëîêîí E90,mean (ïî ïëàñò³) –

Íàïðóæåííÿ çñóâó

15 Ìîäóëü çñóâó Gmean (ïî ãðàí³) 500

16 Ìîäóëü çñóâó Gmean (ïî ïëàñò³) 500

Çíà÷åííÿ ãóñòèíè, êã/ìì3

17 Ãóñòèíà �k 480
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ÄÎÄÀÒÎÊ Â
(äîâ³äêîâèé)

ÊËÅªÍÀ ÄÅÐÅÂÈÍÀ – ÂÈÌÎÃÈ

Â.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Öåé äîäàòîê âèçíà÷àº âèìîãè äî êëåºíî¿ äåðåâèíè.

Â.2 Âèìîãè ç âèãîòîâëåííÿ

Â.2.1 Êëåºíà äåðåâèíà ïîâèííà â³äïîâ³äàòè âèìîãàì [12] òà äîäàòêà Â.

Â.2.2 Öÿ äåðåâèíà ñîðòóºòüñÿ íà êëàñè ì³öíîñò³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ EN 338.

Â.2.3 Äëÿ âèãîòîâëåííÿ êëåºíî¿ äåðåâèíè äîïóñêàþòüñÿ íàñòóïí³ âèäè õâîéíî¿ äåðåâèíè:
ÿëèöÿ (Picea Abies), ÿëèíà (Abies alba), ñîñíà (Pinus sylvestris), ìîäðèíà (Larix decidua), ï³âí³÷íà
ñîñíà (Pinus echinata, Pinus elliottii, Pinus palustris, Pinus taeda), æîâòèé êåäð (Chamaecyparis
nootkatensis).

Â.2.4 Ðàä³óñè çãèíó R ëàìåëåé äëÿ ãíóòèõ åëåìåíò³â â åêñïëóàòàö³éíèõ êëàñàõ 1 òà 2 ïîâèíí³
ñêëàäàòè íå ìåíøå í³æ 230t òà â åêñïëóàòàö³éíîìó êëàñ³ 3 – 205t . Äîçâîëÿºòüñÿ ðàä³óñ çãèíó äî
150t , ÿêùî òîâùèíà ëàìåëåé t â³äïîâ³äàº óìîâ³ Â.1

t
R

t
� � � 

!"
#

$%
13 0 4 150, , (Â.1)

äå: R – ðàä³óñ çãèíó ëàìåëåé, ìì;
t – òîâùèíà ëàìåëåé, ìì.

Â.2.5 Äîïóñêàºòüñÿ â³äõèë â³ä íîðìè â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ÿêùî äîçâîëÿº êëåéîâà
ì³öí³ñòü íàíåñåíîãî êëåºâîãî ðîç÷èíó ïðè çàêðèòîìó ïðåñóâàíí³.

Â.3 Çàâîäñüêèé êîíòðîëü ïðîäóêö³¿

Â.3.1 Çàâîäñüêèé êîíòðîëü ïðîäóêö³¿ ïðîâîäèòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 7.1 12 .

Â.3.2 Ó êîæíîìó ðîáî÷îìó øàð³ ùîíàéìåíøå äâà çðàçêè çóá÷àñòîãî ñòèêó âèïðîáîâóþòü äëÿ
âèçíà÷åííÿ êëàñó ì³öíîñò³ çà 7.1.2 [12].

Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ çóá÷àñòîãî ñòèêó ïîâèííî â³äïîâ³äàòè ùîíàé-
ìåíøå çíà÷åííÿì òàáëèö³ Â.1.

Òàáëèöÿ Â.1 – Ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ fm,k äëÿ çóá÷àñòèõ
ç’ºäíàíü, Í/ìì2

¹ ç/ï Êëàñè ì³öíîñò³ ëàìåëåé fm,k , Í/ìì2

1 Ñ16 25

2 Ñ24 30

3 Ñ30 35

4 Ñ35 40

5 Ñ40 45

Â.3.3 Ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â çàâîäñüêîãî êîíòðîëþ ïðîäóêö³¿ âèêîíóºòüñÿ çà 7.1.2.2 à) [12].

Â.4 Ñòîðîíí³é êîíòðîëü

Â.4.1 Âèêîíóºòüñÿ ùîíàéìåíøå äâà ðàçè íà ð³ê.

Â.4.2 Äëÿ êîíòðîëþ áåðåòüñÿ ó âèïàäêîâîìó ïîðÿäêó íå ìåíøå í³æ 20 çðàçê³â íàéâèùîãî êëàñó
ì³öíîñò³ ³ âèïðîáîâóþòüñÿ çà 7.1.2 [12].

Â.4.3 Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ çóá÷àñòîãî ñòèêó ïîâèííî â³äïîâ³äàòè
ùîíàéìåíøå çíà÷åííÿì òàáëèö³ Â.1.

Â.4.4 Ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â çàâîäñüêîãî êîíòðîëþ ïðîäóêö³¿ âèêîíóºòüñÿ çà 7.1.2.2 à) [12].
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ã
(äîâ³äêîâèé)

ÄÀÍ² ÄËß Ç'ªÄÍÓÂÀËÜÍÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÒÀ Ç'ªÄÍÀÍÜ

Òàáëèöÿ Ã.1 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äëÿ ñòàëåâèõ íàãåë³â

¹ ç/ï Êëàñ ñòàë³ çà ÄÑÒÓ EN 10025-2 Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü fu,k , Í/ìì2

1 S 235 (Ñ 235) 360

2 S 275 (Ñ 275) 430

3 S 355 (Ñ 355) 510

Ïðèì³òêà. Â äóæêàõ íàâåäåí³ êëàñè ñòàëåé çà ÄÁÍ

Òàáëèöÿ Ã.2 – Ðîçì³ðè äëÿ ñòàëåâèõ íàãåë³â

¹ ç/ï Ä³àìåòð d, ìì Ôàñêà f, ìì

1 6 1

2 8 1

3 10 1,5

4 12 2

5 16 2,5

6 20 3

7 24 3,5

Òàáëèöÿ Ã.3 – Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äëÿ ñòàëåâèõ ñòåðæí³â ç ð³çüáîþ

¹ ç/ï
Êëàñ ì³öíîñò³ çà

ÄÑÒÓ ISO 898-1 ([39])
Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü

fu,k , Í/ìì2
Õàðàêòåðèñòè÷íà ãðàíèöÿ

òåêó÷îñò³ fó,k , Í/ìì2

1 4,8 400 320

2 5,8 500 400

3 8,8 800 640

Ïðèì³òêà. Êëàñ ì³öíîñò³ çà ÄÑÒÓ ISO 898-1 [39] â³äïîâ³äàº êëàñó ì³öíîñò³ äëÿ áîëò³â çà ÄÁÍ
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Òàáëèöÿ Ã.4 – Ðîçì³ðè øàéá äëÿ ñòàëåâèõ ñòåðæí³â ç ð³çüáîþ

¹ ç/ï
Âíóòð³øí³é ä³àìåòð

d1 , ìì
Çîâí³øí³é ä³àìåòð

d2 , ìì
Òîâùèíà øàéáè

s, ìì
Ïðè âèêîðèñòàíí³

äëÿ áîëò³â-øóðóï³â

1 14 58 6 Ì12

2 18 68 6 Ì16

3 22 80 8 Ì20

4 25 92 8 Ì22

5 27 105 8 Ì24
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ä
(äîâ³äêîâèé)

ÇÂ'ßÇÊÈ Ó ÂÈÃËßÄ² ÇÓÁ×ÀÑÒÈÕ ØÏÎÍÎÊ

Ä.1 Çóá÷àñò³ øïîíêè çà ñâîºþ ôîðìîþ áóâàþòü êðóãëèìè, êâàäðàòíèìè, âîñüìèêóòíèìè ³ ó
âèãëÿä³ ³íøèõ ôîðì ç ðîçì³ðàìè â³ä 38 ìì äî 165 ìì. ²ñíóº 11 òèï³â çóá÷àñòèõ øïîíîê. Êîæåí òèï
ìàº ñâîº ìàðêóâàííÿ â³ä C1 äî C11 çã³äíî ç [70]. Êîæåí òèï çóá÷àñòî¿ øïîíêè êëàñèô³êóºòüñÿ çà
ôîðìîþ ³ âèêîðèñòîâóâàíèì ìàòåð³àëîì. Çà ðîçòàøóâàííÿì çóá³â øïîíêè áóâàþòü îäíî- àáî
äâîñòîðîíí³.

Çàëåæíî â³ä òèïó çâ'ÿçêó çóá÷àñòà øïîíêà ìîæå áóòè âèãîòîâëåíà ç õîëîäíîêàòàíî¿ íåïîêðèòî¿
íèçêîâóãëåöåâî¿ ñòàë³, çâè÷àéíî¿ ñòàë³ ç öèíêóâàííÿì çà ìåòîäîì ãàðÿ÷îãî çàíóðåííÿ àáî êîâêîãî
÷àâóíó. Ïðèêëàä çóá÷àñòèõ çâ'ÿçê³â ó âèãëÿä³ ñòàëåâèõ øïîíîê ³ç çóáàìè íàâåäåíî íà ðèñóíêó Ä.1.

Îäíîñòîðîíí³ çóá÷àñò³ øïîíêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ç'ºäíàííÿ åëåìåíò³â ç äåðåâèíè. ßêùî
ç'ºäíàííÿ ìàº áóòè ðîçí³ìíèì, òî â ç'ºäíàíí³ "äåðåâèíà – äåðåâèíà" âèêîðèñòîâóþòüñÿ îäíîá³÷í³
çóá÷àñò³ øïîíêè. Äâîá³÷í³ çóá÷àò³ øïîíêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ â íåðîçí³ìíèõ ç'ºäíàííÿõ "äåðåâèíà –
äåðåâèíà".

Çóá÷àñò³ øïîíêè òèï³â C2, C4, C7, C9 ³ C11 º îäíîñòîðîíí³ìè, à øïîíêè òèï³â C1, C3, C5, C6, C8 ³
C10 – äâîñòîðîíí³ìè. Äëÿ êîæíîãî òèïó øïîíîê õàðàêòåðí³ ð³çí³ çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïðè ¿õ
âèêîðèñòàíí³ â ç'ºäíàíí³.

Ä.2 Ïðè ñêëàäàíí³ ç'ºäíàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì çóá÷àñòèõ øïîíîê â åëåìåíòàõ ïðîñâåðäëþ-
þòüñÿ îòâîðè ï³ä áîëòè. Çâ'ÿçîê ðîçòàøîâóºòüñÿ â íåîáõ³äíîìó ïîëîæåíí³, à ïîò³ì ç'ºäíàííÿ
ï³ääàºòüñÿ ìåõàí³÷íîìó ñòèñêó. Ïðè âèêîðèñòàíí³ äåðåâèíè ç â³äíîñíî íåâåëèêîþ ãóñòèíîþ ñòèñêó
çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì íàòÿãíåííÿ âèñîêîì³öíèõ áîëò³â ç âåëèêèìè øàéáàìè. Ï³ñëÿ ñòèñêó øïîíîê
äî íåîáõ³äíîãî ïîëîæåííÿ ñòÿæíèé áîëò ³ éîãî øàéáè ô³êñóþòüñÿ. Çóáè øïîíêè ìàþòü áóòè âòèñíóò³
â äåðåâèíó ïîâí³ñòþ. Îñê³ëüêè îï³ð äåðåâèíè ïðîíèêíåííþ çóá³â øïîíêè çðîñòàòèìå ³ç çá³ëüøåííÿì
ãóñòèíè äåðåâèíè, ¿õ ñë³ä çàñòîñîâóâàòè äëÿ ç'ºäíàíü åëåìåíò³â, õàðàêòåðèñòè÷íà ãóñòèíà ÿêèõ íå
ïåðåâèùóº 500 êã/ì3.

Ä.3 Ïðè ðîçðàõóíêàõ ç'ºäíàíü, âèêîíàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì çâ'ÿçê³â ó âèãëÿä³ çóá÷àñòèõ ìåòà-
ëåâèõ øïîíîê, ñë³ä êåðóâàòèñÿ âèìîãàìè, íàâåäåíèìè â 8.10 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.

Íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ êîìá³íàö³ºþ çóñèëü, ùî ñïðèéìàþòüñÿ çóá÷àñòîþ
øïîíêîþ ³ áîëòîì. ×åðåç òå, ùî ì³öí³ñòü áîëòà íà çð³ç çíà÷íî ïåðåâèùóº ì³öí³ñòü àíêåðóâàííÿ
øïîíêè â äåðåâèí³, ïðè âèçíà÷åíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ ì³öí³ñòü áîëòà íà çð³ç íå âðàõî-
âóºòüñÿ.

91

ÄÁÍ Â.2.6-161:2017

à – çàãàëüíèé âèãëÿä îäíîñòîðîííüî¿ çóá÷àñòî¿ øïîíêè; á – çàãàëüíèé âèãëÿä äâîñòîðîííüî¿ çóá÷àñòî¿ øïîíêè

Ðèñóíîê Ä.1 – Çàãàëüíèé âèãëÿä çóá÷àñòèõ øïîíîê



Ä.4 Ùîá óíèêíóòè êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ ç'ºäíàííÿ, âèêîíàíîãî ç âèêîðèñòàííÿì çâ'ÿçê³â ó
âèãëÿä³ çóá÷àñòèõ ìåòàëåâèõ øïîíîê, ÿê ³ äëÿ ìåòàëåâèõ êð³ïèëüíèõ åëåìåíò³â íàãåëüíîãî òèïó,
ìàþòü áóòè äîòðèìàí³ âêàç³âêè ç ¿õ ðîçòàøóâàííÿ. Ì³í³ìàëüí³ â³äñòàí³ â³ä òîðöÿ ³ êðîìêè åëåìåíò³â,
ùî ñïîëó÷àþòüñÿ, äëÿ çóá÷àñòèõ øïîíîê íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ä.1, à êðîê ñòÿæíèõ áîëò³â ïîâèíåí
ïðèéìàòèñÿ ç òàáëèö³ 12.8. Ùî ñòîñóºòüñÿ òîâùèíè åëåìåíò³â (ðèñóíîê Ä.2), ùî ñïîëó÷àþòüñÿ, òî
âîíà ïîâèííà ñòàíîâèòè:

t hc1 2 25� , ; (Ä.1)

t hc2 3 75� , , (Ä.2)

äå: t1 – òîâùèíà çîâí³øíüîãî äåðåâ'ÿíîãî åëåìåíòà ç'ºäíàííÿ;
t2 – òîâùèíà âíóòð³øíüîãî äåðåâ'ÿíîãî åëåìåíòà ç'ºäíàííÿ;
he – ãëèáèíà âòèñêóâàííÿ çóá³â øïîíêè â äàíèé åëåìåíò ç'ºäíàííÿ, ìì.

Äëÿ äâîñòîðîíí³õ çâ'ÿçê³â h he c t
 �( ) 2 ³ äëÿ îäíîá³÷íèõ çâ'ÿçê³â h he c t
 �( ) .
Òóò hc – äîâæèíà çóá³â øïîíêè, à t – òîâùèíà ëèñòà øïîíêè.
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Ðèñóíîê Ä.2 – Ç'ºäíàííÿ íà çóá÷àcòèõ øïîíêàõ



Òàáëèöÿ Ä.1 – Ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè ³ â³äñòàí³ â³ä òîðöÿ åëåìåíòà äî öåíòðà îòâîðó äëÿ çóá÷àñòèõ
øïîíîê òèï³â Ñ1-Ñ11, ðîçð³çíèõ ê³ëüöåâèõ øïîíîê ³ ê³ëüöåâèõ øïîíîê ç ôëàíöåì*

Êðîê, â³äñòàí³ ³ êóò �**

Ì³í³ìàëüí³ ðîçì³ðè êðîêó ³ â³äñòàíåé

Çóá÷àñò³ çâ'ÿçêè ó âèãëÿä³ øïîíîê Ðîçð³çí³ ê³ëüöåâ³
øïîíêè ³ ê³ëüöåâ³

øïîíêè ç ôëàíöåìÒèïè â³ä Ñ1 äî Ñ9 Òèïè â³ä Ñ10 äî Ñ11

Êðîê óçäîâæ âîëîêîí – a1

0 360.� � .� ( , , |cos |)1 2 0 3� � dc ( , , |cos |)1 2 0 8� � dc ( , , |cos |)1 2 0 8� � dc

Êðîê âïîïåðåê âîëîêîí – a2

0 360.� � .� 1,2dc 1,2dc 1,2dc

Â³äñòàíü äî íàâàíòàæåíîãî
òîðöÿ – a3,t

� .� � .90 90� 2,0dc 2,0dc 1,5dc

Â³äñòàíü äî íåíàâàíòàæåíîãî
òîðöÿ a3,ñ

90 150.� � .� ( , , |sin |)0 9 0 6� � dc ( , , |sin |)0 4 1 6� � dc ( , , |sin |)0 4 1 6� � dc

150 210.� � .� 1,2dc 1,2dc 1,2dc

210 270.� � .� ( , , |sin |)0 9 0 6� � dc ( , , |sin |)0 4 1 6� � dc ( , , |sin |)0 4 1 6� � dc

Â³äñòàíü äî íàâàíòàæåíî¿
êðîìêè a4,t

0 180.� � .� ( , , |sin |)0 6 0 2� � dc ( , , |sin |)0 6 0 2� � dc ( , , |sin |)0 6 0 2� � dc

Â³äñòàíü äî íåíàâàíòàæåíî¿
êðîìêè a4,ñ

180 380.� � .� 0,6dc 0,6dc 0,6dc

* Íà ï³äñòàâ³ òàáëèö³. 8.7, 8.8 ³ 8.9 â ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.

** Êóò ì³æ íàïðÿìîì ðåàêö³¿ çâ'ÿçêó ³ âîëîêíàìè.

Ä.5 Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì çóá÷àcòî¿ øïîíêè
âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó:

F F FRk conect Rk Rk bolt* * *, , , , ,
 � , (Ä.3)

äå: F Rk conect*, , – õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çóá÷àñòîãî ç'ºäíàííÿ, Í;
F Rk*, – õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü çóá÷àñòî¿ ïëàñòèíè, Í;
F Rk bolt*, , – õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü ñòÿæíîãî áîëòà, Í.

Íåñó÷à çäàòí³ñòü ïîïåðå÷íî íàâàíòàæåíèõ çóá÷àñòèõ øïîíîê íå çàëåæèòü â³ä íàïðÿìó çóñèëëÿ,
ùî ïðèêëàäàºòüñÿ, ïî â³äíîøåííþ äî âîëîêîí. Âðàõîâóþ÷è, ùî ì³öí³ñòü íà çãèí ñòÿæíîãî áîëòà
çàëåæèòü â³ä êóòà çóñèëëÿ, ùî ïðèêëàäàºòüñÿ, ïî â³äíîøåííþ äî âîëîêîí, öÿ îáñòàâèíà ìàº
âðàõîâóâàòèñÿ â ðîçðàõóíêàõ òàêèõ ç'ºäíàíü.

Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ F*,rk çóá÷àcòî¿ øïîíêè âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó

F
k k k d

k k k d
Rk

c

c

*,

,



18

25
1 2 3

1 5

1 2 3

äëÿ îäíîñòîðîíí³õ òèï³â
1 5, äëÿ äâîñòîðîíí³õ òèï³â

�
�
�

��
, (Ä.4)

äå: F*,Rk – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ çóá÷àñòîãî çâ'ÿçêó, Í;
dc – ä³àìåòð çóá÷àñòî¿ øïîíêè äëÿ òèï³â C1, C2, C6, C7, C10 ³ C11, ìì. Äëÿ çóá÷àñòî¿

øïîíêè òèï³â C5, C8 ³ C9 – öå äîâæèíà ñòîðîíè, ìì, ³ äëÿ çóá÷àñòî¿ øïîíêè òèï³â C3
³ C4 – öå êâàäðàòíèé êîð³íü ç äîáóòêó äîâæèí îáîõ ñòîð³í, ìì;
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k1 – ïîïðàâî÷íèé êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä òîâùèíè åëåìåíòà ç'ºäíàííÿ ³ âèçíà÷àºòüñÿ
ç âèðàçó:

k
t

h

t

h

c

c

1
1

2

1

3

5




�

�

�
�
�

�

�
�
�

min , (Ä.5)

òóò t1 ³ t2 âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ðèñóíêà Ä.2;
he – ãëèáèíà ïðîíèêíåííÿ çóá³â, ìì. Íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ äîñÿãàº 75 % â³ä ¿¿

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìèõ çíà÷åíü t1 ³ t2 .
Êð³ì òîãî, ÿêùî t1 ³ t2 ïåðåâèùóþòü 3he ³ 5he â³äïîâ³äíî, òî íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ,
íå çðîñòàòèìå ïðè çì³í³ t1 ³ t2 ;

k2 – ïîïðàâî÷íèé êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä â³äñòàí³ äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ à3,t ,
à äëÿ åëåìåíò³â ³ç ñêîøåíèì òîðöåì â³äñòàíü ìîæå áóòè ïðèéíÿòà, ÿê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêó Ä.3. Äàíèé êîåô³ö³ºíò çàñòîñîâóºòüñÿ ëèøå äëÿ åëåìåíò³â ç íàâàíòàæåíèì
òîðöåì ³ çàëåæèòü â³ä òèïó çóá÷àñòî¿ øïîíêè. Äëÿ òèï³â Ñ1-Ñ9 âåëè÷èíó â³äñòàí³ äî
íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ ñë³ä ïðèéìàòè 2dc çà òàáëèöåþ Ä.1. Ìåíøà â³äñòàíü äîïóñòèìà,
àëå ìàº áóòè íå ìåíøå 1,1dc ³ íå ìåíøå ì³í³ìàëüíî¿ âåëè÷èíè â³äñòàí³ äî íàâàíòàæå-
íîãî òîðöÿ äëÿ áîëò³â. ßêùî â³äñòàíü äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ ìåíøå 2dc , çíà÷åííÿ
k2 ìàº âèçíà÷àòèñÿ ç âèðàçó:

k a

d

t

c

2 3

1

1 5




�

�
�

�
�

min

,
, , (Ä.6)

a

d

dt

c

3

1 1

7

80
, max

,




�

�
�

�
� ìì

, (Ä.7)

òóò d – ä³àìåòð áîëòà, ìì;
dc – âèçíà÷åíî âèùå, ìì.

ßêùî ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà â³äñòàí³ äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ, íåîáõ³äíà äëÿ ñòÿæíîãî áîëòà,
á³ëüøå ì³í³ìàëüíî¿ â³äñòàí³ äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ, íåîáõ³äíî¿ äëÿ çóá÷àñòî¿ ïëàñòèíè, òî k2
ïðèéìàºòüñÿ çà 1 ïðè â³äñòàí³ äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ, á³ëüø³é 1,5dc . Äàíèé êîåô³ö³ºíò k2
áóäå ìåíøå 1, ëèøå ÿêùî â³äñòàíü áóäå ìåíøå 1,5dc , òîä³ k2 = 0,73 ïðè äîïóñòèì³é â³äñòàí³ äî
íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ 1,1dc .
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Äëÿ òèï³â çóá÷àñòèõ øïîíîê Ñ10 ³ Ñ11 â³äñòàíü äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ à3,t ìîæå áóòè çìåí-
øåíà ëèøå äî 1,5dc , òîáòî:

k a

d

t

c

2 3

1

2




�

�
�

�
�

min , , (Ä.8)

³

a

d

dt

c

3

1 5

7

80
, max

,




�

�
�

�
� ìì

, (Ä.9)

òóò dc ³ d – áóëè âèçíà÷åí³ âèùå.

Äëÿ öèõ çâ'ÿçê³â, ÿêùî ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà â³äñòàí³ â³ä ñòÿæíîãî áîëòà äî íàâàíòàæåíîãî
òîðöÿ ìåíøå â³äïîâ³äíî¿ âåëè÷èíè äëÿ çóá÷àñòî¿ øïîíêè, òî k2 äîð³âíþâàòèìå 1 ïðè â³äñòàí³ äî
íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ 2dc (àáî á³ëüøå). Äàíà âåëè÷èíà ìîæå çìåíøóâàòèñÿ äî 0,75 ïðè ì³í³ìàëüíî
äîïóñòèì³é â³äñòàí³ äî íàâàíòàæåíîãî òîðöÿ 1,5dc ;

k3 – êîåô³ö³ºíò, ùî çàëåæèòü â³ä ãóñòèíè äåðåâèíè ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà âèðàçîì:

k
k3

1

350



�

�
�

��
min � , (Ä.10)

äå: �k – õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ãóñòèíè äåðåâèíè â ç'ºäíàíí³, êã/ì3.

Âèðàç äëÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ (Ä.4) íàâåäåíî äëÿ ç'ºäíàííÿ, â ÿêîìó õàðàêòåðèñòè÷íà ãóñòèíà
äåðåâèíè ñêëàäàº 350 êã/ì3, òîáòî êëàñ ì³öíîñò³ – C14 çà ÄÑÒÓ EN 338. Êîåô³ö³ºíò k3 ï³äâèùóº
ì³öí³ñòü çâ'ÿçêó ïðè âèêîðèñòàíí³ äåðåâèíè âèùîãî êëàñó ì³öíîñò³, äîñÿãàþ÷è ìàêñèìàëüíîãî
çá³ëüøåííÿ íà 50 % ïðè õàðàêòåðèñòè÷í³é ãóñòèíi 525 êã/ì3. Öå â³äíîñèòüñÿ äî âñ³õ êëàñ³â ì³öíîñò³
õâîéíèõ ïîð³ä çà ÄÑÒÓ EN 338, à òàêîæ äî êëàñó ì³öíîñò³ D30 äëÿ ëèñòÿíèõ ïîð³ä. Òàê³ çâ'ÿçêè
äîïóñêàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ïðè êëàñàõ ì³öíîñò³ äåðåâèíè D35 ³ D40.

Äëÿ çóá÷àñòèõ øïîíîê òèï³â C1, C2, C6 ³ C7, ðîçòàøîâàíèõ â øàõîâîìó ïîðÿäêó (ðèñóíîê Ä.4),
ì³í³ìàëüíèé êðîê a1 ³ a2 çà òàáëèöåþ Ä.1 ìîæå áóòè çìåíøåíèé øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ êîåô³ö³ºíò³â
ka1 ³ ka2 â³äïîâ³äíî:
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à – êðóãëèé çâ'ÿçîê; á – ïðÿìîêóòíèé çâ'ÿçîê

Ðèñóíîê Ä.3 – Â³äñòàí³ â³ä êðàéêè ³ òîðöÿ åëåìåíòà äî öåíòðà îòâîðó äëÿ çâ'ÿçê³â



– ì³í³ìàëüíà â³äñòàíü óçäîâæ âîëîêîí ïðèéìàºòüñÿ, ÿê ka1 a1 ;
– ì³í³ìàëüíà â³äñòàíü âïîïåðåê âîëîêîí ïðèéìàºòüñÿ, ÿê äîáóòîê ka2 a2 çà óìîâè, ùî

( ) ( )k ka a1
2

2
2 1� � , ÿêùî

0 1

0 1
1

2

� �

� �

�
�
�

k

k

a

a

. (Ä.11)

Ä.5 ßêùî ç'ºäíàííÿ ì³ñòèòü ðÿä çâ'ÿçê³â, ðîçòàøîâàíèõ âçäîâæ âîëîêîí, íåñó÷à çäàòí³ñòü òàêîãî
ç'ºäíàííÿ äîð³âíþº ñóì³ íåñó÷èõ çäàòíîñòåé âñ³õ çóá÷àñòèõ øïîíîê â ðÿä³, ùî íàâàíòàæåí³ â äàíîìó
íàïðÿì³.

Äëÿ ç'ºäíàíü ç îäí³ºþ àáî äåê³ëüêîìà ïëîùèíàìè çð³çó íåçàëåæíî â³ä òèïó âèêîðèñòàíîãî
çâ'ÿçêó ïðè âèçíà÷åíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ç'ºäíàííÿ ê³ëüê³ñòü çâ'ÿçê³â íà îäíó ïëîùèíó çð³çó äîð³âíþ-
âàòèìå ê³ëüêîñò³ ñòÿæíèõ áîëò³â. Öå çàñòîñîâóºòüñÿ, ÿêùî çâ'ÿçêè íàâàíòàæåí³ âçäîâæ àáî âïîïåðåê
âîëîêîí.

Âèêîðèñòàí³ â ç'ºäíàííÿõ ñòÿæí³ áîëòè ³ øàéáè ìàþòü çàäîâîëüíÿòè âèìîãàì, âèêëàäåíèì â
ðîçä³ë³ 10.4.3 ÄÑÒÓ-Í Á EN 1995-1-1.
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Ðèñóíîê Ä.4 – Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ çâ'ÿçê³â ó øàõîâîìó ïîðÿäêó



ÄÎÄÀÒÎÊ Å
(äîâ³äêîâèé)

ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍÈÉ ÑÎÐÒÀÌÅÍÒ ÏÈËÎÌÀÒÅÐ²ÀË²Â

Òàáëèöÿ Å.1

Òîâùèíà, ìì Øèðèíà, ìì

16 75 100 125 150 – – – – –

19 + + + + 175 – – – –

22 + + + + + 200 225 – –

25 + + + + + + + 250 –

32 + + + + + + + + 275

40 + + + + + + + + +

44 + + + + + + + + +

50 + + + + + + + + +

60 + + + + + + + + +

75 75 + + + + + + + +

100 – 100 + + + + + + +

125 – – 125 + + + + + +

150 – – – 150 + + + + +

175 – – – – 175 + + + +

200 – – – – – 200 + + +

250 – – – – – – 250 + +
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ÄÎÄÀÒÎÊ Æ
(äîâ³äêîâèé)

ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍ² ÇÀËÅÆÍÎÑÒ² Ì²Æ ÊËÀÑÀÌÈ Ì²ÖÍÎÑÒ² ÒÀ ÑÎÐÒÀÌÈ ÄÅÐÅÂÈÍÈ

Òàáëèöÿ Æ.1

¹ ç/ï Íàéìåíóâàííÿ åëåìåíòà
Ñîðòè äåðåâèíè

1 2 3

1 Åëåìåíòè ïèëîìàòåð³àë³â Ñ30 Ñ20, Ñ24, Ñ27 Ñ14, Ñ16, Ñ18

2 Åëåìåíòè ç êðóãëîãî ë³ñó òà áðóñà
øèðèíîþ ïåðåð³çó á³ëüøå 120 ñì

Ñ27 Ñ20 –

3 Êëåºí³ áàãàòîøàðîâ³ åëåìåíòè Ñ27, Ñ30, Ñ35 Ñ24 –

Ïðèì³òêà. Âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè íåìîæëèâîñò³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèçíà÷åííÿ êëàñó ì³öíîñò³ äåðåâèíè.
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ê
(äîâ³äêîâèé)

ÊÎÍÒÀÊÒÍ² Ç'ªÄÍÀÍÍß

Íàâåäåíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó êîíòàêòíèõ ç'ºäíàíü äëÿ òðàäèö³éíèõ äëÿ â³ò÷èçíÿíî¿ ïðàêòèêè
êóòàõ íàõèëó ïîêð³âåëü – â³ä 25° äî 35°.

Ê.1 Â êîíòàêòíèõ ç'ºäíàííÿõ åëåìåíò³â ç ö³ëüíî¿ ³ êëåºíî¿ äåðåâèíè â³äáóâàºòüñÿ çìèíàííÿ ³
ñêîëþâàííÿ äåðåâèíè (ðèñóíîê Ê.1).

Ê.2 Ðîçðàõóíêîâà íåñó÷à çäàòí³ñòü ç'ºäíàííÿ ïîâèííà ïðèéìàòèñü ÿê ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ ç
íàñòóïíèõ óìîâ:

F
f A

f A
c d

c d cl

d
,

, ,

,mod,

min

�

�

�
�
�

��

�

* *

– çà óìîâè çìèíàííÿ äåðåâèíè â òîðö³ óïîðà ï³ä êóòîì � äî âîëîêîí; (Ê.1)

– çà óìîâè ñêîëþâàííÿ äåðåâèíè ïî äîâæèí³ óïîðà; (Ê.2)

äå: Acl , A* – ðîçðàõóíêîâ³ ïëîù³ â³äïîâ³äíî çìèíàííþ ³ ñêîëþâàííþ â ö³ëüí³é ÷è êëåºí³é äåðåâèí³;
fc d, ,� – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè çìèíàíí³ ï³ä êóòîì äî âîëîêîí;
f*,mod,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ñåðåäíº ïî ïëîù³ ñêîëþâàííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà

ôîðìóëîþ

f
f

k e
d

d
*

*

* * *
,mod,

, ,

( )



�
0

1 l
, (Ê.3)

äå: f*,0,d – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ñêîëþâàíí³ âçäîâæ âîëîêîí;
kv – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé äîð³âíþº 0,25 ïðè � � .90 , ³ kv = 0,125 ïðè � � 90., ÿêùî â³äñóòíº

îáòèñêàííÿ ïî ïëîùèí³ ñêîëþâàííÿ;
e* – ïëå÷å ñêîëþâàííÿ, ÿêå ïðèéìàºòüñÿ 0,5hw ³ 0,25hw ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â â³äïî-

â³äíî ç íåñèìåòðè÷íî ³ ñèìåòðè÷íî ðîçòàøîâàíèìè ïëîùàìè ñêîëþâàííÿ.

Ê.3 Ïåðåâ³ðêó ì³öíîñò³ îïîðíî¿ ïëîùàäêè Ac,90 ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

F f Ac d cl d cl, , , , ,90 90 90� � , (Ê.4)

äå: Fc d, ,90 – âåðòèêàëüíà ñèëà ó âóçë³ (ðèñóíîê Ê.1);
fcl d, ,90 – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ äåðåâèíè ïðè ì³ñöåâîìó çìèíàíí³ âïîïåðåê

âîëîêîí â îïîðíèõ ÷àñòèíàõ.
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à – íåñèìåòðè÷íå; á – ñèìåòðè÷íå; lv – ïëîùàäêà ñêîëþâàííÿ ö³ëüíî¿ ÷è êëåºíî¿ äåðåâèíè

Ðèñóíîê Ê.1 – Êîíòàêòí³ ç'ºäíàííÿ



Ê.4 Â êîíòàêòíèõ ç'ºäíàííÿõ ç ïðîì³æíèìè äåðåâ'ÿíèìè äåòàëÿìè ¿õí³ ðîçì³ðè âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè:

à) çà óìîâè çìèíàííÿ äåðåâèíè äåòàë³ â òîðöÿõ çà ôîðìóëîþ (Ê.1) ç âèêîðèñòàííÿì ðîçðà-
õóíêîâîãî çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ fc d, ,0 ;

á) çà óìîâè ñêîëþâàííÿ äåòàë³ ïî äîâæèí³ çà ôîðìóëîþ (Ê.2) ç âèêîðèñòàííÿì ðîçðàõóíêîâîãî
çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ f d*, ,0 .

Ê.5 Ç'ºäíàííÿ íà ëîáîâèõ âðóáêàõ

1. Âðóáêè çàñòîñîâóþòüñÿ ó âóçëàõ ñòåðæíüîâèõ êîíñòðóêö³é ç áðóñ³â (êîëîä) ³ òîâñòèõ äîùîê
(çàâòîâøêè á³ëüøå 60 ìì).

2. Ðåêîìåíäîâàíèé êóò íàõèëó íîðìàë³ ëîáîâî¿ âðóáêè ìàº çíàõîäèòèñü â ìåæàõ 20° – 30°.
3. Ðîáî÷à ïëîùèíà çìèíàííÿ ïîâèííà ðîçòàøóâàòèñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî îñ³ åëåìåíòà, ùî

ïðèìèêàº, ³ ñèìåòðè÷íî â³äíîñíî éîãî îñ³.
4. Åëåìåíòè ó âóçë³ ïîâèíí³ áóòè ñòÿãíóò³ áîëòàìè ÷è ç'ºäíàí³ ñêîáàìè.
5. Äîâæèíó ïëîùèíè ñêîëþâàííÿ ñë³ä ïðèéìàòè íå ìåíøå í³æ 1,5h . Ãëèáèíó âðóáêè hfr ñë³ä

ïðèéìàòè íå á³ëüøå 1/4h â ïðîì³æíèõ âóçëàõ íàñêð³çíèõ êîíñòðóêö³é ³ íå á³ëüøå 1/3h â îïîðíèõ
âóçëàõ. Ïðè öüîìó hfr â áðóñàõ ïîâèííà áóòè íå ìåíøå í³æ 2 ñì, â êîëîäàõ – 3 ñì.
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à – ëîáîâà âðóáêà ç îäíèì çóáîì; á – ïðèìèêàííÿ ðîçêîñó

Ðèñóíîê Ê.2 – Ç'ºäíàííÿ íà âðóáêàõ



ÄÎÄÀÒÎÊ Ë
(äîâ³äêîâèé)

ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â Ç LVL ÇÀ [65]

Ë.1 Êëàñèô³êàö³ÿ

LVL/1 – çàñòîñîâóºòüñÿ â ñóõèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ (åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ 1, äèâ. 5.3.3.2);

LVL/2 – çàñòîñîâóºòüñÿ â âîëîãèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ (åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ 2, äèâ. 5.3.3.2);

LVL/3 – çàñòîñîâóºòüñÿ â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ çîâí³øíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà
(åêñïëóàòàö³éíèé êëàñ 3, äèâ. 5.3.3.3).

Ë.2 Âèìîãè

Ë.2.1 Îñíîâí³ âèìîãè

LVL ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè çàãàëüíèì âèìîãàì, íàâåäåíèì â òàáëèö³ Ë.1.
Âèìîãè, íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ë.1, ñë³ä çàñòîñîâóâàòè ò³ëüêè â ö³ëÿõ êîíòðîëþ ÿêîñò³ ³ íå ñë³ä

âðàõîâóâàòè ïðè ðîçðàõóíêàõ.

Òàáëèöÿ Ë.1 – Çàãàëüí³ âèìîãè äëÿ âñ³õ òèï³â LVL

¹ ç/ï Âëàñòèâ³ñòü Âèìîãà

1à Äîïóñê ðîçì³ðó ïî äîâæèí³ � 1,5 ìì/ì

2à Äîïóñê ðîçì³ðó ïî øèðèí³ � 2,0 ìì/ì

3 Âîëîã³ñòü ïðè âèãîòîâëåíí³ íà çàâîä³-âèðîáíèêó Â³ä 6 % äî 12 %

4 Äîïóñê ïî ñåðåäí³é ãóñòèí³ 110

5 Ãðàíè÷íèé â³äõèë êóò³â ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³ä 90° � 1:50

6 Ì³öí³ñòü ïðè çãèí³ â íàïðÿìêó:
– âçäîâæ âîëîêîí;
– âïîïåðåê âîëîêîí

5 % â³äõèë â³ä çíà÷åíü çà
åêñïåðèìåíòàëüíèìè
äàíèìè êîíòðîëüíî¿ ïàðò³¿
äëÿ êîæíîãî âèäó LVL

7 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ ïðè çãèí³ â íàïðÿìêó:
– âçäîâæ âîëîêîí;
– âïîïåðåê âîëîêîí

à Äëÿ äåÿêèõ âèä³â LVL ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñü ³íø³ äîïóñêè çã³äíî ç îêðåìèìè ñòàíäàðòàìè íà âèð³á.

Ë.3 Ôîðìàëüäåã³ä

Äëÿ âèêîðèñòàííÿ â åëåìåíòàõ, ùî íå º êîíñòðóêòèâíèìè, ñë³ä çàñòîñîâóâàòè íàñòóïí³ âèìîãè:
LVL ñë³ä åêñïåðèìåíòàëüíî âèïðîáóâàòè ³ êëàñèô³êóâàòè â êëàñ Å1 àáî Å2.
Ïðèì³òêà 1. Ó äåÿêèõ êðà¿íàõ ò³ëüêè ïðîäóêòè êëàñó ôîðìàëüäåã³äó Å1 ìîæóòü áóòè ðîçì³ùåí³ íà ðèíêó.

Âèìîãè äî ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ÿê äëÿ êîíòðîëüíèõ âèïðîáóâàíü ³
çàâîäñüêîãî êîíòðîëþ âèðîáíèöòâà âèêëàäåí³: äëÿ êëàñó E1 â òàáëèö³ Ë.2, à êëàñó Å2 â òàáëèö³ Ë.3.

Ïðèì³òêà 2. Ïëèòè êëàñó Å1 ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³, íå âèêëèêàþ÷è êîíöåíòðàö³¿ â ïîâ³òð³ á³ëüøå í³æ
0,1& 10–6 (ppm).

Âèìîãà ùîäî åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ íå çàñòîñîâóºòüñÿ äî LVL, ïðè âèãîòîâëåíí³
ÿêîãî ôîðìàëüäåã³ä íå çàñòîñîâóºòüñÿ. Òàêèé ìàòåð³àë îäðàçó ìîæå áóòè êëàñèô³êîâàíèé ÿê E1 áåç
ñïåö³àëüíèõ âèì³ðþâàíü.

Ïðèì³òêà 3. Ïðèêëàäîì òàêîãî LVL º ò³ ñìîëè, ÿê³ íå âèä³ëÿþòü àáî íå ìàþòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ôîð-
ìàëüäåã³äó, ÿê, íàïðèêëàä, ³çîö³àíàò àáî ôåíîëüíèé êëåé.
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Òàáëèöÿ Ë.2 – Âèçíà÷åííÿ êëàñó çà âì³ñòîì ôîðìàëüäåã³äó Å1

Âèìîãà

Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ Âì³ñò ôîðìàëüäåã³äó � 0,124 ìã/ì3 ïîâ³òðÿ

Çàâîäñüêèé êîíòðîëü Âì³ñò ôîðìàëüäåã³äó � 3,5 ìã/ì2 çà ãîäèíó àáî � 5 ìã/ì2 çà
ãîäèíó ïðîòÿãîì òðüîõ äí³â ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ

Òàáëèöÿ Ë.3 – Âèçíà÷åííÿ êëàñó çà âì³ñòîì ôîðìàëüäåã³äó Å2

Âèìîãà

Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ Âì³ñò ôîðìàëüäåã³äó > 0,124 ìã/ì3 ïîâ³òðÿ

Îáìåæåííÿ âì³ñòó ôîðìàëüäåã³äó â³ä 3,5 ìã/ì2 äî 8,0 ìã/ì2

çà ãîäèíó àáî â³ä 5 ìã/ì2 äî 12,0 ìã/ì2 çà ãîäèíó ïðîòÿãîì
òðüîõ äí³â ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ

Çàâîäñüêèé êîíòðîëü Âì³ñò ôîðìàëüäåã³äó â³ä 3,5 ìã/ì2 äî 8,0 ìã/ì2 çà ãîäèíó àáî
â³ä 5 ìã/ì2 äî 12,0 ìã/ì2 çà ãîäèíó ïðîòÿãîì òðüîõ äí³â ï³ñëÿ
âèãîòîâëåííÿ
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ì
(äîâ³äêîâèé)

ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß ² ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² ÊËÅ¯Â ÄËß ÍÅÑÓ×ÈÕ ÄÅÐÅÂ'ßÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É [46]

Ì.1 Êëàñèô³êàö³ÿ

Êëå¿ â çàëåæíîñò³ â³ä ¿õ ïðèäàòíîñò³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ êëàñè-
ô³êóþòüñÿ íà òèï ² òà ²², îñíîâí³ âèìîãè äî ÿêèõ íàâåäåí³ â òàáëèö³ Ì.1.

Òàáëèöÿ Ì.1 – Âèìîãè äî êëå¿â òèïó ² òà ²² äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ

Òåìïåðàòóðà Êë³ìàòè÷í³ óìîâè Ïðèêëàäè Òèï êëåþ

> 50 °C – Òðèâàëèé âïëèâ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ²

� 50 °C

Âîëîã³ñòü > 85 % çà
òåìïåðàòóðè 20 °Ñ

Âïëèâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
²

Âîëîã³ñòü � 85 % çà
òåìïåðàòóðè 20 °Ñ

Âñåðåäèí³ òåïëèõ òà âåíòèëüîâàíèõ áóä³âåëü.
Â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ çà íàÿâíîñò³
çàõèñòó â³ä âïëèâó çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà.
Êîðîòê³ ïåð³îäè âïëèâó íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà.

²²

Ì.2 Âèïðîáóâàííÿ íà çñóâ ïðè ðîçòÿãó

Çíà÷åííÿ çóñèëëÿ ðîçòÿãó äëÿ ì³í³ìàëüíîãî çñóâó (ïðèáëèçíî 0,1 ìì) äëÿ êîíòðîëüíèõ çðàçê³â
ìàþòü â³äïîâ³äàòè íàâåäåíèì â òàáëèö³ Ì.2.

Òàáëèöÿ Ì.2 – Çóñèëëÿ ðîçòÿãó äëÿ ì³í³ìàëüíîãî çñóâó äëÿ êîíòðîëüíèõ çðàçê³â

Óìîâè åêñïëóàòàö³¿ ³ òåðì³í âèòðèìêè

Òèï êëåþ

² ²²

Íàâàíòàæåííÿ, ùî ïðèçâîäèòü
äî ì³í³ìàëüíîãî çñóâó, Í

À1 – 7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³ (65 15) % 2000 2000

À2 – 7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³ (65 15) %, 4 äí³
â çâîëîæåíîìó ñòàí³ çà òåìïåðàòóðè (15 15) °Ñ.
Çðàçêè âèïðîáîâóþòü â çâîëîæåíîìó ñòàí³

1200 1200

À3 – 7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³ (65 15) %, 4 äí³
â çâîëîæåíîìó ñòàí³ çà òåìïåðàòóðè (15 15) °Ñ. Ñóøêà ïðîòÿãîì
7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³ (65 15) %.
Çðàçêè âèïðîáîâóþòü â ñóõîìó ñòàí³

1600 1600

À4 – 7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³ (65 15) %,
6 ãîäèí â ãàðÿ÷³é âîä³, 2 ãîäèíè â âîä³ çà òåìïåðàòóðè (15 15) °Ñ.
Çðàçêè âèïðîáîâóþòü â çâîëîæåíîìó ñòàí³

1200 Íå âèìàãàºòüñÿ

À5 – 7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³ (65 15) %,
6 ãîäèí â ãàðÿ÷³é âîä³, 2 ãîäèíè â âîä³ çà òåìïåðàòóðè (15 15) °Ñ.
Ñóøêà ïðîòÿãîì 7 äí³â çà òåìïåðàòóðè (20 12) °Ñ ³ âîëîãîñò³
(65 15) %.
Çðàçêè âèïðîáîâóþòü â ñóõîìó ñòàí³

1600 Íå âèìàãàºòüñÿ

Ì.3 Âèïðîáóâàííÿ íà ðîçøàðóâàííÿ

Çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàçøàðóâàííÿ êëåºíèõ çðàçê³â ìàþòü áóòè â ìåæàõ äî 5 % äëÿ òèïó
êëå¿â ² òà äî 10 % äëÿ òèïó êëå¿â ²².
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ÄÎÄÀÒÎÊ Í
(äîâ³äêîâèé)

Ç'ªÄÍÀÍÍß ÍÀ ÌÅÒÀËÅÂÈÕ ÇÓÁ×ÀÑÒÈÕ ÏËÀÑÒÈÍÀÕ 56

Í.1 Ç'ºäíàííÿ íà ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèíàõ, ùî ðîçòàøîâóþòüñÿ íà ïðîòèëåæíèõ ñòî-
ðîíàõ äåðåâ'ÿíèõ åëåìåíò³â, ïîâèíí³ ìàòè îäíàêîâèé ðîçì³ð òà îð³ºíòàö³þ.

Í.2 Ãåîìåòð³ÿ ïëàñòèíè

Ïîçíàêè, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ãåîìåòð³¿ ïåðôîðîâàíèõ ìåòàëåâèõ ïëàñòèí,
ïîêàçàí³ íà ðèñóíêó Í.1 òà âèçíà÷àþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

õ – íàïðÿì, ùî çá³ãàºòüñÿ ç îñíîâíèì íàïðÿìîì ïëàñòèíè;

ó – íàïðÿì, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî îñíîâíîãî íàïðÿìó ïëàñòèíè;

� – êóò ì³æ õ-íàïðÿìîì òà ñèëîþ (ðîçòÿã: 0 90.� � .� , ñòèñê: 90 180.� � .� );

� – êóò ì³æ íàïðÿìîì âîëîêîí òà íàïðÿìîì ä³þ÷î¿ ñèëè;

� – êóò ì³æ õ-íàïðÿìîì òà ë³í³ºþ ç'ºäíàííÿ;

l – äîâæèíà ïëàñòèíè âçäîâæ ë³í³¿ ç'ºäíàííÿ;

Àef – ïëîùà çàãàëüíî¿ êîíòàêòíî¿ ïîâåðõí³ ì³æ ïëàñòèíîþ òà äåðåâèíîþ, ÿêà çìåíøåíà íà
5 ìì â³ä êðà¿â ãðàíåé âçäîâæ äåðåâèíè òà â³ä òîðöÿ äåðåâèíè, êðàòíîãî 6 íîì³íàëü-
íèì òîâùèíàì ïëàñòèíè.

Í.3 Ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòèí

Õàðàêòåðèñòèêè ì³öíîñò³ ïëàñòèí ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè ðÿäó âèìîã òà ìàòè íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ
äëÿ íàñòóïíèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ çã³äíî ç [67] íà îñíîâ³ âèïðîáóâàíü, âèêîíàíèõ
â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ Á EN 1075:

fa,0,0 – íåñó÷à çäàòí³ñòü àíêåðóâàííÿ (çàùåìëåííÿ) ïëàñòèíè íà îäèíèöþ ïëîù³ (� = 0° òà
� = 0°);

fa,90,90 – íåñó÷à çäàòí³ñòü àíêåðóâàííÿ ïëàñòèíè íà îäèíèöþ ïëîù³ (� = 90° òà � = 90°);

ft,0 – íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ðîçòÿãó íà îäèíèöþ øèðèíè ïëàñòèíè äëÿ � = 0°;

fc,0 – íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ñòèñêy íà îäèíèöþ øèðèíè ïëàñòèíè äëÿ � = 0°;

f*,0 – íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè çñóâ³ íà îäèíèöþ øèðèíè ïëàñòèíè ó õ-íàïðÿì³ (� = 0°);

ft,90 – íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ðîçòÿãó íà îäèíèöþ øèðèíè ïëàñòèíè äëÿ � = 90°;
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1 – åôåêòèâíà ïëîùèíà; 2 – íàïðÿì âîëîêîí

Ðèñóíîê Í.1 – Ãåîìåòð³ÿ ç'ºäíàííÿ ç ïåðôîðîâàíîþ ìåòàëåâîþ ïëàñòèíîþ, íàâàíòàæåíîãî
ñèëîþ FEd òà ìîìåíòîì MEd



fc,90 – íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè ïðè ñòèñêó íà îäèíèöþ øèðèíè ïëàñòèíè äëÿ � = 90°;

f*,90 – íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðè çñóâ³ íà îäèíèöþ øèðèíè ïëàñòèíè ó ó-íàïðÿì³ (� = 90°);

k1, k2, � 1 – ïîñò³éí³ âåëè÷èíè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïðè ðîçòÿãó, ñòèñêó òà çñóâó çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïåðå-
òâîðåííÿ kmod ïðèéìàºòüñÿ 1.

Í.4 Ì³öí³ñòü êð³ïëåííÿ ïëàñòèíè

Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êð³ïëåííÿ ïëàñòèíè fa k, , ,� � ïðèéìàºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â
âèïðîáóâàíü àáî ðîçðàõîâóºòüñÿ:

f
f f f

f
a k

a k a k a k

a

, , ,
, , , , , , , , ,

,

max
( )

� �
� �

�



� � �
.0 0 90 90 45

0 0 0 0 90 90, , , , , , , ,( ) sin(max( , ))k a k a kf f� � �

�

�
�

�� � �
ïðè � � .45 (Í.1)

f f f fa k a k a k a k, , , , , , , , , , , ,( ) sin(max( ,� � �
 � � �0 0 0 0 90 90 �)) ïðè 45 90.� � .� . (Í.2)

Õàðàêòåðèñòè÷íà ì³öí³ñòü êð³ïëåííÿ ïëàñòèíè âçäîâæ âîëîêîí:

f
f k

f k ka k
a k

a k
, , ,

, , ,

, , , ( )�

� � �

� � �0
0 0 1 0

0 0 1 0 2 0



� � �

� � � � � � �0 90� � .
�
�
� .

(Í.3)

Ïîñò³éí³ âåëè÷èíè k1, k2 òà � 0 âèçíà÷àþòüñÿ ïðè âèïðîáóâàííÿõ òà çã³äíî ç ìåòîäèêîþ,
íàâåäåíîþ ó [67] äëÿ òèïó ïëàñòèí, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ.

Í.5 Íåñó÷à çäàòí³ñòü êð³ïëåííÿ ïëàñòèíè (àíêåðóâàííÿ)

Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ àíêåðíîãî êð³ïëåííÿ �F d, íà îäíó ïåðôîðîâàíó ìåòàëåâó ïëàñòèíó
ï³ä ä³ºþ çóñèëëÿ FEd òà ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ àíêåðóâàííÿ �M d, â³ä ìîìåíòó ÌEd ïðèéìàºòüñÿ,
ÿê:

�F d
A Ed

ef

F

A
,

,
 , (Í.4)

�M d
A Ed

p

M

W
,

,
 (Í.5)

ïðè

W rdAp

Aef


 2 , (Í.6)

äå: FA,Ed – ðîçðàõóíêîâà ñèëà, ÿêà ä³º íà îäíó ïëàñòèíó ó öåíòð³ âàãè åôåêòèâíî¿ ïëîù³ (òîáòî
ïîëîâèíè çàãàëüíîãî çóñèëëÿ ó äåðåâ'ÿíîìó åëåìåíò³);

MA,Ed – ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò, ÿêèé ä³º íà îäíó ïëàñòèíó ó öåíòð³ âàãè åôåêòèâíî¿ ïëîù³;
dA – îäèíè÷íà ïëîùà ïåðôîðîâàíî¿ ìåòàëåâî¿ ïëàñòèíè;
r – â³äñòàíü â³ä öåíòðà âàãè äî îäèíè÷íî¿ ïëîù³ ïëàñòèíè;
Aef – åôåêòèâíà ïëîùà ïëàñòèíè.

Àëüòåðíàòèâíà àïðîêñèìàö³ÿ âèðàçó (Í.6) äëÿ çíà÷åííÿ Wp ìîæå áóòè ïðèéíÿòîþ ó íàñòóïíîìó
âèãëÿä³:

W
A d

p
ef

4

(Í.7)

ïðè

d
A

h
h

ef

ef

ef



�

�
�

�

�

�
� �

2

2 , (Í.8)
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äå hef – ìàêñèìàëüíà âèñîòà åôåêòèâíî¿ ïëîù³ àíêåðíîãî êð³ïëåííÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíà äî íàé-
á³ëüø äîâãî¿ ñòîðîíè.

Êîíòàêòíèé òèñê ì³æ äåðåâ'ÿíèìè åëåìåíòàìè ìîæíà âçÿòè äî óâàãè äëÿ çíèæåííÿ çíà÷åííÿ F

ó ñòàí³ ñòèñêó çà óìîâè, ùî çàçîð ì³æ åëåìåíòàìè ìàº ñåðåäíº çíà÷åííÿ, ÿêå íå á³ëüøå çà 1,5 ìì,
à ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ñêëàäàº 3 ìì. Ó òàêèõ âèïàäêàõ ç’ºäíàííÿ ïîâèííî ïðîåêòóâàòèñÿ ç
ì³í³ìàëüíèì ñòèñêàëüíèì ðîçðàõóíêîâèì çóñèëëÿì FA Ed, 2 .

Êîíòàêòíèé òèñê ì³æ äåðåâ’ÿíèìè åëåìåíòàìè ó ñòèêó ïîÿñ³â ïðè ñòèñêó ìîæíà âçÿòè äî óâàãè
øëÿõîì âðàõóâàííÿ ðîçðàõóíêîâîãî çóñèëëÿ FA,Åd òà ðîçðàõóíêîâîãî ìîìåíòó MA,Ed ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ ç íàñòóïíèì âèðàçîì:

F
F M

h
FA Ed

Ed Ed
Ed,

| |
( sin )
 �



�
��

�

�
�� �

2

3

2

2
2� , (Í.9)

M
M

A Ed
Ed

, 

2

, (Í.10)

äå: FEd – ðîçðàõóíêîâå îñüîâå çóñèëëÿ ó ïîÿñ³, ùî ä³º íà îäíó ïëàñòèíó;
MEd – ðîçðàõóíêîâèé ìîìåíò ó ïîÿñ³ íà îäíó ïëàñòèíó;
h – âèñîòà ïîÿña.

Ì³öí³ñòü çàáåçïå÷åíà, ÿêùî âèêîíóºòüñÿ íàñòóïíà óìîâà:

� �

� �

F d

a d

M d

a df f

,

, , ,

,

, , ,



�

�
�

�

�

�
�

�


�

�
�

�

�

�
�

�

2

0 0

2

1. (Í.11)

Í.6 Íåñó÷à çäàòí³ñòü ïëàñòèíè

Äëÿ êîæíî¿ ìåæ³ ç'ºäíàííÿ çóñèëëÿ ó äâîõ îñíîâíèõ íàïðÿìêàõ ïðèéìàºòüñÿ, ÿê:

F F Fx Ed Ed M Ed, ,cos sin
 1� �2 , (Í.12)

F F Fy Ed Ed M Ed, ,sin cos
 1� �2 , (Í.13)

äå: FEd – ðîçðàõóíêîâà ñèëà â îäí³é ïëàñòèí³ (òîáòî ïîëîâèíà çàãàëüíîãî çóñèëëÿ ó äåðåâ'ÿ-
íîìó åëåìåíò³);

FÌ,Åd – ðîçðàõóíêîâà ñèëà â³ä ìîìåíòó â îäí³é ïëàñòèí³ (F MM Ed Ed, 
 2 l ).

Ì³öí³ñòü çàáåçïå÷åíà, ÿêùî âèêîíóºòüñÿ íàñòóïíà óìîâà:

F

F

F

F

x Ed

x Rd

y Ed

y Rd

,

,

,

,



�

�
�

�

�

�
�

�


�

�
�

�

�

�
�

�

2 2

1, (Í.14)

äå: Fx,Ed òà Fy,Ed – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ñèë, ùî ä³þòü ó íàïðÿìàõ x òà y;

Rx,Åd ³ Ró,Åd – â³äïîâ³äí³ ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïëàñòèíè. Âîíè âèçíà÷à-
þòüñÿ ç ìàêñèìóìó íîðìàòèâíèõ íåñó÷èõ çäàòíîñòåé ïåðåð³ç³â, ïàðàëåëüíèõ àáî ïåðïåíäè-
êóëÿðíèõ äî ãîëîâíèõ îñåé, íà îñíîâ³ íàñòóïíèõ âèðàç³â äëÿ íîðìàòèâíî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³
ïëàñòèíè ó öèõ íàïðÿìêàõ:

F
f

f
x Rk

n k

k
,

, ,

, ,

max
| sin( sin )|

| cos |



��
�
�

��

0 0

0

2l

l

� � �

�*

; (Í.15)

F
f

f
y Rk

n k

k
,

, ,

, ,

max
| cos |

| sin |



�
�
�

��

90

90

l

l

�

�*

(Í.16)

ïðè
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f
f F

f Fn k
t k x Ed

c k x Ed
, ,

, , ,

, , ,

;

;0
0

0

0

0



�

�
�
�
�

äëÿ

äëÿ
(Í.17)

f
f F

f Fn k
t k y Ed

c k y Ed
, ,

, , ,

, , ,

;

;90
90

90

0

0



�

�
�
�
�

äëÿ

äëÿ
(Í.18)

k
k F

F

x Ed

x Ed



� �

�
�
�
�

1 2 0

1 0
* �sin ;

,
,

,

äëÿ

äëÿ
(Í.19)

äå � 0 i k* – ïîñò³éí³ âåëè÷èíè, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ç âèïðîáóâàíü íà çñóâ çã³äíî ç ìåòîäèêîþ, ùî
íàâåäåíà ó [67] äëÿ òèïó ïëàñòèí, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ. Ó òàáëèö³ Í.1 íàâåäåí³
õàðàêòåðèñòèêè ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèí ñèñòåìè "Wolf".

ßêùî ïëàñòèíà îõîïëþº á³ëüø í³æ äâ³ ë³í³¿ ç’ºäíàíü ïî åëåìåíòó, òî òîä³ çóñèëëÿ ïî êîæí³é
ïðÿì³é ÷àñòèí³ ë³í³¿ ç’ºäíàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ òàê, ùîá çàáåçïå÷èòè ñòàí ð³âíîâàãè òà ùîá çàäî-
âîëüíèòè âèðàç (Í.14) ïî êîæí³é ïðÿì³é ÷àñòèí³ ç'ºäíóâàëüíî¿ ë³í³¿. Íåîáõ³äíî âçÿòè äî óâàãè óñ³
êðèòè÷í³ ïåðåð³çè.

Òàáëèöÿ Í.1 – Õàðàêòåðèñòèêè ìåòàëåâèõ çóá÷àñòèõ ïëàñòèí ñèñòåìè "Wolf" (ðåêîìåíäóºòüñÿ)

Òèïè ïëàñòèí ñèñòåìè
"Wolf"

Wolf 101 12N 12NE 15N 15NE 20N 20NE 20ZE 20W

Òîâùèíà ïëàñòèíè t, ìì 1,00 1,25 1,5 2,00 2,00

Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïëàñòèí, Í/ìì2

(äëÿ äåðåâèíè ãóñòèíîþ �k = 350 êã/ì3)

ft,0,k x-íàïðÿì (�= 0°) 170 253 351 320 444 418 580 709 454

ft,90,k y-íàïðÿì (�= 90°) 139 160 200 283 242

fc,0,k x-íàïðÿì (�= 0°) 85 175 210 131 274

fc,90,k y-íàïðÿì (�= 90°) 93 97 151 120 242

f*,0,k x-íàïðÿì (�= 0°) 78 83 106 88 168

f*,90,k y-íàïðÿì (�= 90°) 41 78 87 91 118

� 0 -5° 25° 16° 24° 0°

k* 1,70 0,23 0,70 0,26 0,5

Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ àíêåðóâàííÿ ïëàñòèí

fa k, , ,0 0 , Í/ìì2 2,94 1,80 2,31 2,34 1,56 2,36

fa k, , ,90 90 , Í/ìì2 1,31 1,01 1,30 1,40 0,93 1,64

k1 , Í/(ìì2) -0,0049 -0,0075 -0,0221 -0,0145 -0,0097 -0,0183

k2 , Í/(ìì2) 0,00258 -0,0006 0,0031 0,0 0,0006

� 0 60° 30° 38° 48,5° 24,5°

Kser , Í/ìì
(äëÿ äåðåâèíè ãóñòèíîþ
�mean = 350 êã/ì3)

10,0 8,60 3,5 4,2 2,8 5,2
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çàñòîñîâóâàíèõ äëÿ òðèìàëüíèõ êîíñòðóêö³é, ðîçðàõîâàíèõ íà ñóõ³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿
(EN 312-4:1996, IDT)

8. ÄÑÒÓ EN 312-5:2003 Ïëèòè äåðåâíîñòðóæêîâ³. Òåõí³÷í³ óìîâè. ×àñòèíà 5. Âèìîãè äî ïëèò,
çàñòîñîâóâàíèõ ó òðèìàëüíèõ êîíñòðóêö³ÿõ, ðîçðàõîâàíèõ íà âîëîã³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿
(EN 312-5:1997, IDT)

9. ÄÑÒÓ EN 312-6:2003 Ïëèòè äåðåâíîñòðóæêîâ³. Òåõí³÷í³ óìîâè. ×àñòèíà 6. Âèìîãè äî âèñîêî-
íàâàíòàæåíèõ ïëèò äëÿ òðèìàëüíèõ êîíñòðóêö³é, ðîçðàõîâàíèõ íà ñóõ³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿
(EN 312-6:1996, IDT)

10. ÄÑÒÓ EN 312-7:2003 Ïëèòè äåðåâíîñòðóæêîâ³. Òåõí³÷í³ óìîâè. ×àñòèíà 7. Âèìîãè äî âèñîêî-
íàâàíòàæóâàíèõ ïëèò äëÿ òðèìàëüíèõ êîíñòðóêö³é, ðîçðàõîâàíèõ íà âîëîã³ óìîâè åêñïëóà-
òàö³¿ (EN 312-7:1997, IDT)

11. ÄÑÒÓ prEN 385:2001 Ç'ºäíàííÿ äåðåâ'ÿíèõ êîíñòðóêö³é øèïîâ³. Ôóíêö³îíàëüí³ òà ì³í³ìàëüí³
âèðîáíè÷³ âèìîãè (prEN 385:2001, IDT)

12. ÄÑÒÓ pr EN 386-2001 Ë³ñîìàòåð³àëè êëåºí³ øàðóâàò³. Ôóíêö³éí³ òà ì³í³ìàëüí³ âèðîáíè÷³
âèìîãè (pr EN 386:2001, IDT)

13. ÄÑÒÓ EN 387:2009 Ë³ñîìàòåð³àëè êëåºí³ øàðóâàò³. Â³äêðèò³ øèïîâ³ ç'ºäíàííÿ. Åêñïëóàòàö³éí³
òà ì³í³ìàëüí³ âèðîáíè÷³ âèìîãè (EN 387:2001, IDT)

14. ÄÑÒÓ EN 518:2003 Ë³ñîìàòåð³àëè êîíñòðóêö³éí³. Ñîðòóâàííÿ. Âèìîãè äî ñòàíäàðò³â íà
â³çóàëüíå ñîðòóâàííÿ çà ì³öí³ñòþ (EN 518:1995, IDT)

15. ÄÑÒÓ EN 622-2:2006 Ïëèòè äåðåâèííîâîëîêíèñò³. Òåõí³÷í³ óìîâè. ×àñòèíà 2. Âèìîãè äî
òâåðäèõ ïëèò (EN 622-2:2004, IDT)

16. ÄÑÒÓ ÅN 622-3:2006 Ïëèòè äåðåâèííîâîëîêíèñò³. Òåõí³÷í³ óìîâè ×àñòèíà 3. Âèìîãè äî ïëèò
ñåðåäíüî¿ òâåðäîñò³ (EN 622-3:2004, IDT)

17. ÄÑÒÓ EN 622-4:2006 Ïëèòè äåðåâèííîâîëîêíèñò³. Òåõí³÷í³ óìîâè. ×àñòèíà 4. Âèìîãè äî
ì'ÿêèõ ïëèò (EN 622-4:1997, IDT)

18. ÄÑÒÓ EN 622-5:2006 Ïëèòè äåðåâíîâîëîêíèñò³. Òåõí³÷í³ óìîâè. ×àñòèíà 5. Âèìîãè äî ïëèò,
îòðèìàíèõ ñóõèì ñïîñîáîì (MDF) (EN 622-5:1997, IDT)

19. ÄÑÒÓ EN 636:2014 Ôàíåðà. Òåõí³÷í³ óìîâè (EN 636:2003, IDT)

20. ÄÑÒÓ EN 844-3:2004 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ òà ïèëîìàòåð³àëè. Òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü.
×àñòèíà 3. Çàãàëüí³ ïîíÿòòÿ ùîäî ïèëîìàòåð³àë³â

21. ÄÑÒÓ EN 13986:2009 Ïëèòè äåðåâèíí³, çàñòîñîâí³ ó êîíñòðóêö³ÿõ. Õàðàêòåðèñòèêè, îö³íþ-
âàííÿ â³äïîâ³äíîñò³ òà ìàðêóâàííÿ (EN 13986:2004, IDT)
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22. ÄÑÒÓ EN 1310:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ òà ïèëÿí³. Ìåòîä âèì³ðþâàííÿ ïàðàìåòð³â (EN
1310:1997, IDT)

23. ÄÑÒÓ EN 1311-2001 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ òà ïèëÿí³. Ìåòîäè âèì³ðþâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïîø-
êîäæåíü (EN 1311:1997, IDT)

24. ÄÑÒÓ EN 1315-1-2001 Êëàñèô³êàö³ÿ çà ðîçì³ðàìè. ×àñòèíà 1. Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ ëèñòÿí³
(EN 1315-1:1997, IDT)

25. ÄÑÒÓ EN 1315-2-2001 Êëàñèô³êàö³ÿ çà ðîçì³ðàìè. ×àñòèíà 2. Êðóãë³ ë³ñîìàòåð³àëè õâîéíèõ
ïîð³ä (EN 1315-2:1997, IDT)

26. ÄÑÒÓ EN 1316-1:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ ëèñòÿí³. Êëàñèô³êàö³ÿ çà ÿê³ñòþ. ×àñòèíà 1. Äóá òà
áóê (EN 1316-1:1997, IDT)

27. ÄÑÒÓ EN 1316-2:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ ëèñòÿí³. Êëàñèô³êàö³ÿ çà ÿê³ñòþ. ×àñòèíà 2.
Òîïîëÿ (EN 1316-2:1997, IDÒ)

28. ÄÑÒÓ EN 1316-3:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ ëèñòÿí³. Êëàñèô³êàö³ÿ çà ÿê³ñòþ. ×àñòèíà 3. ßñåí,
êëåí òà ÿâ³ð (EN 1316-3:1997, IDT)

29. ÄÑÒÓ EN 10016-1:2006 Êàòàíêà ç íåëåãîâàíî¿ ñòàë³ äëÿ âîëî÷³ííÿ òà (àáî) õîëîäíîãî ïðî-
êàòóâàííÿ. ×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ âèìîãè (EN 10016-1:1994, IDT)

30. ÄÑÒÓ EN 10016-2:2006 Êàòàíêà ç íåëåãîâàíî¿ ñòàë³ äëÿ âîëî÷³ííÿ òà (àáî) õîëîäíîãî ïðîêà-
òóâàííÿ. ×àñòèíà 2. Ñïåö³àëüí³ âèìîãè äî êàòàíêè çàãàëüíî¿ ïðèçíà÷åíîñò³ (EN 10016-2:1994,
IDT)

31. ÄÑÒÓ EN 10083-1:2008 Ñòàë³ äëÿ ãàðòóâàííÿ òà â³äïóñêàííÿ. ×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³
óìîâè ïîñòà÷àííÿ (EN 10083-1:2006, IDT)

32. ÄÑÒÓ EN 10083-2:2008 Ñòàë³ äëÿ ãàðòóâàííÿ òà â³äïóñêàííÿ. ×àñòèíà 2. Òåõí³÷í³ óìîâè
ïîñòà÷àííÿ íåëåãîâàíèõ ñòàëåé (EN 10083 2:2006, IDT)

33. ÄÑÒÓ EN 10083-3:2007 Ñòàë³ ïîë³ïøóâàí³. ×àñòèíà 3. Òåõí³÷í³ óìîâè ïîñòà÷àííÿ ëåãîâàíèõ
ñòàëåé (EN 10083 3:2006, IDT)

34. ÄÑÒÓ EN 10088-1:2008 Ñòàë³ íåðæàâê³. ×àñòèíà 1. Ïåðåë³ê íåðæàâêèõ ñòàëåé (EN 10088
1:2005, IDT)

35. ÄÑÒÓ EN 10088-2:2010 Ñòàë³ íåðæàâê³. ×àñòèíà 2. Ëèñò ³ ñòð³÷êà ç êîðîç³éíîòðèâêèõ ñòàëåé
çàãàëüíî¿ ïðèçíà÷åíîñò³. Òåõí³÷í³ óìîâè ïîñòà÷àííÿ.

36. ÄÑÒÓ ENV 1927-1:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ õâîéí³. Êëàñèô³êàö³ÿ çà ÿê³ñòþ. ×àñòèíà 1. ßëèíà
òà ÿëèöÿ (ENV 1927-1:1998, IDT)

37. ÄÑÒÓ ENV 1927-2:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ õâîéí³. Êëàñèô³êàö³ÿ çà ÿê³ñòþ. ×àñòèíà 2. Ñîñíà
(ENV 1927-2:1998, IDT)

38. ÄÑÒÓ ENV 1927-3:2005 Ë³ñîìàòåð³àëè êðóãë³ õâîéí³. Êëàñèô³êàö³ÿ çà ÿê³ñòþ. ×àñòèíà 3.
Ìîäðèíà òà òèñ (ENV 1927-3:1998, IDT)

39. ÄÑÒÓ ISO 898-1:2003 Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êð³ïèëüíèõ âèðîá³â, âèãîòîâëåíèõ ç âóãëåöåâî¿ ³
ëåãîâàíî¿ ñòàë³. ×àñòèíà 1. Áîëòè, ãâèíòè ³ øïèëüêè (²SO 898-1:1999, ²DT)

40. ÄÑÒÓ ISO 898-2:2004 Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êð³ïèëüíèõ âèðîá³â. ×àñòèíà 2. Ãàéêè ç óñòà-
íîâëåíèìè çíà÷åííÿìè ïðîáíèõ íàâàíòàã. Íàð³çü ç âåëèêèì êðîêîì

41. ÄÑÒÓ ISO 10642:2006 ¥âèíòè ç ïîòàéíîþ ãîëîâêîþ òà øåñòèãðàííèì çàãëèáëåííÿì "ïiä êëþ÷".
Òåõíi÷íi óìîâè (²SO 10642:2004, ²DT)

42. ÄÑÒÓ ISO 10666:2007 ¥âèíòè ñàìîñâåðäëóâàëüíi ñàìîíàðiçóâàëüíi. Ìåõàíi÷íi òà ôóíêöiéíi
âëàñòèâîñòi (ISO 10666:1999, IDT)

43. ÄÑÒÓ ISO 15480:2007 ¥âèíòè ñàìîñâåðäëóâàëüíi ñàìîíàðiçóâàëüíi ç øåñòèãðàííîþ ãîëîâêîþ
ç áóðòîì. Òåõíi÷íi óìîâè (ISO 15480:1999, IDT)

44. ÄÑÒÓ ISO 15481:2007 ¥âèíòè ñàìîñâåðäëóâàëüíi ñàìîíàðiçóâàëüíi ç öèëiíäðè÷íîþ ñêðóãëå-
íîþ ãîëîâêîþ òà õðåñòîïîäiáíèì øëiöîì. Òåõíi÷íi óìîâè (ISO 15481:1999, IDT)
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45. ÄÑÒÓ ISO 15482:2007 ¥âèíòè ñàìîñâåðäëóâàëüíi ñàìîíàðiçóâàëüíi ç ïîòàéíîþ ãîëîâêîþ òà
õðåñòîïîäiáíèì øëiöîì. Òåõíi÷íi óìîâè (ISO 15482:1999, IDT)

46. EN 301: 2006 Adhesives, phenolic and aminoplastic, for load-bearing timber structures – Classifica-
tion and performance requirements

47. EN 408:2010 Timber structures – Structural timber and glued laminated timber – Determination of
some physical and mechanical properties

48. EN 409:2009 Timber structures – Test methods – Determination of the yield moment of dowel type
fasteners

49. EN 844-1:1995 Round and sawn timber – Terminology – Part 1: General terms common to round
and sawn timber

50. EN 844-2:1997 Round and sawn timber – Terminology – Part 2: General terms relating to round
timber

51. EN 844-5:1997 Round and sawn timber – Terminology – Part 5: Terms relating to dimensions of
round timber

52. EN 844-7:1997 Round and sawn timber – Terminology – Part 7: Terms relating to features of round
timber

53. EN 844-8:1997 Round and sawn timber – Terminology – Part 8: Terms relating to anatomical struc-
ture of timber

54. prEN 844-10 Round and sawn timber – Terminology – Part 10: Terms relating to discolouration and
fungal attack

55. prEN 844-11 Round and sawn timber – Terminology – Part 11: Terms relating to degrade by insects

56. EN 1075:2014 Timber structures – Test methods – Joints made with punched metal plate fasteners

57. prEN 1309-2:1998 Round and sawn timber – Method of measurement of dimensions Part 2: Round
timber

58. EN 10147:2000 Continuously hot-dip zinc coated structural steels strip and sheet. Technical deliv-
ery conditions

59. EN 14080:2013 Timber structures. Glued laminated timber and glued solid timber. Requirements

60. EN 14081-1:2014 Timber structures – Strength graded structural timber with rectangular cross
section – Part 1: General requirements

61. EN 14081-2:2014 Timber structures – Strength graded structural timber with rectangular cross
section – Part 2: Machine grading – Additional requirements for initial type testing

62. EN 14081-3:2014 Timber structures – Strength graded structural timber with rectangular cross
section – Part 3: Machine grading; additional requirements for factory production control

63. EN 14081-4:2014 Timber structures – Strength graded structural timber with rectangular cross
section – Part 4: Machine grading – Grading machine settings for machine controlled systems

64. EN 14250:2010 Timber structures – product requirements for prefabricated structural members
assembled with punched metal plate fasteners

65. EN 14279:2009 Laminated Veneer Lumber (LVL) – Definitions, classification and specifications

66. EN 14374:2004 Timber structures. Structural laminated veneer lumber. Requirements

67. EN 14545: 2008 Timber structures – Connectors – Requirements

68. EN 14592+A1: 2012 Timber structures – Dowel-type fasteners – Requirements

69. EN 1611-1:1999 Sawn timber – Appearance grading of softwoods – Part 1: European spruces, firs,
pines, Douglas firs and larches

70. EN 912:2011 Timber fasteners. Specifications for connectors for timbers
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ÓÊÍÄ 91.010.30, 91.080.20

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ö³ëüíà äåðåâèíà, êëåºíà äåðåâèíà, ôàíåðà, ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³,
ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ, íåñó÷à çäàòí³ñòü, æîðñòê³ñòü, ðîçðàõóíîê åëåìåíò³â ³ ç'ºäíàíü,
ïðîåêòóâàííÿ áàëîê, ïðîåêòóâàííÿ ôåðì, ïðîåêòóâàííÿ ðàì, ïðîåêòóâàííÿ àðîê, ïðîåêòó-
âàííÿ êîëîí, ïðîñòîðîâà æîðñòê³ñòü áóä³âåëü.
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