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[ 1. Knacugikauis npujaaiB, MeToaiB i 3aC00iB 10C/Ti/I2KEHHS IPYHTIB ]

BaxnuBa rpyra 3aco01B €KOaHAIITUYHOTO KOHTPOJIIO € IPUJIaAu MPU3HAYEH] IS aHAI13y
IPYHTIB, JOHHUX B1JKJIa/1B Ta 1HIIUX TBEPAUX PECUOBHH, MIHEPAIIB 1 IOBEPXOHb.

B reonoropo3siflil 3aCTOCOBYEThCS PEHTIEHO-
paJlOMETPUYHMI ra30aHaI13aTOp XIMIYHUX
eneMmeHTiB PIIII-1035, sikuit IpyHTY€ETHCS Ha

PEHTIEHO(DITYOPECIIECHTHOMY METO/I1 aHaJ13Yy.




3a JITepaTypHUMM JAaHUMHU JIJISI MAaCOBOTO KOHTPOJIIO MapaMETPIB IPYHTIB MPAKTUYHO
3aCTOCOBYIOTHCS TUIbKH YHIBEPCAIBHI JIAOOPATOPHI MPUIAINA CTAI[IOHAPHOTO TUITY.

J1o iX 4nciaa BXOASTh JJaOOpaTOPHI 1 MOPTATUBHI IIPUIAIN, SIKI IPU3HAYCH] JJIS
BUMIPIOBAHHS KOHIICHTpAIll 3a0pyIHIOIOYMX PEYOBUH 1 MPUJIAAHU JIJI KOHTPOIIIO (h13UKO-
XIMIYHMX, MEXaHIYHUX 1 MIKpOO10JOTTYHUX ITapaMETPIB IPYHTY.



Ha cborogHi BigoMo 1 3aCTOCOBYEThCS OJIM3bKO 80 METOAUK JOCLIKEHHS IPYHTY 3a
AOTIOMOTIO0 ITUX MPHIaiB. 3aCTOCYBAHHS METOJIUK 3 TAKMMU MPUJIaIaMHU:

= doromeTpuyHi npunagmn

» cnexktpometpuuHi (AAC abo AEC)

» xpomartorpadiuHi

¥ enexrpoximiuni

¥ TUTpaTopM
XPOMaTOMacCneKTPoOMeTpH
cneKTpomeTpu




B niepeniky gocCIiKeHb €I1eMEHTIB BU3Ha4arTh 108
enemeHTiB 1 iX 3HaueHb I JIK 1 70 enemenTiB 3 OJIK 1 11e
noaatkoBux 6 BeauuuH OJIK pe4yoBUH y IPYHTI, 1110 B
CyMI CTaHOBUTH OJIM3bKO 180 HOPMOBAHUX PEUOBHH.

L
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B ocHOBHOMY, 1€ p13H1 NECTULN]IH,
MIHEpaJbH1 J0OPHBA, ACAKI
HEOpraHI4YHI aHIOHHU, CYIbQYP 1
T1IPOreHCynb(yp, a TAKOXK OLIbIIIE
10 opraHiyHuX CIONYK, SIK1 HE
BITHOCATECSA JIO YHUCJIA
OTPYTOXIMIKATIB.




JI1s nociipKeHHs IPYHTY HalluacTIe BUKOPUCTOBYIOThCS 3aC00M BUMIPIOBAHHS
YHiBepCcaJbHOI0 Npu3HavYeHHs. L{e T1 mpuiaau, K1 3aCTOCOBYIOTHCS 1 AJIs1 aHAJII3Y PIIHH.

* (poromMeTpu; S—

* QuyopuMeTpH,;

* CIIEKTPOPOTOMETPH;

e XpoMarorpadu;

* aTOMHO-a0COpPOIIiliHI
CIIEKTPOMETPHU;

* €MICIiH1 CIIEKTPOMETPH;

e IpUJIaAd HA OCHOBI

CICKTPOXIMIYHUX METOM1B
aHam3y;

* aHAJIITUYHI Bary;
* XIMIYHUH HOCY/I;
* PCAKTHBH.

OcHoOBHI 3aco0n

BUMIPIOBAHHSA




2. 3aco0u exkcnpec-BUMIPOBaAHHA BOJIOIOCTi, TeMneparypu, pH rpynry

Hetlitponnnii Bosioromip BHII-1. [Tpuanmn a1i poro npuiiagy 0CHOBaHUK Ha 3/1aTHOCTI
aTOMIB BOJIHIO YITOBUJIBHIOBATH PyX IIBUJKUX HEUTPOHIB, IEPEBOJAAYM iX Y pAHT MOBUILHUX.

B cknam npwiany — €IeKTPOHHUN HUPPOBUA
BUMIPIOBAJIbHUHN OJIOK 3 1HIIMKATOPOM Ha P1JIKHAX
KpUCTajaax 1 JaTYUK, CYMIIIEHUHA B OJHOMY KOPITYCl 3
JKEPEIIOM IIBUAKUX HEUTPOHIB.

Bonoromip

BHII-1

Texniuni gani BHII-Taki: - giarma3oH BUMIPpHOBaHHS
Bosiorocti cranoBuTh 0,05-0,5 r/cm3 (a6o 5-50 %), -
noxubOka BumiproBaHasa — 0, 025 r/cm3 (a6o 2,5 %).




HEJIOJIKHA JAHOT'O METOY

Ilo-nmepiue, mpu a0COMIOTHINA BoJIOrocTi IpyHTY B 20 %, MakcuManbHa moxubka Moxke csaratu 100
% TLIbKHU 3a paXyHOK HEBpaXyBaHHS OpraHiku 1 MiKpodiopu.

Ilo- apyre, notrpeda 3akiajgaHHs Ha MOJIIX 00CaAHUX TPYO CTBOPIOE MEBHI HE3PYUHOCTI IS
rOCIIOTIaPHUKIB.

Ilo-Tpete, cdepa il HEUTPOHHOTO METOAY Ma€ pajiyc 30 cMm.

BHII-1 pekoMeHyOTh 3aCTOCOBYBATH MMOYMHAIOUH 3 NIMOMHU HE MeH1e 30 cMm. Lle
CYTTE€BUM HEIOJIK JaHOTO METOAY, 00 BOJIOTICTh OPHOIO APy I'PYHTY HAKOIBIII
MIHJIMBA, a 1H(OpMaIIlls PO HET HAMOUIBIIT HEOOX1/THA.



Ilpunan “Arporecrep”. B 0CHOBY 1IbOTO NpHJIaAy MOKJIAJAEHO METOJ BUMIPIOBAHHS
KOMIUICKCHOTO OTIOPY TPYHTY B 3MIHHOMY €JICKTPUYHOMY IT0M1 (KOHAYKTOMETPHYHHII METOI).

[Ipunaa 3HA4HO Kpalle NPUCTOCOBAHUMN 10 TEXHOJIOT1]
3eMJIepoOCTBa. [[JIs1 HOTO BUKOPUCTAHHS HE TTOTPIOHO
3aKJIaJIaTH B IPYHT CTaAILlOHAPHI 00CaIH1 TpyOH.

Jlatuuk “Arporectepa’ 3aHYyPIOETHCS B IPYHT 1
BUMMAETHCS IICIS 3aBEPIICHHS BUMIPIOBAHb 1 MOJIE
BUIBHE JIJIS1 IPOBEACHHS HACTYITHUX POOIT.

Jlatuuk “Arporecrepa’ 3 TEJIECKOIIYHOI TPYOOIO
KPIITUTHCS 10 BUMIPIOBAJIIBHOTO MPUCTPOIO 1
CTAaHOBUTH 3 HUM €QUHE IIIJIE.




Bumiprosau napamerpis rpynris BIIT-1. B npunazni BIII[-1 BUKOPHCTaHO IPUHINII
BUMIPIOBAHHS KOMIUIEKCHOI €JIEKTPOIPOBIAHOCTI Y B 3MIHHOMY CTPYMI1 HU3BKO1 YaCTOTH.

Bumiprosau napamempis rpyumie BIIT-1
1 — BUMIproOBaJIbHUI OJIOK BOJIOTOCTI 1
TeMIIEpaTypHu;
2 — 3’ €IHyBaJIbHUU ITHYD;
3 — JaTYMK-CBEPJIO;
4 — qyTIUB1 10 BOJIOTOCTI 1 TEMIIEpaTypu
€JIEMEHTH JIaTYMKa y 3017IbIIICHOMY BUIJISIL
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OCHOBHI MOT0 TE€XHIYHI JIaH1 TaKl: J1ala30H BUMIPIOBAHHS
BoJiorocti IpyHTy 2-40 % B1j CyX01 Macu I'pyHTY; J1alla30H
BUMIPIOBaHHS TemiiepaTypu IpyHTty - 0...+50°C;
CepenHbOKBaIpaTUYHE BIAXWICHHS Bl JaHux TB-metony 2,5 %.




3. KoHTpouib 3a0pyIHEeHHS I'PYHTIB NeCTUIMAAMM, IKIJIUBUMH
MPOMMCJIOBUMH BIAX0AaMHM

* CHCTEMHI CIIOCTepesKeHHsI 32 pIBHEM BMICTY XIMIYHHUX \
PEYOBMH B I'PyHTaX Ha MPOTA31 BU3HAYEHOIO Yacy;

* KOMILIEKCHI CIIOCTEepPeKEeHHs], 1110 BKIIOUAOTh B ce0e
Buan OOCIIPKEHHS IIPOLIECIB MIrpallli 3a0pyIHIOI0UYNX PEYOBHUH B
CIIOCTEPEKEHDL CUCTEMI aTMOC(EPHE MOBITPS IPYHTHU, [PYHT-POCIUHH, IPYHT-
32 piIBHEM BOJA, IPYHT-JOHHI BiJK/IaJeHHS;
336PYHH9HHH * BUBYECHHS BEPTHUKAJBbHOI Mirpauii 3a0py1HIOI0YMX Pe10BUH
IPYHTY: B IPYHTI 32 OpOoQUIEM;
* CIIOCTEPEKCHHS 32 PIBHEM 3a0pyIHEHHS IPYHTIB Y
BIANOBIAHMX MYHKTAX, 3a3HAaYCHUX Yy BIAIIOBIIHOCTI 32 CTAHOM
TUX 200 1HIIUX OPraHI3MIB.




I'eoxiMiuHI JOCIA2KEHHSA MOBITPSI, [PYHTY, AOHHMX BiAKJIaaIB, BOAH
IPOBOAMTHLCA 3 AeSIKUMHU y3arajJbHEHHAMM.

B1101p npo0 IpyHTY 3/1MCHIOETHCS ,,110 KOHBEPTY" po3MipoM Sx5M. Cepenns
Bara 00'eiHaHO1 ITpoOu nmoBrMHHA ckaagatu 300-400 .

OnpoOyBaHHS TOHHMX BIJIKJIAaACHB 3/1MCHIOETHCS 110 MEPEXK1, 110 BIAIOBIIAE
MaciTady poOiIT 1 3aJICKUTh B1JI HapaMeTp1B P1UKU. JJ1si BUSIBICHHS MOKJIUBOTO
3a0pyIHEHHS IOHHUX OCaIKeHb OepeThes mpooda 1-1,5 kr. TexHnoreHH1
BIIKJIQJICHHS PEKOMEHIY€EThCSI CIPOOYyBaTH B 1HTEpBaIl IMuOuH B 0 1o 1 M.

OnpoOyBaHHS aTMOC(EpHUX ONAIB Y BUIVISIL AOILY 1 CHITY 3M1MCHIOETHCS IS
BUBUYCHHS 3a0pyIHEHHS aTMOC(DEpPH, SIKE BUKIMKAE B PE3YyJIbTaTl OCAKECHHS
3a0pYyIHIOIOYNX PEYOBHUH BIJMOBIAHE 3a0pyAHEHHS I'PYHTIB.



EKOJIOrTYHMI KOHTPOJIb 3a0pyIHEHHS IPYHTIB 3BUYaHHO OPIEHTYETHCS

Ha BU3HAYECHH] TAKUX KOMIIOHEHTIB, SIK1 BIITHOCATHLCS JIO:

 1-ro ximacy mebesneku — As, Hg, Se, Pb, F, Be, TI.
» 2-to knacy Hebesnexku — B, Co, Ni, Mo, Cu, Cr, Sb
 3-ro knacy Heoesmneku — Ba, W, Sr.




[Ipn gocimiKeHHSIX HEOOX1THO PO3MEKOBYBATH IMIAXO0NU A0 BUBYCHHS 3a0pyTHEHOCT1 IPYHTIB
IIPOMHCIIOBO-MICBKMX arioMepaliii, ¢/T yrigb 1 IpyHTIB, Ha TEPUTOPIl HACEICHUX IMyHKTIB.

|

1 rpyna — 3a0pyIHEHICTh I'PYHTIB IPOMMCIIOBO-MICBKHMX arJIOMEpAaIIi.

2 rpyna — 3a0pyJHEHICTb C/T, JIICOBUX Ta IHIINUX YT1/b.

.....

O1L1HKa CTYHEHIO HeOEe3IeKH 3a0pYAHEHHS IPYHTY XIMIYHUMH PEYOBHUHAMU BUKOHYETHCS 3
ypaxyBaHHSAM KOC(PIIIEHTY MEPEXOAY «IPYHT-POCIHMHHICTDY, «IPYHT-MIKPOOPTraHI3MI,
«IPYHT-TPYHTOB1 BOJN», «IPYHT-aTMOC(EPHE MTOBITPS».



KoHTpoJIb 3a0pyiHeHHS I'PYHTIB NeCTUIMAAMHU. Y JTAHUW Yac ICHYIOTh BUSHAYEHI ITPaBUJIA
1 METOAM B1OOpY MPOO I'PYHTIB ISl BUSHAYCHHS MIKPOKIJIBKOCTEN MECTULIU/IIB.

JlocmmpKeHHS 3a0py/THEHHS TPYHTIB
NECTULIMAAMU TPOBOAUTHCS HA MOCTIMHUX 1
THMYACOBHX MyHKTaX CHOCTEPEKECHHS.
[ToCTIMHI MyHKTH CTBOPIOIOTHCS B PI3HUX
roCIIOJIapCTBax palloHy 00CTEKEHb HE
MEHIIE HIK Ha S- pIYHUM TIEPIO/I.

3 MeTO10 OIIHKK ()OHOBOTI0 3a0pyAHEHHS
I'PYHTIB IECTUIIAIaMH BUOUPAIOTHCS J1ISHKH,
BHJIYYEHI B1J] CLIILCHKOIOCHOAaPCHKOTO 1
IIPOMMCIIOBOTO BUPOOHHUIITBA, 110 3HAXOASITHCS
B "OydepHiii 30H1" 3al10BIIHHKIB.

OLiHKY 3a0pydHEHHS IPYHTIB 1IHCEKTUIIUAAMU, repO1uaaMu, (PyHI1AaaMH,
aedoaiaHTaMy ¥ IHIIUMHUA TEeCTUIIUAAMM, ITPYHTH BIIOMPAIOTHCA 2 pa3u B PIK:
HABECHI Imicjda ciBOM 1 BOCEHH MicJisi 30MPAHHA BPOXKAK0.



[Ipu BcTaHOBICHHI OAraTOp1vyHO1 JMHAMIKM 3aJIMIIKOBHUX KIJIBKOCTEH IECTULIMIIB Y IPyHTax ado
K MIrparii iX y CUCTEeMI IPYHTY-POCIMHM CIIOCTEPEKEHHS IIPOBOAATHLCS HE MEHIIEe 6 pa3iB y piK.

JI71s OIIHKY MalJIaHHOTO 3a0pyIHECHHS IPYHTIB
INEeCTUIIUIaMM 3BUYAHO CKJIaJA€ThCs BUX1IHA
Ipo0a IPYHTY, B Ky BXOAATh 25-30 11po0.

3 METOXO BUBUYCHHS BepTHKaJILHoi' MIrpaliii IIeCTULMIIB, 3aKIa1al0ThCS IPYHTOB1 PO3pI3H,
po3MipH (INIMOMHA) IKHUX 3aJ€KaTh B1Jl HOTY>KHOCTI I'PYHTIB.



[ 3BiT PO cTaH 3a0pyAHEHHS IPYHTIB NEeCTUNUIAMM CKJIANAETHCA 3 JEKUILKOX PO3IiJIiB. }

Ha3Ba 1 KUIbKICTh OOCTEKEHUX TOCTIOIAPCTB 1
MPUHIMIMN iIXHBOTO BUOOPY;

gacTKa 0OCTEKEHOI TEPUTOPIi B palioHI;

3arajbHa KUIBKICTh P00 1 KIJIBKICTh
pOaHaI130BaHUX MPOO;

Berynm MICTUTH BiIoMOCTi
3a perioHamMu:

THMYaCOBI1 1 pEKMMHI1 CIIOCTEPEKEHHS;
aHaJIITUYHI poOOTH (BHYTPILIHIHN 1 30BHIIIHIN
KOHTPOJIb 1 T.JI.

Buja pooir:

Y crnemlanbHUX TaOJMUISIX MPUBOASATHCS BIIOMOCTI PO 3aCTOCYBAHHS ITECTULIU/IIB B
00CTEXyBaHHUX TOCIIOAPCTBAX 3a 3BITHHUM 1 MOIEPEAH1 POKH. [[a€THCS KOPOTKA XapaKTEPUCTHUKA
IPYHTIB, KJIIMATY, pelbe(]y, pPOCIMHHOCTI, 3arajibHa METEOPOJIOTIYHA XapaKTEPUCTHKA.



3MiHM CTPYKTYpPH I'PYHTOBOTO IIOKPHUBY,
TpaHcpopMalill 3eMEIbHUX YT11b,

OIIIHKH TEMITIB 3MIHU OCHOBHHX
BJIACTUBOCTEU IPYHTIB,

OIL[IHKM 1HTEHCUBHOCTI IIPOSIBY €pO3lii,
MMOKa3HUKIB MEJI1OPAaTUBHOTO CTAHY,
OIIIHKY €()EKTUBHO1 POAIOYOCTI 3€MEIIb.




Ilepenik MoJbOBUX 1 JIAOOPATOPHUX aHATITUYHHUX POOIT 3aJICKUTH B1JI MIHIMAJIBHO JOCTATHHOI
K1JIBKOCT1 ITOKa3HUKIB. CIOCTEPEIKEHHS BEYThCS HA3€MHUMHM 1 IUCTAHIIMHUMHU 3aCO0aMHU.

[Ipu BHOOP1 MicIb B1AOOPY MPOO I'PYHTY 1 iX MEPBUHHOI OL[IHKH 3BUYAHHO
BpPaxOBYIOTh JBa FOJIOBHUX MapaMeTpa:

PO3MIp €JIEMEHTAPHOT JUISTHKH, 3 SIKO1 BIIOMPAIOTh 3MIIIaHy MPOOY IPYHTY,
sKa BioOpakae cepeaHii piBeHb 3a0pyIHECHHS IPYHTY;

«KJIFOYOBY» JIUISHKY, IO SIBJIISIETHCS HAMMEHIIIO reOMOP(OIOTTYHOIO
OJIMHUIICIO JIaHAIaPTYy, IKa B JOCTATHINA MIp1 BiHoOpakae reHe3Kc
BJIACTUBOCTEU IPYHTY.



[ 4. Ouinka 3a0pyIHeHHS IPYHTIB 32 JaHUMHU CIIOCTEPEKEHb }

OCHOBHHM KPHUTEPIEM TITEHIYHOI OLIIHKYA HEOE3MNEKH 3a0pyAHEHHS IPYHTY IIKIJJIUBUMHA
peuoBuHamMu € I'JIK XiMiYHMX pe4yoBHH y IPYHTi. /{714 OIlIHKM HEOE3IIEKU 3a0pyIHEHHS
IPYHTIB BUO1p XIMIYHUX PEUYOBHH — ITOKA3HUKIB 3a0pyIHEHHS — MPOBOJAUTHCS 3 YPAXyBAHHSIM:

» crnenndiKy HKepell 3a0pyIHeHHS, SKi
BU3HAYAIOTh KOMIUIEKC XIMIYHHUX €JIEMEHTIB,
10 OEPYTh y4acTh y 3a0pyIHEHH] IPYHTIB
TOCIIIP)KYBAHOTO PET10HY;

» TPIOPUTETHOCTI 3a0pyIHHKIB Y BiAIIOBIAHOCTI
31 ciuckoM ['JIK X1MIYHMX pEeYOBHH y IPYHTI 1

IHIIUX KJIacax HeOe3IIeKH;

» XapaKTepoM 3eMJICKOPUCTYBaHHSI.




Y 3arajibHOMY IJIaHI IPU OWIHIII
HeOe3leKH 3a0pyAHEeHHs IPYHTIB

XiMIYHMMH PEYOBUHAMHU BAPTO
BPaXOBYBATH TaKe:

e HeOe3neKka 3a0pyIHEHHS THM OLIbIIE, YUM
BUIIE (paKTUYHI PiBHI BMICTY KOHTPOJIbOBAHHUX
peyoBuH y 1pyHTI1 (C) y nopiBHsHHI 3 [ JIK;

e HeOe3MeKa 3a0py/IHEHHS TUM OUIbIIE, YUM
BUIIE KJ1aC HEOE3MEKH KOHTPOJIbOBAHUX
PEUYOBHH;

* IIPH OIIHI[I HEOE3EKH 3a0pyAHEHHS Oy/Ib-SIKUM
TOKCUKAHTOM BapTO BpaxOBYBaTH Oy(EpHICTh
IPYHTY, KA BIUIMBA€ Ha PYXJIUBICTb XIMIYHHX
€JIEMEHTIB, IO BU3HAa4ae 1XHIN BINUIUB Ha
KOHTAKTYIO4l CEpEeAOBUIIIA.
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OL1HKa p1BHS XIMIYHOI'O 3a0pYIHEHHS IPYHTIB, SIK 1HAUKATOP1B HECIIPUATINBOIO BILIUBY

Ha 3JI0POB's HACEJICHHSI, IIPOBOAUTHCS 3a IIOKa3HUKAMH, PO3POOJICHUMHU IIPU T€OXIMIYHUX 1
TCOTINEHIYHUX JOCIIIKEHHIX HABKOJMIIIHLOTO CEpEeIOBUIIA MICTA.

/

3a 3HaYEHHSIM CYMapHOI0 MOKa3HMKa 3a0pyqHeHHs ZC po3poobiaeHa mkana (FO. Caer 1 b.
PaBuu), 1110 B11oOpakae HeOE3MEKy 3a0pyIHEHHS IPYHTIB JJIs 3/I0POB'S JTIOIUHHU.

* IPUILYCTUMHUI CTYIIHb 3a0pyaHeHHs (ZC < 16);
* TOMIpHUH CTymiHb 3a0pyaHeHHs (ZC = 16-32);
* HeOE3IeUHNM CTYITHE 3a0pymHeHHs (ZC = 32-128);

e HaJI3BMYANHO HEOE3NEUHUI CTYIIIHb 3a0py/IHCHHS
(Zc > 128).




Ouinka HeOe3neKy 3a0pyIHEHHS IPYHTIB, 1110

BUKOPHUCTOBYIOTHCA JIJISI CLITBCHKOTO IOCIOIApCTRA,

I'irieHivHA OiIHKA IPYHTIB

. 3aCHOBAaHA HA TPAHCJIOKAIITHOMY MMOKa3HUKY,
CJIbCHKOI0 roCnoapcTBa

HaWBaKJIMBIIIOMY IpH 00IpyHTYyBaHH1 ['JIK XiMigyHHUX

pEYOBHH y IpyHTI. I{e 00yMOBJIE€HO THM, IIIO:

3 NPOAYKTAMH XapyyBaHHS POCIMHHOIO ITOXO/KEHHS B OPraHI3M JIFOIUHU
HaAXOAUTh y cepeaHboMy 70% MIKIIIUBUX XIMIYHUX PEYOBHH;

PIBEHb TPAHCJIOKAI[ll BU3HAYAE PIBEHb HATPOMAXKCHHS TOKCUKAHTIB Yy
IPOAYKTaX XapuyBaHHS, BINIMBAE HA IXHIO SIKICTb.




[ I'irieHiYHAa OLiIHKA IPYHTIB HACeJIEHUX MYHKTIB }

» €I AEMIOJIOTYHOI0 3HAYMMICTIO
3a0pyIHEHOI0 XIMIYHUMH PEYOBHHAMU

IPyHTY,

» POJLIIO 3a0pyIHEHOTO IPYHTY SIK JKepena
BTOPUHHOTO 3a0pyAHEHHS IIPHU3EMHOTO IIapy
aTMOC(EPHOIrO MOBITPSA 1 IPUA MOTO
0e3nocepegHbOMY KOHTAKTI 3 JIFOAUHOIO;

» 3HAUMMICTIO CTYIICHS 3a0py/IHEHHS IPYHTY B
SIKOCTI 1HAUKATOpa 3a0pyIHEHHS
arMOC(EpHOTO MOBITPAI.



|

CaniTapHui CTaH IPYHTIB OUIHIETHCH 32 YOTUPMA HANPAMKAMMU }

CaniTapH1 (h13MKO-XIMIYH1 JOCHIJKEHHS, 1[0 BKJIIOYAaIOTh BU3HAYCHHSI:
BIJJHOILLICHHS 3araJibHOI0 HITPOT€HY JI0 OPraHIvHOT0, KUCIOTHOCT1, 010XIMIYHOTO
CIIO’)KMBAaHHS KMCHIO, OKUCHEHOCTI1, CYXOT'0 3aJIMIIKY CYJIb(aTIB 1 XJIOPHUAIB 1 T.II.

CaHITapHO-€HTOMOJOTTYH1 JOCIIIKEHHSI, SIK1 BKJIFOYaOTh 00JI1K YUCEIbHOCTI
CUHAHTPOIIHUX MYX Yy BCIX (pazax iXHbOI0 PO3BUTKY y IIPUMIIICHHAX, HA
BIAKPUTOMY MOBITP1, Y IPYHTI 1 BIIX01aX.




CaHITapHO-T€IbMIHTOJIOTTYHI JOCIIIKEHHS 3 METOK BU3HAUYCHHS YHCa SELb
TeJIBMIHTIB, 1110 NAPa3UTYIOTh B OpraHax JIOJUHU, Y MICIISX, YACTO
B1JB1yBaHUX HACCICHHSIM.

CaHiTapHO — 0AKTEP10JIOT1YH1 JOCIIDKCHHS — HalOLIbII JOKIA/IHI 1
3/I1MCHIOBAHI 3a porpaMaMu IMOBHOT'O, KOPOTKOTO 1 CII€I1aIbHOTO aHAJII31B.




TeMnu caMOOUYMIIIECHHS I'PYHTY HAMOLIbIN HA3BKI B ITIOPIBHSAHHI 3 IHIIUMU,
OLIbII PYXJIMBUMH CEpeoBUIIaMU. BOHM 3aj1eKaTh B1Jl CTaHy I'PYHTY,
KJIIMAaTUYHUX YMOB, BUYy 1 MaciuTaOy 3a0pyaIHEHHS.

3a0pyIHEHHS MOXKe 30epIraTrucs Ha MICI1 IIPOTATOM TPUBAJIOTO 4Yacy, SIKIIO HOro HE
epEMIIIAOTh YU I1JIECCIPSIMOBAHO BOHO HE 3MHUBAETHCS 3 MOI1B BOJIOKO.

3aCMIYECHICTh I'PYHTIB CarpO(ITHUMHU
MIKpOOpraHi3MaMHM 1HOJI1 MOKE
CIIYKUTH 1HIUKATOPOM 3a0pYyTHEHHS X
OpraHIYHUMHU PEYOBHHAMHU.

J[714 XapaKTEpUCTHUKH TIPOLIECY CAMOOYMILICHHS I'PYHTIB BaXKJIMBI TaKl XIMIYHI IOKa3HUKH, SIK
BMICT aMlaKy, HITPUTIB, OPTaHIYHOTO HITPOTE€HY, 3a SKUMH MOKHA OL[IHUTH BUTPATH YU
CHHTE3 OPraHIvHOTO €JIEMEHTY B I'PYHTI. 3a0pyIHEHHS BUBHAYAETHCS CH1BB1AHOIICHHSIM

KUIBKOCT1 I'PyHTOBOTO O1JIKOBOTO a30TYy JI0 OPTraHIYHOTO (KCAHITAPHE YUCIION).







