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1. Опис навчальної дисципліни
«Комп’ютерна схемотехніка і архітектура ПК»
                                                                                                                        (назва)
	Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень



	Галузь знань 
	 12 Інформаційні технології

	Найменування спеціальності 
	122 Комп’ютерні науки

	Характеристика навчальної дисципліни



	Вид
	Обов’язкова 

	Загальна кількість годин 
	90 год

	Кількість кредитів ECTS 
	3

	Кількість змістових модулів
	3

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Залік

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання



	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Рік підготовки (курс)
	1
	

	Семестр
	1
	

	Лекційні заняття
	30     год.
	год.

	Практичні, семінарські заняття
	год.
	год.

	Лабораторні заняття
	30     год.
	год.

	Самостійна робота
	30     год.
	год.

	Індивідуальні завдання
	год.
	год.

	Кількість тижневих аудиторних  

годин для денної форми навчання
	4 год.

	


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни «Комп’ютерна схемотехніка і архітектура ПК» є: забезпечення базової підготовки студентів в галузі архітектури сучасних комп’ютерних систем, процесорів, периферійного обладнання та функціональної організації і взаємодії апаратного і програмного забезпечення; розуміння основних тенденцій розвитку та фундаментальні принципи функціонування комп’ютерних систем, ознайомлення студентів з логічними і арифметичними основами побудови сучасних комп’ютерів, з основними законами алгебри логіки, задачами мінімізації перемикальних функцій, побудови комбінаційних логічних схем у заданому елементному базисі, в тому числі з використанням типових схем цифрової техніки; вивчення основ виконання арифметичних операцій.

Завдання викладання дисципліни визначають необхідний комплекс знань і вмінь, що отримують студенти під час вивчення дисципліни.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати:
· тенденції розвитку науки і техніки в галузі архітектури сучасних комп’ютерних систем,

·  принципи побудови і функціонування комп’ютерів; функціональну організацію пристроїв комп’ютерів та принципи взаємодії апаратного і програмного забезпечення комп’ютерних систем;

· закони алгебри логіки, методи перетворення логічних функцій, принципи побудування цифрових схем, методи мінімізації логічних функцій, арифметичні основи побудування комп’ютерів, виконання арифметичних операцій в цифрових пристроях;

· порядок та особливості обробки команд комп’ютерів різної архітектури; - основну термінологію та визначення..
вміти: 
·  виконувати перетворення логічних функцій, розробку комбінаційних логічних схем, формулювати та вирішувати задачі цифрової логіки в термінах алгебри перемикальних функцій у системах машинної логіки;

· розробляти і упорядковувати програми, написані у мові Асемблера;

· представляти числа в різних системах числення, визначати властивості систем та застосовувати способи перетворення чисел із однієї системи числення в іншу, представляти додатні та від’ємні числа у різних машинних кодах та різних форматах;

· розробляти алгоритми обробки команд процесорів з різною архітектурою: - розробляти алгоритми виконання основних арифметичних операцій на мові Асемблера;

· працювати з технічною літературою, довідниками, стандартами, технічною документацією.
3. Програма та структура навчальної дисципліни для:
– повного терміну денної форми навчання.
Змістовий модуль 1. Основи програмування у мові Асемблера
Тема лекційного заняття 1. Архітектурний та схемотехнічний рівні представлення комп’ютерних систем.
Тема лекційного заняття 2. Цілочисельні комп’ютерні операнди.
Тема лекційного заняття 3. Регістрова архітектура системи команд.
Тема лекційного заняття 4.. Комп’ютерні арифметичні операції з цілими числами у форматі «фіксована кома».
Змістовий модуль 2. Архітектура операндів та команд.

Тема лекційного заняття 1. Комп’ютерні операнди у форматі «з рухомою комою».

Тема лекційного заняття 2. Стекова архітектура системи команд.
Тема лекційного заняття 3. Архітектура "Load/Store"
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Змістовий модуль 1. Основи програмування у мові Асемблера

	Тема 1. Архітектурний та схемотехнічний рівні представлення комп’ютерних систем.
	
	
	4
	
	6
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Цілечисельні комп’ютерні операнди.
	
	
	4
	
	4
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Регістрова архітектура системи команд
	
	
	4
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Комп’ютерні арифметичні операції з цілими числами у форматі «фіксована кома»
	
	
	4
	
	6
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	
	16
	
	20
	
	50
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Архітектура операндів та команд.

	Тема 1. Комп’ютерні операнди у форматі «з рухомою комою».
	
	
	6
	
	4
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Стекова архітектура системи команд.
	
	
	4
	
	4
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Архітектура "Load/Store"
	
	
	4
	
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	
	14
	
	10
	
	40
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	150
	30
	
	30
	
	40
	
	
	
	
	
	

	Курсовий проект (робота) з __________

___________________

(якщо є в робочому навчальному плані)
	
	-
	-
	-
	
	-
	
	-
	-
	-
	
	-

	Усього годин
	150
	30
	
	30
	
	90
	
	
	
	
	
	


4. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Інструментальні засоби дослідження комп'ютерних операцій
	6

	2
	Подання цілечисельних комп’ютерних даних в процесорах архітектури “х86”
	4

	3
	Програмування операцій з елементами рядків цілих чисел.
	4

	4
	Програмування арифметичних операцій з цілими числами.
	6

	5
	Подання комп’ютерних даних у форматі «з рухомою комою». 
	4

	6
	Перетворення даних в арифметичному співпроцесорі.
	6


5. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння знань студентами.
1. Поняття комп'ютерних даних

2. Розрядність даних

3. Компоновка даних в пам’яті

4. Кодування цілих чисел без знаку

5. Кодування символів

6. Кодування цілих чисел зі знаком

7. Вплив розрядності на результат кодування 9.  Тенденції розвитку SOC-систем.
8. Формат команд

9. Структура і мікропрограми блоку

10. Виконання арифметичних операцій

11. Формат команд мовою асемблера IA-32

12. Особливості формату команд різної адресності.

13. Положення з регістрової архітектури команд.

14. Алгоритм виконання арифметичних операцій і операцій пересилання адресності «2А» в архітектурі з регістровою пам’яттю.

15. Архітектура IA-32.

16. Правила вказання на розрядність компонентів IA-32 в командах мовою асемблера.

17. Формат команд мовою асемблера.

18. Правила формування вмісту структурних елементів процесору при виконанні операцій додавання та віднімання цілих чисел різної розрядності у форматі «з фіксованою комою».

19. Процедури виконання операцій додавання, віднімання, множення та ділення цілих чисел в 16 системі числення у форматі «з фіксованою комою
6. Методи навчання.
Навчання проводиться засобами інформаційно-комунікаційних технологій. Використовується електронне середовище MOODLE.
7. Форми контролю. 
Наприкінці кожного змістовного модуля проводиться контрольна робота у вигляді тесту, створеного у електронному навчальному середовищі. Підсумкова атестація – залік. 
10. Розподіл балів, які отримують студенти. Оцінювання студента відбувається згідно положенням «Про екзамени та заліки у НУБіП України» від 20.02.2015 р. протокол № 6 з табл. 1. 

	№ лабораторної роботи
	Кількість балів
	Загальна кількість

	1 модуль – 100 балів

	Лабораторна робота №1
	
	

	Лабораторна робота №2
	20
	70

	Лабораторна робота №3
	20
	

	Лабораторна робота №4
	30
	

	Модульна контрольна робота
	30

	2 модуль – 100 балів

	Лабораторна робота №5
	30
	70

	Лабораторна робота №6
	20
	

	Лабораторна робота №7
	20
	

	Модульна контрольна робота
	30

	Всього навчальна робота
	70

	Заключне атестація по курсу
	30

	Разом по курсу
	100


	Оцінка

національна
	Оцінка ЄКTС
	Визначення оцінки ЄКTС
	Рейтинг студента,

 бали

	Відмінно
	А
	ВІДМІННО – відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок
	90 ( 100

	Добре
	В 
	ДУЖЕ ДОБРЕ – вище середнього рівня з кількома помилками
	82 ( 89

	
	С  
	ДОБРЕ – в загальному правильна робота з певною кількістю грубих помилок
	74 – 81

	Задовільно
	D  
	ЗАДОВІЛЬНО – непогано, але зі значною кількістю недоліків 
	64 ( 73

	
	Е
	ДОСТАТНЬО – виконання задовольняє мінімальні критерії 
	60 – 63

	Незадовільно
	FX  
	НЕЗАДОВІЛЬНО – потрібно працювати перед тим, як отримати залік (позитивну оцінку)
	35 ( 59 

	
	F  
	НЕЗАДОВІЛЬНО – необхідна серйозна подальша робота
	01 ( 34 


Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ .
11. Рекомендована література

1. Irvine K.R. Assembly Language for x86 Processors 7th (2014).pdf
2. Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual. -Order Number: 325462-067US, May 2018 (ch.4) https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/articles/intel-sdm.html
3. Andrew S. Tanenbaum, Todd Austin. Structured Computer Organization. – University of Michigan, Ann Arbor, Michigan, United States, 2013 (ch.2.2) William Stallings. Computer organization and architecture: designing for performance. 10th ed. Pearson Education, Inc, 2016 (ch.9)

4. David A. Patterson, John L. Hennessy. Computer organization and design: the hardware/software interface. 5th ed. The Morgan Kaufmann series in computer architecture and design, 2014 (ch.2.4) Randall Hyde. The Art of Assembly Language. 2th ed, 2010 (ch.2) 
5. Коваленко А.Є. Комп'ютерна схемотехніка і архітектура комп'ютерів. Підготовка та оформлення курсових робіт : навч.-метод. посібник для студентів, які навчаються за спеціальністю «Комп'ютерні науки та інформаційні технології» [Електронне видання] / А.Є.Коваленко.- К.: НТУУ «КПІ», 2016.-472 с.  Бібліогр. : с.467-468. 

6. Чегренець В.М., Руденко Н.В. Комп’ютер та комп’ютерна арифметика. –  К.: Державний Університет Телекомунікацій, Навчальнонауковий Інститут Телекомунікацій та Інформатизації, 2016. – 120 с..
7. Методичні вказівки щодо організації самостійної роботи студентів при виконанні контрольних робіт та індивідуальних завдань з курсу «Комп’ютерна схемотехніка і архітектура комп’ютерів» (для підготовки студентів за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки та інформаційні технології»). / Уклад.: Б.С. Гусєв. – Київ: НУБїІП, 2016. – 31с..

8. Кулаков Ю.О., Луцький Г.М. Комп'ютерні мережі. Підручник / За ред. Ю.С. Ковтанюка. –К.: Юніор, 2003. –400 с.

13. Інформаційні ресурси

Мережева академія CISCO. Режим доступу: https://netacad.com
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