Jlorika BHCJIOBJIIOBAHb

Bucnosmosarnis — po3nOBIHE PEUSHHS, PO SKE MOXKHA CKa3aTH, 1110 BOHO XHOHE a00
ICTUHHE, ajie He T€ U IHIIIe BOJHOYAC.

Ipuxnan.
1. Ipminb — obnacHuil neHTp BonuHcpkoi oOmacTi.
2. 2+3=5.
3. x+2=5.

4. Cunau ciokiiHO!

[lepuri ABa peyeHHs € BUCIOBIIOBaHHS, a OCTaHHI JIBa — Hi. 3 Kypcy reorpadii
BiJIOMO, TITO0 TIEpIIIe peUeHHs XHOHE, a 3 apU(PMETUKHA 3pO3YMLIIO, IO IPYre — ICTUHHE.
Tperte pedenHs, B 3aJI€KHOCTI BiJl 3HAYECHHsI 3MIHHOI X, HAa0yBa€ 3HAYCHHS XUOHOCTI
a00 1ICTUHHOCTI, a YETBEPTE PEUCHHS HE € PO3TOBIIHUM.

IctuHa aGo XMOHICTH, SIKa MPHUIHUCAHA JESIKOMY BHUCJIOBIICHHIO, HA3MBAETHCS
ICMUHHICHUM 3HA4YeHHAM TTHOTO BUCIOBICHHS. [lo3HaUeHHS:

«Ictuna» —T, I, True a6o 1;

«Xuouicte» — F, X, False a6o 0.

Amomapna opmyna (amom) — eJEeMEHTapHE HEMOJUIbHE BUCIIOBIIIOBAHHS.
MHOXHHa yCIX aTOMIB CKJIAAAa€ MPOnO3UyiuHy cuecHamypy, TOOTO MHOMXHUHY BCIX
BUCJIOBIIIOBAaHb, IKUMUA MU OMEPYEMO B KOHTEKCTI JaHOI 3a/1a4i. ATOMH MO3HAYaIOTh
MaJMMH JJATHHCHKUMHU OyKBaMH.

IMpuxiaan

1. Ilagae gomr — aToM.

2. S1 oTpuMaB rapHy OIIIHKY — aTOM.

3. 51 He BUBYMB JIOTIKY 1 OTpMMaB JBiiKy. SIKIo mpomo3uiiiiHa CUTHATypa

MICTHUTbD JIBA BUCJIOBITIOBAHHS: «s HE BUBYUB JIOTIKY», « 5 OTPUMAB JABIHKY», TO
1€ BUCJIOBJIIOBAHHS He OyJie aTOMOM.

JloriuHi 3B’13KH1
Po3risitHeMo OCHOBHI JIOT14YH1 3B’ SI3KH:
X 3anepeyenns BUCIOBIIOBaHHS P, Horo mno3HaudarTh —P (abopP) Ta
BUPAXKAIOTh CIIOJTYYHUKOM «HEY;
BUCJIOBJIIOBAHHS —P € ICTUHHUM JIMIIE Y BUTIAJKY, KOJIUA P XHOHE;
X KoH’loHKuYia IBOX BUCIIOBIIIOBaHb P Ta (|, 1l mo3HayaoTh P& abo PAQ Ta
BUPAKAIOTh CIIOJTYYHUKOM «1»;
BHCJIOBJTIOBAaHHS PA( BBAKAETHCS ICTHHHUM TO1 M JIUIIE TO1, KOJIU TaKUMU
epraq;
X O0u3’roHKYiA 1BOX BUCIIOBIIIOBAHb ) Ta (, 11 IO3HAYAIOTh PV( Ta BUPAXKAIOTh
CTIOJTY9HHKOM «a00»;
BHCJIOBIIOBaHHA PVv( € ICTHHHAM TOMI ¥ JIMINE TOJI, KOJHU TaKuM €
NIPUHANMHI OJTHE 3 BUCJIOBJIIOBaHb P 4M (;



X anvmepnamuene «ado» NBOX BHUCIOBIIOBAaHb P Ta (|, HOr0 MO3HAYAIOTH
pda;
BUCJIOBITIOBaHHS PO € ICTHHHUM TOJI1 1 JIUIIE TO1, KOJH P Ta (| MAIOTh Pi3Hi
JIOT14HI 3HAYCHHSI, 1 XUOHUM Y MPOTUJIC)KHOMY BUIIAJIKY;

X imnaikayia 1BOX BUCIIOBIIOBAaHb P Ta (, 1l MO3HAYAIOTh P—>( Ta BUPAXKAIOTh
CHOJIY9HHKOM «... TOCTATHBO VIS ...» «AKIIO...TO...»,;
BUCJIOBJIIOBAaHHA P—>( € XUOHHWM JIMIe y BUNAAKY, KOJU [P ICTUHHE, a (
XHOHE;

X ekeiganenmmuicmp JBOX BUCIOBIIOBaHb P Ta (, il MOo3HayawTh P~( Ta
BUPAXKAIOTh CITIOJTYYHUKOM «TOJI ¥ JIUIIE TOII»;
BUCJIOBJIIOBAaHHA P~( € ICTUHHHUM JIMIIE Yy BUNAAKY, KOJHU P Ta (| MAarOTh
OJTHAKOBI JIOTTYHI 3HAYCHHS, 1 XUOHUM y TIPOTUIIC)KHOMY BUTIAJIKY.

JUis  toro, moO BHU3HAYUTH 3HAYEHHS ICTUHHOCTI  (OPMYIH, 3PYyHHO
BUKOPHCTOBYBATH TAOJMIIl ICTUHHOCTI, IO OTPUMYIOTh 3HAYEHHS ICTUHHOCTI (hOpMYyJT 32
3HAYEHHSIMH ICTUHHOCTI aToMapHuX Gopmyn y 1ux hopMmyax.

IHpuxnan. Tabmuisg ICTHHHOCTI CEMaHTHKH BBEACHUX JIOTIYHHX 3B’ SI30K:

Tabnuys 1.
Tabnuys icmunHOCMI JI02TYHUX 36 130K

p q pAd | pva | p®q | —p | p=>q | Pq
T T T T F F T T
T F F T T F F F
F T F T T T T F
F F F F F T T T

Dopmyna — nie atomapHa ¢opmysia abo CKIagHE BUCIOBIIOBAHHS, OTPUMaHE
00’€THAHHAM JIEKUIBKOX aToMapHuX (GOpMyJa 3a JIOMOMOTOI JIOTIYHHX 3B’SI30K
(JloriuHMX omepariii).

Hpuknax 3anucaty y BUrsaal GopMyJid BUCITOBIIOBAHHS: «SIKIIO s Mi3HO
JISDKY CIIAaTH, TO TIPOCILUTIO 1 3aMi3HIOCH Ha POOOTY».

PosrisinemMo atomu 11i€i popMyJin, siKi MO3HAYUMO:

P: «s T3HO JISIKY CIIaTH»;

Q: «s MPOCTLITION;

I': «3ami3HIOCh Ha POOOTY».

Omxe, popmyia 3anuieTbes K P—>(gAr).

Inmepnpemayis ¢hopmynu — nie Habip 3ua4ens ictuHHOCTI (T abo F) BCix atomiB y
3aaHii hopmyIti.

JIst Toro, 11100 3HAWTH 3HAYCHHS ICTUHHOCTI CKJIAJHOT'O BHCJIOBIFOBAHHS JISI IIEBHOI
IHTEepIpeTartii, HeoOXiTHO IMACTABUTH BIAMOBIIHI 3HAYSHHS ICTUHHOCTI JJIs1 BCIX aTOMIB
1Ti€1 IHTenpeTallii Ta CIPOCTUTH ii.



Bukonana ¢opmyna — ne dopmyna, sika Ma€ MpUHANMHI OJTHY IHTEPIIPETALIIO, Y
sIK1ii BOHa HaOyBae 3HAYEHHS ICTUHHOCTI.

Tasmonocis — HopMyiia, 10 BAKOHYETHCS Y BCIX IHTEPIIPETAITISIX.

Tpomupiuus — popmya, 1110 HE BUKOHYETHCA Y KOIHIN IHTEpIIpeTaltii.

B inmmx Bumnagkax gopMysa Ha3UBa€ThCS aHl ICTUHHOIO, aH1 XUOHOIO.

Mpuxiax Posrmsaemo dopmyny ((P—>A(Pvr))~(—q). Aromapuumu dhopMyaaMu
TyT € P, 0, I. ®opmyna mae 2°=8 iHTepmperaniii. 3HAUYEHHS iCTUHHOCTI 3aJaHOI
dhopMyu HaBeZIeHO B TaOwHIIi 2.

Tabnuys 2.

(p=>DA(pvN)~(—=0)

(P=a) | (pvn) | ((p=>9A(PvD)
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IMpuxan Posrisiremo Gopmyity ((—p)—(p—()). AtomapHuMu GOpMysIaMH TYT € P,
. ®opmyna mae 2>=4 inrepmperanii. 3HaYeHHA ICTMHHOCTI 3amaHoi (GopMyH
HaBejieHO B TaOnui 3. 3amana Gopmyiia ICTUHHA y BCIX 1HTEpIIpETalLisX, OTkKe, 11e
TaBTOJIOT14.

Tabnuys 3.
p Q —p p—q | (=p)—=>(p—0)
T T F T T
T F F F T
F T T T T
F F T T T

Mpuxmax Posristaemo dhopmyiy (PA(—=(QVvQ)). ATomapaumu hopMyaaMu TYT € , J.
dopmyna Mac 2°=4 inTeprpeTanii. 3HaUYEHHS iICTUHHOCTI 3a1aH0i (OPMYIIH HAaBEICHO
B Tabnuill 4. 3amana ¢popmyia XuOHa y BCIX IHTEPIIPETAIlISX, OTKE, 1€ TPOTUPIUYSL.

Tabnuys 4.
P Q avq —(qva) | pA(=(Qva)
T T T F F
T F T F F
F T T F F
F F F T F




3aKOHH JIOTIKHY BHCJIOBJIIOBAHDb
ExBiBasieHTHI (opMysu, 110 BU3HAYAIOTh IIpaBUJIa NEPETBOPEHb, HA3UBAIOTh

3AKOHAMU JIOCIKU BUCTOBIIOBAHD.

X

X

OCHOBHI 3aKOHM JIOT1KH BUCIIOBIIOBAHb:

3aKOH KOMYTAaTHBHOCTI, SIKUM O3HA4ae, 110 Mij] Yac MHOKEHHS (KOH FOHKIIIT) Ta

JoJaBaHHs (7113’ IOHKIIIT) pe3yabTaT HE 3aJIeKUTh B1Jl TTOPSJIKY 3MIHHHUX;

3aKOH aCOIIIaTUBHOCTI, SIKUM TOBOPUTH MPO T€, MIO MiJ 4ac BUKOPHUCTAHHS

OJIHAKOBUX 3HAKIB (JIUIIE KOH IOHKIII a00 JIMIIe JU3 FOHKIIT) TyKKH MOXKHA

CTaBUTH B OyIIb-IKOMY TIOPSIKY a00 K B3araji yImyCKaTH;

3aKOH JTUCTPUOYTHBHOCTI, IO BHUpPAKAE TMPABUIO BHUHOCY CITUIHHOTO

BUICJIOBJTIOBAHHS 32 JTYKKH;

3aKOH TIPOTUPIYYS, SIKMM TOBOPUTH IPO HEMOXKIUBICTH HAOYTTS 3HAYCHB

ICTUHHOCTI CyTepewIMBUX (TPOTUIICKHUX 32 3HAUCHHSIM ) BUCJIOBJIIOBAHb;

3aKOH BHKJIIOYEHHS TPEThOrO, SKMM O3Hayae, M0 13 JIBOX MPOTHICKHUX

BUCJIOBJIIOBaHb HA OJTHAKOBY TEMY OJIHE 3aBXJM ICTUHHE, a Jpyre — XuOHE;

TPETHOTO HE OyBaE;

3aKOH 1JIEMIIOTEHTHOCTI, SIKUH O3Hayae, 1Mo J00YTOK (KOH IOHKIIISI) JBOX

BHUCJIOBJIIOBaHb YW iXHS cyMa (AM3’IOHKINSI) €KBIBAJICHTHI CaMoOMYy

BHCJIOBJIIOBAHHIO;

3aKOH TOJIBIMHOTO 3ale€peueHHs, SKUH TOBOPUTH, 110 TMOJBINHE 3amepeyeHHs

BHKJTIOYAE 3aTICPCUCHHS,

3aKOHM ¢ Moprana, o 3B'SI3yI0Th 3allepeyeHHs 3 OonepamisiMyd KOH'FOHKII 1

T3 TOHKITI.

OCHOBHI 3aKOHHM JIOTIKH BHCJIOBJIIOBAHb HABEACHO Yy Ta0Juui S.
Tabauys 5.

3akonu 102iKu 8UCTOBTIOBAHD

Hasga 3akoHiB DopMyIIIOBaHHS 3aKOHIB

Pva=qvp
PAQ=gAD

3aKOHM KOMYTaTUBHOCT]

(pva)vr=pv (qvr)
(PAQ) Ar=pA (gAr)

3aKOHU acOLIaTUBHOCTI

pv(aAnN=(pva)A(pvr)
PA@VN)=(PAQ)V(PAT)

3aKOHU TUCTPUOYTUBHOCTI

3aKOH MPOTUPIYYS PA(=p)=F

3aK0H NOJBIMHOIO 3arepeyeHHs — (=p)=p

3aKOH BUKITFOUEHHS TPETHOTO pv (—p)=T

Pvp=p

3aK0OHH 11EMITOTEHTHOCTI

pAP=p__
PVa=pAG
pPAQ=pVv(

3akonu ae Moprana




(Pva) Ap=p

(PAQ) vP=p
pvT=T
pAT=p
pvF=p
pAF=F

HaBeneni 3aKoHM MOKHA TTEPEBIPATH TIOOYIOBOFO TaOJHITh ICTHHHOCTI.

3aKOHM MOTJIMHAHHS

CI1iBBITHOIIIEHHS IS CTAJINX

Cnoco0u 10BeAeHHS JIOTIYHUX TBEPIKEeHb

Exeieanenmui (momooichi, pienocunvhi) ¢hopmymu  — ue opmyiau f ta g, 3HaYeHHS
ICTUHHOCTI SIKMX 301rat0ThCs Y BCIX iXHIX IHTEPITPETAITisIX.

Iepmmii cnocid nepeBipky €KBIBAJICHTHOCTI (POPMYJT — BUKOPUCTAHHS mabiuyb
ICMUHHOCMI.

IMpuxnan. Hexaii HeoOXiHO NIEPEBIPUTH CKBIBAIICHTHICTE opmyi1 (—(p—()) Ta
(pA(—Q)). i1 11b0r0 HEOOX1THO B TAOJIHIIl ICTHHHOCTI TTOKa3aTH TOTOXHICTH (DOpMYITH
(=(p—9))~(pA(—Q))). Pe3ynbraT HaBeaeHo B TabMII 6.

Tabnuys 6.
P1Q p>9) =(p>9) | =9 | pA0) | —(P—>9~(PA(=)
T| T T F F F T
T | F F T T T T
F| T T F F F T
F | F T F T F T

3 Tabmuti 6. BuaHO, 110 hopmyia (—(p—q))~(PA(—Q))) € TaBTOsNIOTIEO, A, OTXKE,
dhopmyim (—(p—Q)) Ta (PA(—Q)) ekBiBaJICHTHI.

OueBHAHO, IO s TIepeBipkr TOTOXHOCTI (—(p—Q)) Ta (PA(—()) MokHa HE
oouncmoBati  (—(P—Q))~(pPA(—Q))), a MOpPIBHATA IiXHI 3HAYCHHS Yy KOXHIA 3
iHTepnperarii. Sk BUAHO 3 TaOJMIN ICTUHHOCTI CTOBITYMKH 3HaueHb (—(p—(Q)) Ta
(pA(—Q)) criBIIagarOTh, @ OTXKE 11i (OPMYJTH CKBIBATICHTHI.

IMpuxan. 3a 10MOMOroro TalIMIh ICTHHHOCTI TIOBECTH, 1110 (P—>Q) %= (g—p).
CxJ1azieMo TaOHIIIo icTUHHOCTI 1151 hopmyru (P—Q)~(q—>p):

Tabnuys 1.
Pl g |p>q| g—op (P—0)~(g—p)
TIT] T T T
TIF| F T F
FI T T F F
FIFT T T T




3 tabmumi 7. BUAHO, mo dopmyna (Pp—0)~(J—pP) HE € TaBTOJIOTi€0, a, OTXKE,
dhopmyimm (p—>() Ta (Q—P) HE € EKBIBAJICHTHUMHU.

Jpyruii cnocid BU3HAYCHHS EKBIBAJICHTHOCTI (POPMYS — BHUKOPUCTAHHS 3AKOHIG
JI0ZIKU BUCTI08TIO8AHL. AIITOPUTM JTOBE/ICHHSI:

1) BumyunTs iMIDTIKaIli, €KBIBaJICHTHOCTI Ta albTepPHATUBHE a0o.
[paBwiao BuiIydeHHS ekBiBaeHTHOCTL: P~ q=(p —>q) A (q— p). IlpaBmio
BHJTydCHHS IMIUTIKaLi: (P — q) = p v q.
ITpaBuIIO BUTyYEeHHS aJbTEPHATUBHOIO a60: P q=p~(.
2) Tlo30yTuch 3HAKiB 3amepeveHb HAJ BEIUKAMH BHpa3aMH 3a JIOIOMOTOO
3aKOHIB Jic Moprana Ta 3aKOHY MOABIHHOTO 3aepeUCHHS.
3) BukopucTaHHS PEIITH 3aKOHIB JUISI CIIPOIICHHHS POPMYII.
Mpuxnan. oectu, mo ¢opmyna ((p — q)/\ p)—) g € eKBIBAICHTHOIO (opmyi
(p —> () , BAKOPUCTOBYIOUH 3aKOHH Ta TIPABHIIA JIOTIKU BUCJIOBIIOBAHb.
1. Bunmydenns iMIomkarii y popmyii:
(p—>a)ap)=a=(HPva)rp)va.
2. BukopucranHs 3akoHiB Jie Moprana:
(H(pva)ap)va=((Pra)vp)va.
3. BuxopucTtanHs 3aKOHY O/ABIMHOTO 3aNIepPEUCHHST:
(Pra)vp)va=((pra)vp)va.
4. 3acTocyBaHHsI 3aKOHY aCOIIaTUBHOCTI Ta KOMYTAaTUBHOCTI:
(pAa)vp)va=pv(pra)va.
5. BukopucTaHHs 3aKOHY NOTTIMHAHHS
pv(prg)va=pva.
6. 3actocyBaHHS NMpaBUIia BITYYEHHS IMIUTIKAITIT:
pva=(p—q).
Omxe, popmyma ((p—q) A p)—qTa (p — Q) € expiBaneHTHIMEY.
Ipuxnan. BukopucroByrounm  3akoHM  JIOTIKHM, TOKa3aTd, 10  (opmymna
(p—>g) A(g—>r)) = (p — r)e TaBTONOTIELO.
1. Buiygaemo IMITTIKAIIIO:
(P> A@->1) > (p->n=(pva)algvr)v

2. BukopuctoByeMo 3akoHu Jie Moprana:

(pv
SN o) M W e IC
e AN O W

3. BukopucTaHHs 3aKOHY TO/IBIIHOTO 3aNiepevyeHHs:

((p
(o
(praflanr)v(pvr)=(pra)v@ar)v(pvr)

4. 3acTtocyBaHHS 3aKOHY acOIIaTUBHOCTI:

((p/\a)v(q/\F))V(_er): PAQVQATV PV,

r).

'ol 'csl

'C5||



5. 3acTocyBaHHS 3aKOHY BUKIFOUEHOI'O TPETHOIO:
PAQVAATY PV I=T AT AT=T.
Otxe, 3anana (opmysia € TABTOJIOTIEO.
Tpetim cnnoco6om 10BEeACHHS JIOTIYHUX PIBHOCTEN € KOMOIHOBaHMIi criocio, 110
BUKOPHUCTOBYE SIK TaOJINII ICTUHHOCTI, TaK 1 3aKOHH JIOT1KA BUCJIOBIIIOBAHb.
Ilpuknao. 3 BUKOPUCTAaHHSM KOMOIHOBAHOTO CTOCOOY TOBECTH, 10 (hopMyia
((pArg)—>(pvQ)) €eTaBTONOTI€ETO.

[To30yneMoch IMILTIKaIii:

(prag)—=>(pva)=((pAra)v(pva)).

CrrazeMo Tabmuo icrurrocti st dopmym ((pAq)v (pvq)), Gepydn 1o
yBard JIMIIE MOKJIMBE 3HAYCHHS 3MIHHOI P!

Tabnuys 8.
p | IlizcraHoBka p Ta CIPOIIEHHS 3a JOMIOMOI'OI0 3aKOHIB Pe3ynbrar
JIOT1KH
T (TAg)vTva)=(qvT)=(qvT) T
F (Fra)v(Fva)=(Fvag)=(Tva) T

Omxe, hopmyna ((PAQ) = (PVv(Q)) € TaBTOIIOTIENO.



