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ANMrOPUTMU LLUTYYHOIO
IHTENEKTY

MutaHHga 1



AnroputMn Ha rpagax ta LI

.

baraTto 3agad, WO CTOCYHTbCS LUTYYHOrO IHTEMEKTY,
MOXHa 3BeCTU 00 3adady 3HaXOMKEHHA WNnaxy Ha rpadi
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Anropntmmn Ha rpadpax Tta LUI

.

> Irpn: noauuiviHi irpn Ha kaptax (Warcraft i 1.n.)




AnroputMn Ha rpagax ta LI

.

> Irpun: no3uuinHi irpn Ha kaptax (Warcrafti 1.n.), siki
3py4HO NpeactaBnATU y BUrnagli rpadis

> Po6oToTexHika: poboTn - MUITOCMOKW, aBTOHOMHI

aBTOMODIf — 3aCTOCOBYIOTb anroputMm Ha rpadpax Tuny
A*-nowyk, BFS




AnroputMn Ha rpagax ta LI

.

> Irpun: no3uuinHi irpn Ha kaptax (Warcrafti 1.n.), siki
3py4HO NpeactaBnATU y BUrnagli rpadis

> Po6oToTexHika: poboTn - MUITOCMOKW, aBTOHOMHI
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> Irpn MK Kinbkoma rpaBusamMum: waxu, Tic-Tac-Toe
(«XpecTUKN-HOMMKK»), iHLWI irpoBi B3aemMoaii Mk ABoma
rpaBUsMM Da3yloTbCA Ha MobydoBi irpoOBUX OepeB
(ysaranbHiowoum — rpadis)




Anroputm BSF
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Anroputm BSF

.

> BSF - Breadth-First Search G(V,E) - rpad

V - BeplwnHK

E - pebpa

3agava: BigBigaTn KOXHy BepLumHy V
TINbKWU pa3s, 3OINCHIOYN nepexoau
B3OOBX pebep.

Anroputm BFS 3giicHioe «BiBigyBaHHS»
KOXXHOI BEpPLUNHW, NOYMHAKOUN i3
CTapTOBOI, 3aBEPLUYOYN KiHLIEBOHO.




Anropntm BSF: 3aranbHi xapakTepucTukn

» CKnagHictb 4yacy BukoHaHHs: O(V+E)

> CKnagaHicTb anroputMy BUXOASAYM i3 3aTpaT nam ST
HeoOXxigHO 30epiraty NEBHY KiNbKICTb MOCUMaHb Ha
cycigHi BepwmnHu. Anroputm DFS kpaue.

> HankopoTwun wnax: BSF mae nepesary - BiH byaye
HarkopoTwuin wnax (anroputm [JenkcTpn dakTU4HO
agincHioe BFS y Bunagky konu Barn pebep =1)

> OcobnueBicTb peanisauil: 3actocoByeTbc AT «yepra»




Anroputm BSF (onuc Ha ykp.)

.

bfs(vertex):
3aCTOCOBYETbCA abCTpaKTHUN
L|epra C| TUM OaHUX «4yeprar», sika
No3Ha4YNTU vertex 9K «BigBioaHa» IEELEE 22 [T FIFO
oopgatun vertex 'y depry g anropuT™M 3aBeplLUyE
poboTy TO4i, KONMKN Yy Yepsi
a
NOKNU g HE € MOPOXHBLOI HIbHIE ReEe BepEn

BANYYNTU 3 J BEPLUMHY Ta nomictutn go actual
NO3HAYNTU vertex 9K «BiaBigaHa»
nepernsHyTn ycix cycigis v Big actual

AKWO V HEe no3HadeHa 9K «BigBigaHa», TO MOMITUTU Ta
gogatun v oo deprun g

Pesynstatom poboTun anroputMy € MapKyBaHHS BCiX BEpLIMH rpadyy O3HaKOK «BigBigaHa» y
neBHOMY nopsaaky. Llen nopsgok i BU3Havyae NocrigoBHICTb 0Oxody BepLlunH, abo wnsax.




Anroputm BSF (onuc)

bfs(vertex):

Queue queue
set vertex as visited
queue.enqueue(vertex)

while queue is not empty
actual=queue.dequeue()
set actual=queue.dequeue as “visited”

for every v from actual neighbors
if v is not “visited”
set v as “visited”
queue.enqueue(v)




[MocnigoBHiCTb obxoay:

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)

3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHM, NpaLoE 3a

[MocnigoBHICTb 06xoay: npuHuyunom FIFO




[MTocnigoBHICTE 0bxoay: A

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)

3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHM, NpaLoE 3a

[MocnigoBHicTb obxoay: A npuHuyunom FIFO




MocnigoBHicTb 06xoay: A B

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

O

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)

3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHM, NpaLoE 3a

MocnigoBHicTb 06xoay: A B npuHuyunom FIFO




MocnipoBHicTb 06xoay: A B C

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

OO

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)

3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHM, NpaLoE 3a

MocnipoBHicTb 06xoay: A B C npuHuyunom FIFO




Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)

3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHM, NpaLoE 3a

MocnipoBHicTb 06xoay: A BCD npuHuyunom FIFO




Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)

3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHM, NpaLoE 3a

MNocnipnoBHicTb 06xoay: A BCDE npuHuyunom FIFO




MocnipoBHicTb 06xoay: A BCDEF

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

O

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




MocnipoBHicTb 06xoay: A BCDEF G

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




TU

Anroputm BSF (memoHcTpauis po6otm)
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MocnipoBHicTb 06xoay: A BCDEF G

-/

Yepra (Queue)
3b6epirae nocunaHHsa Ha
BEPLUMHW, NMpaLoe 3a
npuHumnom FIFO




Anropntm BSF: obnacTi 3acTtocyBaHHSA

.

> SHAXOMKEHHA WNAXY: WTYYHUU IHTENeKT gornomarae
aocnimkyBatm poboTtam MiIiCUEBICTbL SIK pa3 3a
nonomoroto BFS ta DFS

h




Anropntm BSF: obnacTi 3acTtocyBaHHSA

.

> 3ajadva npo MakCMManbHUU MNOTIK

MW MOXEMO 3HaxoAuTWU MakcumanbHUW MNOTIK Yy 3agadax
I3 NOTOKaMn 3a gonomorow anroputmy EgmoHaa-Kapna,
Akun 6asyetbca Ha BSF




Anropntm BSF: obnacTti 3actocyBaHHS

» «MpubupaHHa cmitta» (garbage collection)

anroputm YenHa 3actocoBye BFS nig yac npubupaHHs
cmiTTa () ANa NigTPUMKM aKTUBHUX MOCUMaHb B «Kydi» Y

Java Virtual Machine

MEMORY CONSUMPTION




Anropntm BSF: obnacTi 3acTtocyBaHHSA

» Cepiani3auisa (serialization)

Cepianisauif-gecepianizauis cknagHux o0 ekTiB, Ae
3B A3KM MiXXK HUMW MOXXHaA NpPeacTaBuUTU Y BUMMSAAI
CTPYKTYP, WO MaloTb AepeBornofdibHy cTpykTypy (Konu
nopsaoKk Mae 3HadyeHHs). BiH gossonsde gepeBy 6yTu
BIQHOBMNEHUM Y BIPHOMY MNOPSAOKY.




Jlekuito 3aBeplLLEHO.

Osakyto 3a yeary!

AKi € nuTaHHs?




