#include <iostream>
#include <string>
#include <conio.h>
using namespace std;

class Cat
{

	int tail; // довжина хвоста кота
public:
	string name; // ім'я кота
	Cat()
	{
		this->name = "Барсик";
		this->tail = 40;
	}
	Cat(string name, int tail)
	{
		this->name = name;
		this->tail = tail;
	}
	void Print()
	{
		cout << "Кiт " << name << " має хвiст " << tail << " см." << endl;
	}
	friend ostream & operator <<(ostream & t, Cat &cat);
};

ostream & operator <<(ostream & t, Cat &cat)
{
	t<< "Кiт " << cat.name << " має хвiст " << cat.tail << " см." << endl;
	return t;
}

template <class T> struct Node // вузол списку
{
	T data;
	Node *prev; // покажчик на попередній вузол
	Node *next; // покажчик на наступний вузол
};


template <class T> class MyList
{
	Node<T> *begin, *end, *p;
public:
	MyList()
	{
		begin = nullptr; // ознака, що список пустий
		end = nullptr;
	}
	~MyList()
	{
		p = begin;
		cout << endl;
		while (p)
		{
			begin = p;
			cout << p << "\t" << p->prev << "\t" << p->data << "\t" << p->next << " знищений " << endl;
			p = p->next;
			delete begin;
		}
	}
	void Add(T n)// додати новий вузол
	{
		p = new Node<T>;
		p->data = n;
		p->next = nullptr;
		if (!begin) // якщо begin == nullptr (список пустий)
		{
			p->prev = nullptr; // 
			begin = p;
			end = p;
		}
		else // список не пустий
		{
			p->prev = end;// end поки ще вказує на попередика
			end->next = p; // !!! зв'язали з попередиком
			end = p; // тепер end вказує на останній
		}
	}
	void FromBegin()
	{
		p = begin;
		while (p)
		{
			cout << p->data<<endl;
			p = p->next;
		}
	}
	void FromEnd()
	{

		p = end;
		while (p)
		{
			cout << p->data<<endl;
			p = p->prev;
		}
	}

};


int main()
{
	setlocale(0, "");
	Cat *Carray[4];
	Carray[0] = new Cat("Вася", 30);
	Carray[1] = new Cat("Томас", 20);
	Carray[2] = new Cat("Локi", 35);
	Carray[3] = new Cat("Барсик", 33);
	MyList<Cat> mycat;
	for (int i = 0; i < 4; i++)
		mycat.Add(*Carray[i]);
	mycat.FromBegin();
	cout << "З кiнця:" << endl;
	mycat.FromEnd();
	MyList<int> myint;
	MyList<string> mynames;
	for (int i = 0; i < 4; i++)
	{
		myint.Add(rand() % 90 + 10);
		mynames.Add(Carray[i]->name);
	}
	myint.FromBegin();
	mynames.FromBegin();
	_getch(); // очикує натискання клавиши
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