Завдання для курсових робіт з дисципліни «Об’єктно-орієнтоване програмування»

Спроектувати та реалізувати систему класів, в основу якої покладено логічну структуру даних, наведену у варіанті, для обробки даних відповідно варіанту курсової роботи. 
Перед виходом із застосування накопичені дані зберегти у файл, на початку роботи з застосуванням дані завантажити із файлу (якщо дані існують).
При написанні коду застосувати правила «хорошого» стилю програмування. А саме: створювати мнемонічні ідентифікатори, чітко форматувати код, застосувати при необхідності коментарі. Не використовувати public членів-даних у класах. За необхідності доступу до них використати властивості, індексатори чи окремі методи-аксесори. 
Пояснювальна записка має містити наступні складові:
1. зміст роботи;
2. аналіз предметній галузі задачі;
3. постановку задачі;
4. структури даних та діаграми класів для розв'язання задачі;
5. схеми взаємодії об’єктів та алгоритми виконання їх методів;
6. опис розробленої програми;
7. контрольний приклад (опис, результати його виконання у вигляді роздруківки);
8. висновки;
9. список літератури;
10. додатки:



3. Варіанти завдань
Таблиця 1
	№ варіанта
	Зміст програми

	1. 
	 Розробка програми розрахунку собівартості квитка на літак.  
Клас має містити наступні поля:
· тип літака;
· кількість пасажирів;
· дальність;
· розхід пального (л.);
· вартість квитка (грн.);
· функція, яка повертає кількість пального, що необхідно витратити при перевезенні одного пасажира на одиницю дальності.
вивід на дисплей і у файл  дані про всі типи літаків, вартість квитка та собівартість перевезення одного пасажира. Вартість одного літра пального ввести з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по зростанню собівартості перевезення одного пасажира. 


	2. 
	Розробка програми для дослідження персональних даних 
 Клас має містити наступні поля:
· прізвище та ініціали;
· номер телефону;
· дата народження (масив із 3-х елементів);
· функція, яка виводить на дисплей дату народження.

вивід на дисплей і у файл інформації о людях, дні народження яких приходяться на місяць, значення якого введено з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту.
· якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення.


	3. 
	Розробка програми розрахунку цін в магазинах. Клас має містити наступні поля:
· назва товару;
· назва магазину, в якому продається товар;
· ціна товару ($);
· ціна товару (грн..);
· функція, яка повертає значення курсу долара, по якому розраховують ціну товару  в грн. в даному магазині.

вивід на дисплей і у файл асортимент товарів  магазину, назва якого вводиться з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по зростанню ціни товару в грн. Вивести на дисплей інформацію, чи є  завищеним курс долара відносно курсу НБУ 


	4. 
	Розробка програми розрахунку зарплатні. Клас має містити наступні поля:
· прізвище та ініціали;
· посада;
· рік прийому на роботу;
· зарплатня;
· функція, яка повертає значення надбавки до зарплатні відносно стажу: від 5 до 10 років –5%, від 10 до 15 років – 10%, більше ніж 15 років – 20%.
вивід  на дисплей і у файл прізвищ і заробітків  робітників, чий стаж роботи перевищує значення, що введено з клавіатури;
якщо таких немає, вивести відповідне повідомлення.


	5. 
	Розробка програми-помічника організатора масових заходів. Описання класу на ім'я Organizer, що містить наступні властивості та методи:
· прізвище та ініціали;
· номер телефону;
· дата народження (масив із 3-х елементів);
· функція, яка виводить на дисплей дату народження.

Створення динамічного масиву об'єктів Organizer, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Organizer;
вивід на дисплей і у файл інформації об іменинниках, чий день,  місяць та рік народження були  введені з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту;
· якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення;
· якщо є ювіляри (вік кратний 10), то вивести для них особливе привітання.  


	6. 
	Розробка програми для автоматизації обслуговування замовлень
Клас на ім'я Zamovlenya, що містить наступні властивості:
· назва замовлення;
· дата прийому  замовлення число, місяць, рік (масив із 3-х елементів) ;
· дата виконання  замовлення число, місяць, рік (масив із 3-х елементів) ;
· функція, яка повертає  1 якщо замовлення є прострочене, та 0 в інших випадках. Параметр функції  „сьогодні” є  масив із 3-х елементів.

Створення динамічного масиву об'єктів Zamovlenya, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Zamovlenya;
вивід на дисплей і у файл всіх  прострочених замовлень. Параметр функції  „сьогодні” вводиться з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту.
· Якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення.


	7. 
	Розробка програми для автоматизації  обробки даних користувачів
Описання класу на ім'я Organizer, що містить наступні властивості та методи:
· прізвище та ініціали;
· номер телефону;
· дата народження (масив із 3-х елементів);
· функція «Нагадування », яка повертає 1 якщо день народження менше ніж за тиждень, та 0 в інших випадках. Параметром функції  «Нагадування» є  масив із 3-х елементів: сьогоднішнє число, місяць та рік, яки користувач вводить з консолі. Вивести впорядкований за алфавітом список колег, яких треба повітати з днем народження.

Створення динамічного масиву об'єктів Organizer, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Organizer;
вивід на дисплей і у файл інформації об іменинниках, чий день народження через тиждень,  сьогоднішнє число вводиться  з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту;
· якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення;
· якщо є ювіляри (вік кратний 10), то вивести для них особливе повідомлення.  


	8. 
	Розробка програми для автоматизації  перекладу слів
Клас  «словник» повинна містити 2 поля: слово українською мовою та його переклад на мову L (це може бути молодіжний або професійний сленг або взагалі, мова гоблінів)
 Один текстовий файл являє собою словник, в якому слова та їх переклади розділені певним символом. Інший файл являє собою вихідний текст, який потрібно перекласти. Програма має створити новий файл з перекладом. Інтерфейс програми повинен передбачати можливість вибору: з якої мови на яку мову перекладати.

	9. 
	Розробка програми для розрахунку вантажу пароплава. Клас на ім'я Paroplav, що містить наступні властивості:
· назва пункту призначення;
· кількість пасажирів;
· назва компанії;
· тоннажність (т.);
· функція, яка повертає 1, якщо пароплав перевантажений (загальна вага всіх пасажирів перевищує водотоннажність), та 0 в інших випадках. Середня вага одного пасажира 70 кг.
 Створення динамічного масиву об'єктів Paroplav, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Paroplav;
вивід на дисплей і у файл  пункти призначення, куди пароплав не прибуде, тому що перевантажений, а також назву компанії, що здійснює таку перевозку. Записи мають бути впорядковані по алфавиту. 


	10. 
	Розробка програми розрахунку плавучості суховантажного судна
Описання класу на ім'я Suhogruz, що містить наступні властивості:
· назва пункту призначення;
· загальна вага вантажу;
· назва компанії;
· водотоннажність (т.);
функція, яка повертає 1, якщо пароплав не потоне (загальна вага вантажу перевищує водотоннажність), та 0 в інших випадках. 
 Створення динамічного масиву об'єктів Suhogruz, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів Suhogruz;
вивід на дисплей і у файл  пункти призначення, куди сухогруз не прибуде, тому що не допливе, а також назву компанії, що здійснює таку перевозку. Записи мають бути впорядковані по алфавіту. 


	11. 
	Розробка програми «Записна книжка бібліотекаря». Клас на ім'я Library, що містить наступні властивості:
· назва книги;
· прізвище клієнта;
· автор
· дата повернення  число, місяць, рік (масив із 3-х елементів) ;
· функція, яка повертає  -1 якщо книга є прострочена,  1 якщо книга  не є прострочена, та 0, . Параметр функції  „сьогодні” є  масив із 3-х елементів.
Створення динамічного масиву об'єктів Library, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Library;
вивід на дисплей і у файл прізвища всіх боржників, і окрема всіх тих, чий термін  стікає сьогодні.   Параметр функції  „сьогодні” вводиться з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту.
· Якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення.


	12. 
	Розробка програми аналізу позиції на шахівниці. На шахівниці розставлено кілька фігур двох кольорів.
 Складіть структуру даних для кодування позицій шахових фігур. На основі цієї структури розробіть алгоритм, який перевіряє, які фігури знаходяться під ударом, і хто їм загрожує. Запрограмуйте цей алгоритм. Забезпечте введення даних про розташування фігур з файлу.

	13. 
	Розробка програми аналізу позиції на шашковій дошці. На шашковій дошці розставлено кілька шашок двох кольорів.
 Складіть Клас для кодування їх позицій. На основі цієї структури розробіть алгоритм, який перевіряє, які фігури знаходяться під ударом, хто їм загрожує, і скільки шашок може бути побито за один удар. Забезпечте введення даних про розташування шашок з файлу.

	14. 
	Розробка програми аналізу персональних даних студентів Описання класу на ім'я Organizer, що містить наступні властивості та методи:
· прізвище та ініціали;
· номер телефону;
· дата народження (масив із 3-х елементів);
· функція «Нагадування », яка повертає 1 якщо день народження менше ніж за тиждень, та 0 в інших випадках. Параметром функції  «Нагадування» є  масив із 3-х елементів: сьогоднішнє число, місяць та рік, яки користувач вводить з консолі. Вивести впорядкований за алфавітом список колег, яких треба повітати з днем народження.

Створення динамічного масиву об'єктів Organizer, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Organizer;
вивід на дисплей і у файл інформації об іменинниках, чий день народження через тиждень,  сьогоднішнє число вводиться  з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту;
· якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення;



	15. 
	Розробка програми  обслуговування клієнта «Бюро добрих послуг» 
Описання класу на ім'я Zamovlenya, що містить наступні властивості:
· назва замовлення;
· дата прийому  замовлення число, місяць, рік (масив із 3-х елементів) ;
· дата виконання  замовлення число, місяць, рік (масив із 3-х елементів) ;
· функція, яка повертає  1 якщо замовлення є прострочене, та 0 в інших випадках. Параметр функції  „сьогодні” є  масив із 3-х елементів.

Створення динамічного масиву об'єктів Zamovlenya, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Zamovlenya;
вивід на дисплей і у файл всіх  прострочених замовлень. Параметр функції  „сьогодні” вводиться з клавіатури. Записи мають бути впорядковані по алфавіту.
· Якщо таких  ні, вивести відповідне повідомлення.


	16. 
	Розробка  програми алгоритмічної гри «Морський бій»
скласти Клас, яка містить інформацію про кількість палуб корабля, про його координати, а також інформацію про ступінь пошкодження корабля (живий, поранений, убитий). Кораблі мають бути розставлені на поле 10 на 10 клітинок не торкаючись один до іншого

	17. 
	Розробка  програми алгоритмічної гри «Хрестики-нулики»
скласти Клас, яка містить інформацію про сам знак  (нулик або хрестик), та його координати. Створити функцію, яка аналізує розміщення елементів на полі за правилами гри "хрестики - нулики" та повертає відповідне значення в разі виграшу або програшу.

	18. 
	Розробка програми алгоритмічної гри «Поле чудес» 

	19. 
	Розробка програми алгоритмічної гри «Лабіринт»

	20. 
	Розробка програми продажу квитків на поїзд
Клас, що містить наступні властивості:
· назва пункту призначення;
· номер потягу
· кількість  місць;
· кількість пасажирів, бажаючих їхати
функція, яка повертає кількість вільних місць
функція, яка повертає кількість незадоволених пасажирів (не вистачило місця)

Додатковий потяг формується, якщо кількість незадоволених пасажирів перевищує 60% від кількості  місць потягу.
 Створення динамічного масиву об'єктів «потяг», розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  «потяг»;
вивід на дисплей і у файл  пункти призначення, куди треба подати додаткові потяги. Записи мають бути впорядковані по алфавиту. 




	21. 
	Розробка програми продажу квитків на пароплави
Клас, що містить наступні властивості:
· назва пароплаву;
· компанія перевізник
· кількість  місць;
· кількість пасажирів

функція, яка повертає кількість вільних місць на пароплаві
функція, яка повертає кількість зайвих пасажирів

Пароплав потоне, якщо кількість зайвих пасажирів більше ніж 50 % від кількості місць
Пароплав ходить порожняком, якщо кількість вільних більше ніж 50 % від кількості місць

 Створення динамічного масиву об'єктів Paroplav, розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  Paroplav;
а) вивід на дисплей і у файл  назви пароплавів, що   не допливуть, тому що перевантажені, а також назву компанії, що здійснює таку перевозку. 
б) вивід на дисплей і у файл  назви пароплавів, що   пливуть порожняком, а також назву компанії, що здійснює таку перевозку. 

Записи мають бути впорядковані по алфавиту. 


	22. 
	Розробка програми  оптимізації навантаження авіаційних перевезень.

	23. 
	Програмування оцінки розмірів черги на основі моделі.

	24. 
	Програмування оцінки впливу параметрів черги на час очікування в черзі
Клас покупець має поля:
· сума готівкою
· сума на кредитній картці
· масив структур споживчий кошик
Клас споживчий кошик має поля:
· назва товару 
· ціна
· кількість
Створити функцію, яка аналізує параметри черги (кількість покупців, асортимент і кількість куплених товарів, середній час в секундах, що витрачається касиром на одиницю товару, тощо) та повертає час очікування в черзі в секундах.
Кількість кас вводить користувач. Параметри черги формуються даними з текстових файлів і за допомогою генератора псевдовипадкових чисел.


	25. 
	Програмування оцінки забезпеченості квитками.
Клас, що містить наступні властивості:
· назва пункту призначення;
· номер потягу
· кількість  місць;
· кількість пасажирів, бажаючих їхати
функція, яка повертає кількість вільних місць

 Створення динамічного масиву об'єктів «потяг», розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  «потяг»;
вивід на дисплей і у файл  пункти призначення та номери потягів, на які є вільні місця. Записи мають бути впорядковані по кількості вільних місць. 


	26. 
	Програмування оцінки середньої довжини поїзду залежно від потоку пасажирів.
Клас, що містить наступні властивості:
· назва пункту призначення;
· номер потягу
· кількість  вагонів // всі купейні по 36 місць 
· кількість пасажирів, бажаючих їхати
· функція, яка повертає кількість вагонів

Потяг формується, якщо кількість вагонів не менше  5 і не більше 20.
 Створення динамічного масиву об'єктів «потяг», розмірність якого дорівнює кількості рядків у файлі;
читання з файлу in.txt даних у масив об’єктів  «потяг»;
вивід на дисплей і у файл  пункти призначення, номер потягу та кількість вагонів. Записи мають бути впорядковані по алфавиту.  Підрахувати середню довжину потягу.


	27. 
	Програмна нарахування заробітної плати співробітникам фірми. 
Для збереження даних про співробітників використати масиви об’єктів, а для доступу до функцій — вказівники. Для цього:
1. Розробити і реалізувати програмно клас “Особа”.
2. Розробити і реалізувати програмно функції, які враховують такі вимоги:
2.1. Кожному співробітнику заробітна плата нараховується, виходячи з тарифної сітки, у якій закладено такі позиції: “Спеціаліст”, “Спеціаліст 1 категорії”, “Спеціаліст 2 категорії”, “Спеціаліст вищої категорії”, “Начальник відділу”, “Директор”.
2.2. Кожному співробітнику призначається додатково до ставки премія за принципом: якщо заробітна плата менша від середньої заробітної плати усіх співробітників, то розмір премії становить 50% від заробітної плати, в інших випадках — 30% від заробітної плати.
2.3. Реалізувати програмно функцію, яка визначає суму, що видається на руки (заробітна плата плюс премія).

	28. 
	Моделювання Т-подібного сортувального вузла на залізній дорозі
1. Реалізувати програмно клас, який реалізує роботу стека.
2. Розробити і реалізувати програму, що використовує клас стека для моделювання Т-подібного сортувального вузла на залізній дорозі:
2.1. У програмі слід реалізувати поділ поїзда, що складається з вагонів двох типів, на два напрямки (на кожний напрямок формується поїзд з вагонів
одного типу).
2.2. Реалізувати у програмі можливість формування залізничного состава користувачем з клавіатури та випадковим чином до попередньої програми.

	29. 
	Cистеми класів для моделювання руху автомобілів
Реалізувати систему класів для моделювання руху автомобілів без можливості обгону. Програмування оцінки середнього часу очікування автомобіля у світлофора на основі моделі. 
В проекті розробляються:
1. Клас перехресть. На кожному перехресті є один світлофор, що дозволяє або забороняє рух через перехрестя по усіх вхідних смугах доріг. Світлофори переключаються синхронно, зелене світло горить стільки ж, скільки і червоне. Час між переключеннями задається статичним полем цього класу.   
2. Клас доріг з одною смугою й однобічним рухом. Дороги починаються і закінчуються на перехрестях. Довжина дороги і номера перехресть, до яких вона підходить, задаються параметрами при створенні об'єкта цього класу.
3. Клас автомобілів. Автомобілі рухаються тільки по дорогах у дозволеному напрямку. Швидкість руху кожного автомобіля задається параметром при створенні цього об'єкта. 

	30. 
	Розробка програмної моделі перегонів по треку. 


	31. 
	Розробка програмної моделі проходження лабіринтів

	32. 
	Розробка програмної моделі взаємодії банкоматів з банком

	33. 
	Розробка програмної моделі взаємодії банкоматів з клієнтами

	34. 
	Розробка програми керування запасами на складі

	35. 
	Розробка програмної моделі взаємодії абонентів з бібліотекою
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