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 Тема4: Векторна алгебра. 
Основні поняття 

1. Поняття вектора як напрямленого відрізка 

2. Лінійні операції над векторами 

3. Величина напрямленого відрізка.   
Координатна вісь. 

4. Поняття проекції вектора на вісь. 

5. Властивості проекцій вектора на вісь  

6. Вектор у декартовій системі координат 

  

 

 

 

 



Скалярні величини 

Числа, довжина відрізка, 
температура, маса, шлях, робота 

тощо 



Векторні величини 

Сила, швидкість, струм, 
прискорення, тощо. 



Вектор – напрямлений 
відрізок 
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Колінеарні вектори 
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Рівні вектори АВ і А1В1 

1. мають рівні модулі:  11ВААВ 
, 

2. колінеарні: АВ ││ А1В1, 

3. співнапрямлені. 



Компланарні вектори 
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Додавання векторів 
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Добуток вектора а  на 
дійсний скаляр λ 

с = λ а  
ас  .1

2.с││а ; 

3.якщо λ > 0 , то вектори с і а 
співнапрямлені, а якщо λ < 0, то вектори 
с і а протилежно спрямовані 



Лінійна комбінація векторів 
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Умова колінеарності  
векторів а і в 

a = λb 



Вектор а0 орт вектора а 

1) |a°| =1          
2) a°││а        
3) а0 співнапрямлений із а 



Умова компланарності 
векторів a, b, c  
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Проекція вектора на вісь 
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Кут між вектором і віссю 
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(АВ, l) = (а,l) = φ 



Властивість 1 проекції 
вектора на вісь 

npla = |a| cos(a,l) = |α| cos φ 



Властивість 2 проекції 
вектора на вісь 

прl(а + b + с) =  
=прl  а + прl b + прl с = 

=al + bl  + сl 



Властивість 3 проекції 
вектора на вісь 

пpl λа = λnpla 



 Вектор у декартовій  
системі координат 
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Напрямні косинуси вектора 

cos (r, Ox) = cos α = x/|r|, 
cos (r, Оу) = cos β = y/|r|, 
cos (r, Oz) = cos γ = z/|r|. 



Співвідношення між 
напрямними косинусами  

cos2 α + cos2 β + cos2 γ = 1 



Координати вектора 

прOхr = х =|r| cos α;   
прOуr=у =|r|cos β;     
npOzr = z =|r|cos γ 



Контрольні запитання 
 Скалярні і векторні величини 

 Означення вектора. 

 Нульовий вектор. Одиничний вектор. 

 Орт вектора. 

 Колінеарні і компланарні вектори. 

 Рівні вектори. 

 Додавання векторів. Правило трикутника. Правило паралелограма. 
Правило многокутника. 

 Множення вектора на число. 

 Прямокутна система координат в просторі. 

 Проекція вектора на вісь. 

 Кут між двома векторами. 

 Властивості проекцій векторів. 

 Координати вектора. 

 Напрямні косинуси вектора. 
 


