Бонітування грунтів і якісна оцінка земель за методом А.І. Сірого
Бонітування ґрунтів – це порівняльна оцінка якості ґрунтів за їх основними природними властивостями, які мають сталий характер та суттєво впливають на врожайність сільськогосподарських культур, вирощуваних у конкретних природнокліматичних умовах.
Завдання бонітування ґрунтів і економічної оцінки земель, як і державного земельного кадастру загалом, сформульовані у Земельному кодексі України, де зазначено, що він призначений для забезпечення необхідною інформацією органів державної влади та органів місцевого самоврядування, зацікавлених підприємств, установ і організацій, а також громадян з метою регулювання земельних відносин, раціонального використання та охорони земель, визначення розміру плати за землю і цінності земель у складі природних ресурсів, контролю за використанням і охороною земель, економічного та екологічного обґрунтування бізнеспланів та проектів землеустрою. 
 Будучи логічним завершенням ґрунтових обстежень, узагальнюючим етапом у пізнанні ґрунтів, матеріали бонітування використовуються в землеробстві,  землевпорядкуванні, при оцінці земель.
Більш-менш досконалу методику бонітування ґрунтів запропонував А.І. Сірий (1987). 
За основні критерії були використані:
· запаси гумусу у шарі 0-100 см , т/га
· діапазон активної вологи  у шарі 0-100 см , мм
· вміст  елементів живлення (азоту, фосфору і калію)
За додаткові (модифікаційні) показники місцевих умов, що знижують родючість:
· засоленість, 
· солонцюватість, 
· кислотність, 
· оглеєння  
· щільність
· еродованість
    Методика реалізується на основі матеріалів ґрунтового та агрохімічного обстеження певної території. Для проведення бонітування необхідні такі матеріали: 
- план ґрунтів господарства в масштабі 1:10000 або  1:25000, 
- ґрунтовий нарис, 
- дані про забезпеченість ґрунтів елементами живлення (азотом, фосфором, калієм), рН сольової витяжки, 
-довідкова література про водно-фізичні властивості ґрунтів.      Бонітування починається з оцінки ґрунтів конкретної агровиробничої групи. З цією метою слід розрахувати:
1. Запаси гумусу в т/га у шарі 0–100 см. Запаси гумусу розраховують по окремих генетичних горизонтах за формулою 


М = а  ЩЗ  h,
де М – запас гумусу, т/га для шару h; а – вміст гумусу, %; ЩЗ – щільність зложення, г/см3; h – глибина шару, см.
Дані по горизонтах підсумовуються і одержують загальний запас гумусу, т/га у шарі 0–100 см.
2. Максимально можливі запаси продуктивної вологи або  діапазон активної вологи – ДАВ,  розраховують за формулою:
ДАВ = (НВ - ВВ)  ЩЗ  h  0,1,
де ДАВ – діапазон активної вологи, мм;
НВ – найменша вологоємкість, %; 
ВВ – вологість в’янення, %; 
ЩЗ – щільність складення, г/см3; 
h – глибина шару, см; 
0,1 – коефіцієнт для перерахунку, мм.
Дані по шарах підсумовують і одержують величину ДАВ у шарі 0–100 см. 
3. Вміст в орному шарі елементів живлення (азоту, фосфору і калію) і рН сольовий вибирають з матеріалів агрохімічного обстеження ґрунтів. Обов’язково вказуючи методи визначення елементів живлення.
[bookmark: _GoBack]Для оцінки негативних властивостей ґрунтів узагальнюються матеріали за ступенем солонцюватості, засолення, оглеєння (глеюваті, глейові, сильноглейові, поверхневооглеєні); глибини залягання, складу і ступеня мінералізації підґрунтових вод; скелетності ґрунту, завалуненості; наявності чагарників, купин, пнів та ін.
Діагностичні ознаки (основні критерії) є основою для встановлення бала бонітету. Для кожного діагностичного показника, який виступає у ролі основного критерію, бал , визначають за формулою

,
де Боз – бал типової діагностичної ознаки, %; 
Ф – фактичне значення ознаки; 
Е – еталонне значення ознаки.
Еталоном запасом  гумусу є величина 500 т/га в шарі 0–100 см. Такі запаси характерні для найродючіших ґрунтів (типових і звичайних глибоких високогумусних чорноземів).
Еталоном для діапазону активної вологи є величина 200 мм в шарі 0–100 см. Такий запас вологи повністю задовольняє потреби рослин у воді.
Еталонами  для елементів живлення є такі величини: 
- для азоту, сполук, які легкогідролізуються і визначаються за методом Тюрина-Кононової – 10 мг/100 г ґрунту:
- для рухомих форм фосфатів за: Кірсановим – 17; Чиріковим – 20; Мачигіним – 6 мг/100 г ґрунту;
- для обмінного калію за: Кірсановим – 17; Чиріковим – 20, Мачигіним – 40; Маслової 20 мг/100 г ґрунту.
Враховуючи типові критерії обчислюють середньозважений бал за формулою
Бсз = Б1  Ц1 + Б2  Ц2 +. . . . . +Бп  Цп ,

Цп
де Бсз – середньозважений бал з типових критеріїв; Б1, Б2…… Бп – бали типових критеріїв (гумусу, ДАВ, азоту, фосфору, калію);
 Ц1, Ц2….. Цп – ціна бала критеріїв; 

Цп – сума цін балів усіх критеріїв.
Визначаємо ціну бала (Ц) за кожним критерієм шляхом ділення значень еталону на 100. 
  Розрахований за типовими критеріями середньозважений бал коректується з урахуванням негативних властивостей ґрунтів, які обмежують урожайність (табл. 1.) та клімату і зрошення і визначають бал бонітету.

Таблиця 1. Коефіцієнти поправок на негативні властивості ґрунтів
	Ступінь прояву
негативних властивостей
	Коефіцієнти поправок для зон

	
	Полісся
	Лісостепу
	Степу
	Сухого
Степу

	І. Кислотність (рНКСІ)

	Близькі до нейтральних (рН 5,6-6,0)
Слабокислі (рН 5,1-5,5)
Середньокислі (рН 4,6-5,0)
Сильнокислі (рН 3,5-4,6)
	1,00
0,92
0,85
0,74
	0,96
0,89
0,81
0,71
	
	

	ІІ. Засолення

	Типи засолення:
содове і змішане
слабозасолені
середньозасолені
сильнозасолені
солончаки
сульфатне і хлоридно-сульфатне
слабозасолені
середньозасолені
сильнозасолені
солончаки
сульфатно-хлоридне і хлоридне
слабозасолені
середньозасолені
сильнозасолені
солончаки
	

0,88
0,78
0,59
0,31


	

0,88
0,78
0,59
0,31
	

0,85
0,70
0,40
0,25

0,88
0,75
0,45
0,29

0,90
0,72
0,48
0,30
	

0,85
0,70
0,40
0,25

0,88
0,75
0,45
0,29

0,90
0,72
0,48
0,30

	
ІІІ. Солонцюватість

	слабосолонцюваті
середньосолонцюваті
сильносолонцюваті
солонці глибокі
солонці середні
солонці неглибокі
солонці кіркові
	0,89
0,71
0,59
0,55
0,45
0,30
0,15
	0,89
0,71
0,59
0,55
0,45
0,30
0,15
	0,88
0,68
0,55
0,55
0,45
0,30
0,15
	0,88
0,68
0,58
0,58
0,50
0,40
0,25

	ІV. Гідроморфність

	Ґрунт
	Глеюваті, глибина підґрунтових вод, 1,5-2 м
	Глейові, глибина підґрунтових вод, 1,0-1,5 м
	Сильно-глейові, глибина підґрунтових вод, 0,5-1 м
	Глибина підґрунтових вод, до 0,5 м

	1.Дерново-підзолистий і
 сірий опідзолений
піщаний і глинисто-піщаний
супіщаний і суглинковий
	

1,29
0,92
	

0,83
0,76
	

0,68
0,63
	

	2. Лучно-чорноземний
	1,16
	
	
	

	3. Лучно-каштановий
	1,24
	
	
	

	4. Торфово-болотний, торфовий, лучно-болотний, 
лучний
	
	0,81
	0,21
	0,10

	1. Щільність, г/см3

	Ступінь
	Щільність, г/см3
	Коефіцієнти поправок

	Дуже щільний
	1,5
1,5-1,4
	0,43
0,68

	Щільний
	1,4-1,3
	0,80

	Ущільнений
	1,3-1,2
	0,91

	Оптимальний
	1,2-1,0
	1,00

	Пухкий
	1,0
	0,97

	VI. Еродованість

	Ступінь 
еродованості
	Ґрунт

	
	дерново-підзолистий і сірий лісовий
	чорнозем типовий
	чорнозем звичайний і південний
	каштановий

	Змиті:слабо
середньо
сильно
намиті
	0,75
0,60
0,35
1,81
	0,85
0,68
0,47
1,17
	0,80
0,63
0,41
1,21
	0,70
0,55
0,30
1,28

	Дефльовані:слабо
середньо
сильно
	0,95
0,85
0,70
	0,94
0,82
0,68

	VII. Клімат і зрошення

	Агроґрунтова зона, адміністративна 
область
	Коефіцієнт
поправок
	Агроґрунтова зона, 
адміністративна область
	Коефіцієнт 
поправок

	
	клім.
	зр.
	
	клім.
	зр.

	І. Полісся
Волинська
Житомирська
Київська
Рівненська
Чернігівська
ІІ. Лісостеп
Вінницька
Волинська
Житомирська
Івано-Франківська
Київська
Кіровоградська
Львівська
Одеська
Полтавська
Рівненська
Сумська
Тернопільська
Харківська
Хмельницька
Черкаська
Чернігівська
	
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93

0,94
0,93
0,92
0,89
0,90
0,86
0,89
0,88
0,90
0,93
0,89
0,95
0,90
0,96
0,89
0,94

	
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,11
1,00
1,06
1,00
1,08
1,21
1,00
1,26
1,03
1,00
1,08
1,00
1,13
1,03
1,15
1,03
	ІІІ. Степ
Луганська
Дніпропетровська
Донецька
Запорізька
Кіровоградська
Республіка Крим
Миколаївська
Одеська
Харківська
Херсонська
ІV. Степ сухий
Запорізька
Республіка Крим
Одеська 
Херсонська
V. Карпатська і
Кримська гірські
області
Закарпатська
Івано-Франківська
Республіка Крим
Львівська
Чернівецька
	
0,86
0,85
0,90
0,93
0,88
0,83
0,83
0,86
0,88
0,68

0,81
0,73
0,79
0,68



0,84
0,76
0,84
0,72
0,84
	
1,27
1,32
1,27
1,42
1,25
1,40
1,40
1,43
1,20
1,77

1,50
1,75
1,67
1,83



1,00
1,00
1,39
1,00
1,00



Коректування здійснюють за формулою
Бб = Бсз  Кп, 
де Бб – бал бонітету ґрунтів; 
Бсз – середньозважений бал типових критеріїв; 
Кп – коефіцієнт поправок на негативні властивості ґрунтів і клімату.

Після встановлення бала бонітету ґрунту, визначають клас бонітету (табл. 2)
Таблиця 2. Шкала бонітування ґрунтів і оцінки земель
	Бал бонітету
	Клас бонітету
	Ґрунти або земельні масиви за якістю

	100 - 91
	І
	Найкращі

	90 - 81
	ІІ
	Добрі

	80 - 71
	ІІІ
	Добрі

	70 - 61
	IV
	Вище середньої якості

	60 - 51
	V
	Середньої якості

	50 - 41
	VI
	Середньої якості

	40 - 31
	VII
	Нижче середньої

	30 - 21
	VIII
	Низької якості

	20 - 11
	IX
	Низької якості

	10 - 0
	X
	Непридатні для землеробства



Матеріали з бонітування ґрунтів подають у вигляді зведеної таблиці (табл.3):
Таблиця 3. Якісна оцінка (бонітування) ґрунтів ________________
	 Найменування ґрунту
	Основні показники
	Середньозважений бал
	Поправка на
	Бонітет ґрунту
	Клас бонітету

	
	Запас гумусу в шарі 0-100 см
	ДАВ в шарі 0-100 см
	
	Рухомий фосфор
	Обмінний калій
	
	Клімат
	Кислотність
	Еродованість
	Засоленість
	Солонцюватість
	Гідроморфність
	Щільність
	
	

	
	т/га
	бал
	т/га
	бал
	
	
	бал
	
	бал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	













ЗАВДАННЯ 

	Тип грунту


	Основні показники
	
	Поправка на
	Бонітет ґрунту
	Клас бонітету

	
	
Запас гумусу
в шарі 0-100 см
	
ДАВ в шарі
0-100 см
	
Рухомий фосфор●

	
Обмінний калій●
	Середньозважений бал
	Клімат
	Кислотність
	Засоленість
	Солонцюватість
	Гідроморфність
	Щільність
	Еродованість
	
	

	
	т/га
	бал
	т/га
	бал
	мг/100 г
	бал
	мг/100 г
	бал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Дерново-приховано-підзолистий (борові піски) на давньо-алювіальних відкладах, Чернігівська обл., 
рНКСl 4,0,
щільність грунту 1,28 г/см3,
	38
	
	82
	
	2,4
	
	1,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Дерново-слабопідзолистий глинисто-піщаний на водно-льодовикових відкладах, Чернігівська обл. ,
 рНКСl 4,3,
щільність грунту 1,28 г/см3,
	43
	
	125
	
	2,8
	
	2,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Дерново-слабопідзолистий піщаний на водно-льодовикових відкладах, Чернігівська обл. ,
 рНКСl 4,4,
щільність грунту 1,42 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), глибина підґрунтових вод 1,0-1,5 м, слабозмитий

	53
	
	118
	
	3,9
	
	2,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Дерново-слабопідзолистий глинисто-піщаний на водно-льодовикових відкладах, 
Сумська обл. , 
рНКСl 4,5,
щільність грунту 1,28 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м
	55
	
	148
	
	3,4
	
	4,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Дерново-слабопідзолистий супіщаний на водно-льодовикових відкладах,Чернігівська обл. , 
рНКСl 4,7,
щільність грунту 1,27 г/см3, глибина підґрунтових вод 1,0-1,5м, слабозмитий
	68
	
	162
	
	5,2
	
	4,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Дерново-слабопідзолистий легкосуглинковий на морені,
Чернігівська обл. ,
 рНКСl 4,8,
щільність грунту 1,43 г/см3, середньозасолений (тип засолення:
содове і змішане),
глибина підґрунтових вод 1,5-2,0м, слабозмитий
	71
	
	171
	
	5,4
	
	5,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Дерново-середньопідзолистий супіщаний на морені, 
Чернігівскої обл. ,
 рНКСl 4,9,
щільність грунту 1,45 г/см3, середньозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабосолонцюватий, глибина підґрунтових вод 1,0-1,5 м, слабозмитий
	73
	
	175
	
	4,0
	
	4,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Дерново-середньопідзолистий легкосуглинковий на морені,
Сумська обл. , 
рНКСl 4,9,
щільність грунту 1,25 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабосолонцюватий, глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м, слабозмитий
	80
	
	176
	
	8,9
	
	8,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Ясно-сірий лісовий на лесових породах супіщаний, 
Чернігівська обл. , 
рНКСl  5,0,
щільність грунту 1,23 г/см3, сильнозмитий
	87
	
	170
	
	7,6
	
	5,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Ясно-сірий лісовий піщано-легкосуглинковий, 
Чернігівська обл. ,
 рНКСl 4,9,
щільність грунту 1,35 г/см3, сильнозмитий
	96
	
	195
	
	8,2
	
	5,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Ясно-сірий лісовий грубопилувато-легкосуглинковий, 
Чернігівська обл. , 
рНКСl  5,2,
щільність грунту 1,28 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабосолонцюватий, глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м, слабозмитий
	116
	
	180
	
	8,5
	
	5,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Ясно-сірий лісовий пилувато-середньо-суглинковий, 
Вінницька обл. ,
 рНКСl 5,0,
щільність грунту 1,25 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабосолонцюватий, глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м, слабозмитий
	125
	
	175
	
	11,8
	
	8,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Сірий лісовий на лесових породах супіщаний, Чернігівська обл. , 
рНКСl  5,0,
щільність грунту 1,29 г/см3, сильнозмитий
	93
	
	172
	
	8,0
	
	5,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Сірий лісовий на лесових породах піщано-легкосуглинковий, 
Чернігівська обл. , 
рНКСl  5,1,
щільність грунту 1,28 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабозмитий
	122
	
	200
	
	9,0
	
	5,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Сірий лісовий на лесових породах грубопилувато- легкосуглииновий, Чернігівська обл. ,
 рНКСl  5,2,
щільність грунту 1,27 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабосолонцюватий, глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м
	150
	
	182
	
	9,1
	
	6,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Сірий лісовий на лесових породах пилувато-середньо-суглинковий, 
Вінницька обл. , 
 рНКСl  5,3,
щільність грунту 1,21 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м
	185
	
	170
	
	10,9
	
	10,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Сірий лісовий на лесових породах важкосуглинковий, Черкаська обл. ,
 рНКСl  5,1,
щільність грунту 1,23 г/см3, сильнозасолений (тип засолення:
содове і змішане), слабосолонцюватий, глибина підґрунтових вод 1,0-1,5 м
	241
	
	155
	
	13,3
	
	11,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Чорнозем типовий глибокий малогумусний грубопилувато-середньосуглинковий на лесі ,
Київська обл. ,
щільність грунту 1,18 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане), глибина підґрунтових вод 1,5-2,0 м
	432
	
	189
	
	11,2
	
	13,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	Чорнозем типовий глибокий середньогумусний важкосуглинковий
на лесі, Полтавська обл. 
,щільність грунту 1,05 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане)
	507
	
	175
	
	14,6
	
	18,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	Чорнозем типовий легкоглинистий на лесі, Полтавська обл. ,
щільність грунту 1,08 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
содове і змішане)
	539
	
	170
	
	15,2
	
	19,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Чорнозем вилугований малогумусний піщано-легкосуглинковий на лесових породах,Київська обл. ,
щільність грунту 1,15 г/см3, слабозмитий
	269
	
	201
	
	9,1
	
	8,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	Чорнозем вилугований малогумусний грубопилувато-легкосуглинковий на лесових породах,Київська обл. 
,щільність грунту 1,17 г/см3,
	301
	
	213
	
	9,6
	
	9,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Чорнозем вилугований малогумусний грубопилувато середньосуглинковий на лесових породах, Полтавська обл. ,щільність грунту 1,10 г/см3,
	379
	
	198
	
	11,3
	
	10,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	Чорнозем звичайний глибокий малогумусний важкосуглинковий на лесі, Кіровоградська обл. ,щільність грунту 1,12 г/см3, слабосолонцюватий
	420
	
	175
	
	12,9
	
	23,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	Чорнозем звичайний глибокий середньогумусний легкоглинистий на лесі , Харківська обл. 
,щільність грунту 1,13 г/см3, слабозасолений (тип засолення:
сульфатне і хлоридно-сульфатне)
	524
	
	170
	
	12,9
	
	18,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	Чорнозем звичайний середньоглибокий
малогумусний легкоглинистий на лесі, Дніпропетровська обл. ,
щільність грунту 1,15 г/см3, середньозасолений (тип засолення:
сульфатне і хлоридно-сульфатне), слабосолонцюватий
	350
	
	165
	
	12,7
	
	23,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	Чорнозем звичайний неглибокий мало гумусний важкосуглинковий на лесі, Дніпропетровська обл. ,
щільність грунту 1,19 г/см3,  сильнозасолений (тип засолення:
сульфатне і хлоридно-сульфатне), слабосолонцюватий, слабодефльований
	288
	
	160
	
	11,5
	
	19,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	Чорнозем південний важкосуглинковий на лесі, Дніпропетровська обл. ,
щільність грунту 1,25 г/см3, середньозасолений (тип засолення:
сульфатне і хлоридно-сульфатне), середньосолонцюватий, слабодефльований
	265
	
	148
	
	10,6
	
	19,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	Чорнозем південний легкосуглинковий на лесі,
Херсонська обл. ,
щільність грунту 1,27 г/см3, , середньозасолений (тип засолення:
сульфатне і хлоридно-сульфатне), середньосолонцюватий, слабодефльований
	263
	
	130
	
	13,5
	
	39,4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	Темно-каштановий легкоглинистий на лесі, Херсонська обл. ,
щільність грунту 1,19 г/см3, слабозасолений (тип засолення:сульфатно-хлоридне і хлоридне), середньосолонцюватий, слабодефльований
	228
	
	140
	
	2,1
	
	38,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	Темно-каштановий легкоглинистий
на лесі, Херсонська обл. ,
щільність грунту 1,16 г/см3, сильнозасолений (тип засолення:сульфатно-хлоридне і хлоридне), сильноосолонцюватий, слабодефльований
	192
	
	130
	
	1,9
	
	39,6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	Каштановий легкоглинистий на лесі, Херсонська обл. ,
щільність грунту 1,15 г/см3, сильнозасолений (тип засолення:сульфатно-хлоридне і хлоридне), сильноосолонцюватий, сильнодефльований
	160
	
	125
	
	2,4
	
	41,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



●Методи визначення вмісту елементів живлення

	Тип грунту
	Рухомий фосфор
	Обмінний калій

	Дерново-підзолистий, ясно-сірий лісовий, сірий лісовий
	Кірсанов
	Кірсанов

	Чорнозем типовий, чорнозем вилугований, чорнозем звичайний, чорнозем південний
	Чиріков
	Чиріков

	Темно-каштановий, каштановий
	Мачигін
	Мачигін
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