
Практичне заняття 9-10 

Тема: Скалярний, векторний і мішаний добутки векторів. 

Мета: Ознайомити з скалярним, векторним і мішаним добутками  векторів, 

вказати їх арифметичні та геометричні властивості. Навчити розв‘язувати 

типові задачі. 

 
Термінологічний словник ключових понять 

1. Скалярним добутком векторів називається число, яке дорівнює добутку 

модулів цих векторів на косинус кута між ними. Скалярний добуток векторів  а  

і b  позначають символом  а b . Якщо кут між векторами позначити через  )( , 

то їх скалярний добуток обчислюється за формулою: 

)cos( baba . 

   2.  Векторним  добутком векторів a  і b  називається вектор с , який 

задовольняє умови: 

 - вектор с  перпендикулярний до кожного з векторів a  і b ; 

 - довжина вектор a  дорівнює добутку довжини кожного з векторів a  і b  

на синус кута між ними; 

 - вектори a  і b  і с  утворюють праву трійку векторів, тобто з кінця 

вектора с  найменший поворот вектора a  до вектора b  видно проти 

годинникової стрілки. 

Позначають векторний добуток векторів a  і b  так: ba . 

3. Мішаним добутком векторів a , b  і с  називається число, яке дорівнює 

скалярному добутку вектора a  на векторний добуток векторів b  і с , тобто  

)( cbacba  . 

Навчальні завдання 

Задача 1. Знайти скалярний добуток векторів ika  4 , kijb  3 . 

Розв’язання. Знайдемо координати векторів:  4;0;1a ,  1;3;1 b . 

Тоді скалярний добуток дорівнює     541143011 ba . 

Задача 2. Знайти кут між діагоналями паралелограма, який побудований 

на векторах kjia  2 , kijb 43  . 

Розв’язання. Як відомо, діагоналі паралелограма є  baс   та 

 bad  . Знайдемо ці вектори: 

    kjkijkjibaс 55432  ; 



 5;5;0  baс ; 

    kjikijkjibad 32432  ; 

 3;1;2  bad . 

         Тоді косинус кута між діагоналями знаходиться за формулою: 
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Задача 3. Задано вектори kjia 3312  , kjib 42  ,  kjiс 23 

. Обчислити проекцію вектора сb   на вектор a . 

Розв’язання. Знайдемо координати векторів  24;32;11  сb ; 

 2;1;2  сb  та  3;3;12 с . 

Обчислимо проекцію  сb   на вектор a  за формулою: 
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Задача 4. Дано трикутник своїми вершинами:  5;4;2A ,  2;2;3B , 

 3;0;1C . Покажіть, що CBCA  . 

Розв’язання. Знайдемо координати векторів: 

  35;04;12 CA ;  2;4;3CA ; 

  32;02;13 CB ;  1;2;2 CB . 

Умова перпендикулярності двох векторів має вигляд: 0 CBCA . 

Перевіримо виконання цієї умови: 

    0286122423  CBCA . 

         Доведено, що вектори перпендикулярні. 

Задача 5. Знайти площу паралелограма, який побудований на векторах 

kjia  , kjib 22  . 

Розв’язання. Модуль векторного добутку двох векторів дорівнює площі 

паралелограма, який побудований на цих векторах. Знайдемо векторний 

добуток: 
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          Площа паралелограма дорівнює:  
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Задача 6. Знайти площу трикутника за координатами його вершин: 

 8;2;1 A ,  4;0;0B ,  0;2;6C . 

Розв’язання. Розглянемо два вектори, на яких побудовано трикутник, 

наприклад, ACAB  . 

 4;2;1 AB ,  8;4;5 AС . 

         Векторний добуток дорівнює: 
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         Тоді площа трикутника дорівнює: 
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Задача 7. Розкрити дужки та спростити вираз: 

        kjjikijk 3232  . 

          Розв’язання. 
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Задача 8. При яких значеннях α і β вектори kjia  3 , 

kjib  42  колінеарні? 

Розв’язання. Умова колінеарності двох векторів має вигляд: 
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          Звідки  
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Задача 9. Обчислити об’єм  паралелепіпеду і піраміди, які побудовані на 

векторах jia 43  , jkb 3 , kjc 52  . 

Розв’язання. Об’єм паралелепіпеду дорівнює модулю мішаного добутку 

векторів a , b , c : 
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           Тоді об’єми  паралелепіпеду і піраміди дорівнюють: 

 ..5151 одкубcbaVпар  ; 
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Задача 10. Довести, що точки  2;1;2 A ,  1;2;1B ,  0;3;2C , 

 6;0;5 D  лежать в одній площині. 

Розв’язання. Щоб довести, що ці чотири точки лежать в одній площині, 

доведемо, що в одній площині лежать вектори AB , AC , AD , тобто ці три 

вектори компланарні. 

Умова компланарності трьох векторів має вигляд: 

0ADACAB . 

          Знайдемо координати векторів: 

 3;3;1AB ;  2;4;0AC ;  4;1;3 AD . 

          Обчислимо мішаний добуток векторів: 
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          Таким чином, точки A, B, C, D лежать в одній площині. 

Завдання для самостійної роботи. 

Задача 1. Знайти кут між векторами jia   і kjib 22  , а також 

площу паралелограма, побудованого на них. 

Задача 2. Обчислити проекцію вектора ca   на вектор b , якщо 

kia  2 , jib 3 , kjic 23  . 

Задача 3. Дано вектори: kjia  22 , kjib 223  , kjic 366  . 

Довести: 

1) вектори a  і b  перпендикулярні; 

2) вектори a  і c  колінеарні; 

3) вектори a , b  і c  компланарні. 

Задача 4. Обчислити об’єм паралелепіпеда, побудованого на векторах: 

kia  , kjb 23  , kjic 2 . 



Задача 5. Дано координати вершин піраміди::  0;0;0O ,  1;2;1 A , 

 4;3;2B ,  2;0;1 C . Обчислити: 

1) кут АВС; 

2) площу грані АВС; 

3) об’єм піраміди ОАВС. 
 

 


