
Практична робота 3-4 

 

Тема: Диференціювання неявних і параметрично заданих функцій.  
 

Мета: Навчитись  диференціювати неявні і параметрично задані 

функції.  

 

 
1. Приклад. Знайти похідну 

x
y   з рівняння 0ln

23


y
exyx . 

 Продиференціювавши за х обидві частини рівняння, дістанемо 
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
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2. Приклад. Скласти рівняння дотичної та нормалі до кривої 
632

422
 yxyx  у точці М0 (1, – 1). 

 З рівняння кривої знайдемо похідну: 

012422
32

 yyyxyyx , тобто 
3

22

62 yxy
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


 . 

Таким чином,    
 

    4
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16112

11
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



 fy . 

Рівняння дотичної буде 

 1
4

1
1  xy , або 054  yx . 

Рівняння нормалі 

 141  xy , або 034  yx . 

3. Приклад. Задано функцію 7
2

1
32

2345
 xxxxxy . Знайти ....,,, yyy   

 Маємо: 
2

1
2985

234
 xxxxy , 

184860,2182420 223  xxyxxxy , 
        0...,120,48120 7654  yyyxy . 

4. Приклад. xy ln . Знайти  n
y . 

 Маємо:   ,...,321,21,1,
1 44321   xyxyxyx
x
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         nnnnn xnxny 
 !1111...321

11 . 

5. Приклад. Знайти 
x

y  , якщо 
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 Знайдемо     
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6. Приклад. Знайти кутовий коефіцієнт дотичної до циклоїди  
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в довільній точці ].,[ t  
 Кутовий коефіцієнт дотичної в кожній точці дорівнює значенню 

похідної 
x

y   у цій точці: 
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 кутовий коефіцієнт дотичної до циклоїди в кожній точці дорівнює 













22
tg

t
, де t  — значення параметра, який відповідає цій точці. 

Оскільки кутовий коефіцієнт дорівнює тангенсу кута   нахилу дотичної до 
осі Ох, то 
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7. Приклад. Знайти диференціал dy функції  13tg
2

 xxy .  

 Оскільки  
 13cos

3
13tg2

2

2




x

x
xxy , то за формулою (4.10) дістанемо 
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8. Приклад. Знайти диференціал функції xy arctg . 

 Маємо:  
2

1
arctg

x

dx
dxxdy





 . 

9. Приклад. Знайти диференціал функції 
2

t
es  . 

 Маємо: dtteds
t

 2
2

. 
10. Приклад. Обчислити наближено значення 51,0sinarc . 
 Розглянемо функцію xy arcsin . Візьмемо х = 0,5, x  = 0,01 та, 

застосовуючи формулу   xxxxx 


 arcsinarcsin)(arcsin , одержимо 

 
513,0011,0
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Завдання для перевірки знань 

Знайти похідну 
x

y   від неявно заданих функцій: 

1. 0sinsin  xyyx .  Відповідь. 
xyx

yxy
y

sincos

sincos




 . 
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3. 04ln
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4. 02
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 bxyy . Відповідь. 
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
. 



5. 0
3223
 ybxyyaxx . Відповідь. .
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
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6.  yxy  cos . Відповідь. 
 
 yx

yx
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


sin1
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7. y
xey 1 . Відповідь. 

y

e
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2
. 

8.   0cossin  yxxy . Відповідь. 
 

  xyx

yxxy
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9. 
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10. yxy arctg . Відповідь. 
2

2
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. 

Знайти похідну 
x

y   від параметрично заданих функцій: 

1. 32
,1 ttytx  . Відповідь.    tt 2/13

2
 . 

2. 
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


 . Відповідь. 1 . 

3.   ttytx arctg,1ln
2

 . Відповідь. 
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t
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4.    cos,sin1 yx . Відповідь. 

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6. teytex
tt
cos,sin  . Відповідь. 
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Знайти похідні другого порядку від функцій: 

1. 
5

22




x
y . Відповідь. 

 35

44


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2.  3ln2
4

1 2
 xxy . Відповідь. xy ln . 

3. xxxy 3cos
27

2
3sin

9

1
 . Відповідь. xxy 3sin . 

4. 2222
ln axaxxxy 





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5. 
2

x
xey  . Відповідь.  3
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
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7.   xxy arctg1 2 . Відповідь. x
x

x
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1

2
2



. 



8. 




 

2
1ln xxy . Відповідь. 

 32
1 x

x


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9. 
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y



1

. Відповідь. 
 34
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
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10. x
ey  . Відповідь. 

 
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x

4
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Знайти похідні третього порядку від функцій: 

1. cbxaxy 
2 . Відповідь. 0y . 

2. xy tg . Відповідь. xxy
24

sin4sec6  . 

3. xy sinln . Відповідь. xxy
2

eccosctg2 . 

4. 
 16 


x
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y . Відповідь. 

 41

1


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5. xy
2

ln
2

1
 . Відповідь. 
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y


 . 

6.   3232
3

 xxy . Відповідь. 32105  xy . 

7.  
a

x
axy arctg22  . Відповідь. 

 222
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a
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
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Знайти похідні n-го порядку від функцій: 

1. xxy
n
 .  

Відповідь.    
x

n
y

n

n

2

12...753 
 . 

2. xy
2

cos35 .  

Відповідь.  







 


2
2cos2
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3. xx
y


 22 .  

Відповідь.      2ln212
nxnxn

y


 . 

4. x
ay  . Відповідь.     xnn

aay ln . 

5.  xy  1ln . Відповідь.    
 

 n
nn

x

n
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
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6. 
x
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

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1
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  1
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7. x
xey  . Відповідь.    nxey

xn
 . 

8. xxy
n

ln
1

 . Відповідь.    
x

n
y

n !1
 . 

9. Скласти рівняння дотичної до гіперболи 1
89

22


yx

, проведеної в точці 

гіперболи М (– 9, –8). 
Відповідь. х – у + 1 = 0. 

10. Знайти кут між кривою 3
xxy   та прямою у = 5х. 



Відповідь. 
3

2
tg  . 

11. Знайти кут між кривими 3
xy   та 

2

1

x
y  . 

Відповідь. 
4


. 

12. Знайти кут між кривими xyyx 4,5
222
 . 

Відповідь. 3tg,3tg
21

 . 

13. Знайти кут між кривими xyxy cos2,sin2  . 

Відповідь. 
2


. 

14. Знайти кутовий коефіцієнт дотичної до кривої ,costx   ty sin  в точці 
2/3,2/1  yx . Зробити малюнок. 

Відповідь. 3/1 . 

15. Знайти кутовий коефіцієнт дотичної до кривої ,cos3 tax   tay 3sin  при 
4/t . 

Відповідь. 1 . 
 

Знайти диференціали функцій: 

1. 
7

arcsin
2

49
49

2

2 x
x

x
y  . Відповідь. dxxdy

2
49 . 

2. 
6

6
ln

12

1






x

x
y . Відповідь. 

36
2



x

dx
dy . 

3. x
ey

2
arctg . Відповідь. 

x

x

e

dxe
dy

4

2

1

2


 . 

4. xey
x

cos

2
tg

2

1

 . 

Відповідь. xdxxedy
x

2
tg

2

1

tgsin

2

 . 

5. Обчислити y  та dy для функції xxy 2
2
  при х = 3 та 01,0x . 

Відповідь. 04,0;0401,0  dyy . 

6. Знайти наближене значення 05,1arctg . 
Відповідь. 0,811. 

7. Знайти наближене значення об’єму кулі радіусом 2,01 м. 
Відповідь 34,04 м

3
. 

8. Знайти наближене значення 46tg . 
Відповідь. 1,035. 

9. Знайти наближене значення 4 8,15 . 
Відповідь. 1, 9938. 

 


