
Практичне заняття №13-14. 

Тема: Інтегрування раціональних функцій 

Мета: Навчитись інтегрувати вирази, які містять раціональні функції.

    

Короткі теоретичні відомості 
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називається раціональною функцією або раціональним дробом. Раціональний 

дріб називається правильним, якщо nm ; і неправильним при nm .  

Теорема 1. Будь-який неправильний раціональний дріб можна подати у 
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Елементарними раціональними дробами називають такі дроби:  
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де A , a , M , N , p , q  – дійсні числа,  042  qp ,  2k . 

Теорема 2. Будь-який правильний раціональний дріб 
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подати у вигляді скінченної суми елементарних дробів, а саме: 
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де iiiiii NMDCBA ,,,,, , ki ,1  - невідомі коефіцієнти, 
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– правильні раціональні дроби. 

Розглянемо основні етапи інтегрування довільних раціональних 

функцій. З рівності (1) випливає, що інтеграл від неправильного 

раціонального дробу зводиться до суми двох інтегралів:  
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Інтеграл від многочлена знаходять як суму табличних інтегралів, а 

інтеграл від правильного дробу за допомогою формули (2) зводять до 

інтегралів від елементарних дробів, які інтегруються так: 
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Зразки розв'язування вправ 
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Розв’язання. Розкладемо підінтегральну функцію на елементарні дроби 

і проінтегруємо їх: 
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Розв’язання. Розкладемо підінтегральну функцію на елементарні дроби: 
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Зведемо дроби до спільного знаменника і прирівняємо чисельники 

першого і останнього дробів, дістанемо: 

  ).4)(()4)(2()4)(2( 22

2

2

1  xNMxxxAxxAx    

Прирівняємо коефіцієнти при однакових степенях x . Тоді 

   

.0488:

,1444:

,022:

,0:

21

0

21

21

2

21

3









NAAx

MAAx

NAAx

MAAx

 

Розв’язавши цю систему, знаходимо невідомі коефіцієнти. Але 

визначити невідомі коефіцієнти простіше комбінованим методом.  

У рівності )4)(()4)(2()4)(2( 22

2

2

1  xNMxxxAxxAx  

вибираємо такі значення x , при яких деякі множники перетворюються в 

нулі. Так, при 2x  маємо )44)(22(2 1  A , звідки 16/11 A .  При 2x : 
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Проінтегруємо одержані елементарні дроби: 
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Розв’язання. Виділимо повний квадрат, зробимо заміну змінної і 

зведемо інтеграл до двох табличних інтегралів: 
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Розв’язання. Розкладемо підінтегральну функцію на елементарні дроби: 

      11111

1
2222

2
















xx

DCx

x

B

x

A

xxx

x
 

        .11111
2222  xDCxxxBxxxAx  

 Для визначення невідомих коефіцієнтів в розкладі застосуємо 

комбінований метод. Коефіцієнт B  знайдемо підстановкою значення кореня 
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