Лабораторна робота № 2
Студента 2 курсу 2 групи 
Спеціальність Будівництво та цивільна інженерія
Мрачковського Анатолія Миколайовича
Тема: Дослідження  кола  однофазного  змінного  струму з  послідовним  з'єднанням активного,  індуктивного  i  ємнісного  опорів.
Мета роботи: 

1. Навчитись на основі показань вольтметра, амперметра i ватметра визначати параметри пасивних елементів кола.
2. Вивчити основні явища, які відбуваються в електричному колі з послідовним з’єднанням активного, індуктивного i ємнісного опорів.
3. Перевірити дослідним шляхом спiввiдношення, що характерні для  кола з послідовним з'єднанням активного, індуктивного i ємнісного опорів.
4. Провести практичні дослідження розподілу напруг у колі змінного струму з послідовним з’єднанням активного, індуктивного i ємнісного опорів, а також явища резонансу напруг.

Конспект розділу «Загальні теоретичні відомості»

Отримана формула нагадує закон Ома для кола змінного струму. В цьому виразі величина ωL відіграє роль опору. Її розмірність та ж сама що і опору, тому що розмірність кутової частоти ω - [1/c], а одиниці індуктивності - [Гн] (Ом∙с). Величина ωL називається індуктивним опором, вона часто скорочено позначається X або XL.
Індуктивний опір - це величина, яка враховує перешкоду струму з боку е.р.с. самоiндукцiї, що виникає в елементах кола з індуктивністю. Опір залежить від індуктивності елемента кола L, який формує магнітне поле в навколишньому середовищі та частоти f:
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Виконання роботи
1. Зібрали схему для проведення досліду (рис. 2.6).

2. При вимкненому положенні вимикачів SА1 та SA2 подали до схеми напругу (увімкнути вимикач QF). Зміною ємності батареї C встановили в колі режим резонансу напруги (
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), про що свідчить максимальне значення струму в колі. Записали до табл. 3.1 покази приладів в схемі та мультиметра PV2 (для напруг на реостаті, котушці, батареї конденсаторів: UR, UK, UC). (рядок запису №1 в табл. 2.1).
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Рисунок 2.6 – Електрична принципова схема проведення досліджень при послідовному з’єднанні активного R, індуктивного ХL і ємнісного опорів XC
3. Почергово збільшити ємність батареї конденсаторів (
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) (для двох значень ємності ) і зменшити 
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 (те ж для двох значень ємності )від резонансного значення. Записати до табл. 2.1 покази приладів в схемі для цих дослідів (при збільшенні ємності - в рядки №2 та №3; при зменшенні - в рядки №4 та №5).

Таблиця 2.1 

	Результати вимірювань при послідовному з’єднанні активного R, індуктивного ХL і ємнісного опорів XC
№

п/п
	Дані  вимірювань

	
	U, B
	UR, B
	UK, B
	UC, B
	I, A
	P, Bт

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


4. Увімкнути вимикач SА2 ( в коло увімкнені активний R та індуктивний ХL опори), записати до табл. 2.1 покази приладів (рядок запису №6).

5. Вимкнути вимикач SА2 та увімкнути вимикач SА1 ( в коло включені реостат і батарея конденсаторів), записати до табл. 2.1 покази приладів (рядок запису №7).

6. Здійснити розрахунки за наведеними нижче формулами та занести дані до табл. 2.2.

Примітка. Якщо ви використовуєте формули для розрахунків, то потрібно це відобразити в звіті:
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Таблиця 2.2 

Результати розрахунків при послідовному з’єднанні активного R, індуктивного ХL і ємнісного опорів XC
	№

п/п
	Результати  розрахунків

	
	cos φ
	Z,

Oм
	R,

Ом
	R1,

Ом
	Zk,

Ом
	Rk,

Ом
	Xk,

Ом
	cos φk
	Xc,

Ом
	С,

мкФ

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7. За даними досліду побудувати в масштабі векторні діаграми струму i напруги для випадків: 
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Висновок. В ході лабораторної роботи я навчився…. Застосував на практиці свої знання щодо …
Відповіді на контрольні запитання:

1. Що розуміють під активним, індуктивним i ємнісним опорами та як їх визначають?
Активний опір – це …
2. Як визначити індуктивність котушки i ємність батареї конденсаторів?
3. Як визначити підведену до послідовного кола напругу за напругами ділянок?
4. Як визначити струм в колі з послідовно з'єднаними активним опором, котушкою індуктивності i батареї конденсаторів?
5. При яких параметрах кола струм в ньому відстає від напруги, випереджає її або співпадає з ним за фазою?
6. Що таке резонанс напруги i за яких умов він виникає?
7. Чому під час поступового збільшення ємності батареї конденсаторів струм в колі з послідовно з’єднаними активним, індуктивним i ємнісним опорами збільшується до вiдповiдного максимального значення, а потім зменшується?
