Лабораторна робота № 7
Студента 2 курсу 2 групи 
Спеціальність Будівництво та цивільна інженерія
Мрачковського Анатолія Миколайовича
Тема: Вивчення будови і дослідження трифазного асинхронного електродвигуна.
Мета роботи: 

1. Вивчити будову і принцип дії трифазних асинхронних електродвигунів з короткозамкненим і фазним ротором.
Конспект розділу «Загальні теоретичні відомості»

електричну енергію в механічну. 3 ycix різновидів електродвигунів найширшого застосування в промисловості, i в сільському господарстві знайшов трифазний асинхронний електродвигун з короткозамкненим ротором. Близько 95% електродвигунів - це асинхронні електродвигуни з короткозамкненим ротором серій А, А2, АО, АО2, 4А , 4АМ i АИР.

За будовою трифазний асинхронний електродвигун складається з нерухомого статора, рухомого ротора i двох підшипникових щитів з підшипниками кочення або ковзання в центрі щита.

Статор електродвигуна складується з корпусу, осердя i трифазної обмотки. Корпус виготовляють з чавуну, стaлi або сплаву алюмінію.

Кількість полюсів магнітного поля статора трифазного асинхронного електродвигуна визначається як частка від ділення кiлькоcтi всіх пазів осердя статора на кiлъкiстъ пазів, що охоплює одна котушка. Коли всі котушки всипані в пази, початки і кінці котушок з'єднують таким чином, щоб утворилось три фази, однакові за кількістю котушок, але зміщених по внутрішній поверхні осердя статора на рівні відстані. Початки і кінці фаз позначають:

	Фаза
	Початок
	Кінець

	А
	С1
	С4

	В
	С2
	С5

	С
	С3
	С6


…………..
Виконання роботи
1. Ознайомились з будовою трифазного асинхронного електродвигуна з короткозамкненим ротором по його макету на робочому столі.

2. Ознайомились з обладнанням і приладами робочого столу, склали електричну схему для дослідження за рис. 7.1 (а). Після перевірки викладачем подали напругу, зафіксували робочі лінійні та фазні струми і напруги, записали їх значення в таблицю 7.1. Зупинили електродвигун, вимикачем QS1 розірвали одну фазу живлення, спробували запустити електродвигун, зафіксували пусковий струм (досвід не розглядали в часі, пусковий струм протікає за тривалістю до 6 с).

3. Скласли електричну схему для дослідження за рис. 7.1 (б), приєднавши електродвигун до джерела живлення більш низької напруги. Повторили досліди, які виконувались у п. 2. Результати занесли до таблиці 7.1.

4. За вказівкою викладача переписали в робочий зошит паспорт одного з електродвигунів. За допомогою допоміжного методичного матеріалу з'ясували інформацію, яку містить тип електродвигуна. 

Формули для розрахунків

Повну потужність S, B·A, яку споживає електродвигун при номінальному завантаженні, визначають за формулою

S = √3·Uл·Іл




(7.6)

Активну потужність Р, Вт, визначають за формулою

Р = √3·Uл·Іл·соsφ




(7.7)

Реактивну потужність Q, Вар, визначають за формулою

Q = √3·Uл·Іл·sinφ = S· sinφ



(7.8)

Величини потужності визначили для двох можливих схем з'єднань статорної обмотки – „зіркою” і „трикутником”
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Рис. 7.1 Принципові електричні схеми вмикання трифазного асинхронного електродвигуна з коротко замкнутим ротором при з'єднанні обмоток статора в:
а) „зірку”;




б) „трикутник”.
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Рис. 7.2 З'єднання виводів обмоток статора на клемній дошці електродвигуна для схеми вмикання „зірка” і „трикутник”.

Таблиця 7.1

Результати експериментальних досліджень

	Схема з'єднань обмоток статора
	Напруга, В
	Сила струму, А
	Кратність пускового струму, кі

	
	Uл
	Uф
	Uл/ Uф
	Іл
	Іпуск
	Іф
	Іл/Іф
	

	„Зірка”
	
	
	
	
	
	
	
	

	„Трикутник”
	
	
	
	
	
	
	
	


Примітка. Якщо ви використовуєте формули для розрахунків, то потрібно це відобразити в звіті:
Скориставшись законом Ома для ділянки кола, розрахував опір його елементів: R1 = ***, R2 = ***, R3 = ***. 
Розрахував потужність елементів:

*****
Потужність всього кола = ****. 
Висновок. В ході лабораторної роботи я навчився…. Застосував на практиці свої знання щодо …
Відповіді на контрольні запитання:

1. Які основні частини мають трифазні електродвигуни?
Трифазні електродвигуна складаються з таких основних частин, як  …
2.  Як позначаються виводи обмоток статора трифазних електродвигунів?

3. Як визначити синхронну частоту обертання магнітного поля статора трифазного електродвигуна?

4. За яким правилом вибирають схему з'єднань обмоток статора трифазного електродвигуна в трифазну групу?

5. Як змінити напрямок обертання ротора трифазного електродвигуна на протилежний?

6. Чи можливий запуск і робота трифазного електродвигуна при відсутності однієї фази живлення?

7. Що таке ковзання і як визначити його значення?
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