MeTtoau4yHi pekoMeHAalil 10 caMOCTiiHOI podoTu Ne 4 .
Ouinka cryneHs HeOe3neKH 3a0pyAHeHHS IPYHTY XiMIYHUMH
pe4YOBHHAMHM

MeTta: 03HallOMHUTHCH 3 METOJAMH EKOJIOTIYHOI JIarHOCTUKH IPYHTIB Ta
OCBOITH PO3pPaxyHKOBHM METOJ] OLIIHKU XIMIYHOTO 3a0pyAHEHHS IPYHTY.

Indopmauiitni pxepeda:

1. YopHuii CT. Ouinka AKOCTI IPYHTIB: HaBYAJIBHUI
nociouuk/C.I".HYopuuii. — Mukouais: MHAY, 2018. — 233c.
http://dspace.mnau.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/3259/1/Chornyj_Ocinka_jak
osti_gruntiv.pdf

2. bynurin  C.1O., BitBinpkuit C.B., bynanmii O.B., Tomxa O.JI.
Mowuitopunr sikocti rpyHTiB: [linpyunuk . K.: BugaBaunreo HYBill Ykpainu, 2019.-
421c.

HOpﬂlIOK BUKOHaAHHSA pOﬁOTI/I: Ha OCHOBI OIIpalOBAHHA 3a3HAYCHUX
iHOpMaIIHUX JDKEepes, a TaKOXK CaMOCTIMHOTO MOIIYyKY B JKepenax [HTpeHeT
BIJIMOBIAHO JIO 3aBJIaHb 3pOOUTH PO3paXyHOK Ta OLIIHUTH CTYIIHb 3a0pyAHEHHS.

3apnanns 1. Ha TepuTopii HaceaeHOTo MyHKTY PO3TaIlllOBaHUM
3aBOJ] 110 BUPOOHULTBY (GochopHux n00puB. [pyHTH HAcEIEeHOro
NyHKTY 3a0pyaHeH1 As, Zn, BMICT SIKMX CKJajae 8,6 Ta 69 Mr/kr
BI/IMIOBIJTHO, @ TaK0XX (hTOpOM 13 BMICTOM 13 Mr/kr. BuzHauutu
CyMapHUM MOKa3HUK 3a0pYTHEHHS IPYHTIB Ta OI[IHUTH PIBEHb 1X
3a0pynnenns (3HaueHHal JIK HaBeneHi y Tadmuiri 1).

3aprannss 2. Ha arTomHO-aOcopOIiiiHOMYy cHeKkTpoMeTpi OyIo
3p00JIeHO aHaI3IPOO IPYHTIB, 110 OyJ10 BiA10paHo Ha 1. OCTPOBCHKOTO
ta np. ['arapina(M. J[HIIPONETPOBCHK) HA BMICT BOXKKHUX METaJiB, SKUN
nokaszaB HacTymHi pe3ynbrat, Mr/kr:  Co (0,7; 0,4); Mn (630; 290); Cu
(0,9; 0,6); Ni (1,2; 0,8); Pb (50; 33); Zn (40; 20). Buznauntu cymapHuii
MOKa3HUK 3a0pyAHEHHS IPYHTY BKa3aHUX PalOHIB Ta MOPIBHATH iX MIXK
coboro (3rauenns I'JIK naBeaeni y Tabmmmi 1).

3apnannust 3. Ha Teputopii HaceleHOro IYyHKTY pO3TalllOBaHE
MiIOPUEMCTBO [0 BHPOOHHITBY KOJIBOPOBMX MeETaliB. IpyHTH
HACEJICHOTO TYHKTY 3a0pyAHEH! CBUHIEM, LIUHKOM, MIJIIO, XpPOMOM,
MUII’ IKOM, BaJIOBE YTpUMaHHs SIKUX ckianae 75,460, 150, 80 ta 30 mr/kr
BIIMOB1IHO. BU3HAaunWTH cymapHui NMOKa3HUK 3a0pyAHEHHS TPYHTIB Ta

OLIIHUTH PiBeHb 1X 3a0pyaHeHHs (3HaueHHs ['JIK HaBemeHi y Tabmmii 1).
MeToau4Hi BKa3iBKH.
HopmaTuBHi BUMOru a0 sikocTi rpyHTiB. EKonoriunamiarHocTika rpyHTiB
OXOILTIOE::

® caHiTapHO-TONOrpadiyHe 00CTEKEHHSI MICIIEBOCTI,
® (pi3MKO-XIMIYHUN aHAII3,
® caHITapHO-0AKTEPI10JIOTTYHE, BIPYCOJIOTIUHE,
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® T'CIILMIHTOJIOTIYHE,
® CHTOMOJIOTIYHE,

® CaHITapHO-TOKCHUKOJIOTTYHE W pagloMETpUYHE AOCIIKEHHS (3alI0TPEOH).

CaniTapHuil KOHTPOJb 3a0pyIHEHHS TIPYHTIB 3JIACHIOETHCS OpraHaMu
caHeniaHarasay. Jus 3abe3neyeHHs] CaHITApHOI OXOPOHU IPYHTIB, CBOE€YACHOTO
30MpaHHs Ta BUAAICHHS IPOMUCIIOBUX 1 TOOYTOBUX BIIXO/1B, BTOPUHHOI CUPOBUHHU
MPOBOJISITH MOMEPEKYBAIbHUI Ta MOTOYHUM caHiTapHui Harisd. [lin Harmsgom
CaHITapHUX CcIyX0, KpiM 30upaHHs, NnepeOyBarOTh TPAHCHOPTYBAaHHS BIAXOIB,
MICIISI X 3aXOPOHEHHS Ta TIEPEPOOKH.

CaniTapHiil CTaH I'pyHTIB KOHTPOJIIOIOTH 3@ MEBHOIO CXEMOIO 1 PErJIAMEHTOM.
KoMmniekcHy Tiri€HIYHy — AIarHOCTUKY  IPYHTIB  3[IMCHIOIOTH Ha  OCHOBI
€KCTIIEPUMEHTAILHO BCTAHOBIICHUX MTOKA3HUKIB.

Di3uKo-ximiyni NOCIIKEHHA MOJATAI0Th Y BU3HAYEHH1 BITHOILIEHHS BMICTY
3arajibHOro a3oTy JO0 OPraHIYHOTO, KHUCJIOTHOCTI, OI10XIMIYHOTO CIOXKUBAHHS
KHCHIO, OKMCHIOBAHOCTI, CYXOr0 3ajMIIKy, Cyiab(dariB 1 xjmopuaiB Ta iHme. Lli
JOCJIIJDKEHHSI CTOCYIOThCS TIEPEBAKHO IPYHTOBUX BUTSIKOK.

Canimapno-enmomo102iyni  JOCTIDKCHHST  BKJIIOYAIOTh  MIJPaxXyHOK
YHCEIIBHOCTI CHHAHTPONMHUX MYX y BCIX (pa3zax IXHBOT'O PO3BHTKY (JISIICUKH,
JUYUHKH, IOPOCHi) B MPUMIILIEHHSX, Ha BIIKPUTOMY TOBITPI1,B IPYHTAX 1 BIAXOaX.

Canimapho-2envbmMiHmo102iyHi TOCTITHKEHHS] MalOTh Ha CETl BUSBJICHHS
S€1b TeITBMIHTIB, 1110 MMAPA3UTYIOTh B OpraHaXx JIIOJAUHH, Y MICISIX MaCOBUX CKYITYEHb
JMIOeH.

Canimaphno-6axmepionoziuni  TOCITITKEHHS nepeadavyaroTh  TOBHUM,
KOPOTKUH 1 crmeriadbHuil aHami3u. I[lpu 11boMy BH3HA4YalOTh HASBHICTH OakTepii
KHUIIKOBO1 rpynH (Komi-Tutp). CriemianbHl aHaIi31 TPOBOATH 3 METOIO BUSBIICHHS
IPEJACTaBHUKIB JU3CHTEPIHOT W TH()O3HOT Tpyn Ta 30yMHHUKIB JESIKUX IHIIUX
XBOPOO.

[Ipobmema caniTapHOi OXOPOHHM TIPYHTIB BiJ 3a0pPYyIHEHHS BIIXOJaMHU
rocrojiaproBaHHs HaOyJa Ha3BUYAHOI TOCTPOTH, MPOTE PEKTUBHUX 3aCO0IB IS
il paguKaIbHOTO BUPIMIEHHS MMOKH 10 HE 3HANAEHO, OCKUIBKH 10 OCTAHHBOTO Yacy
yTHIIi3aIli Ta 3HUMIEHHIO BIIXOMIB MPUUIAIOCS HEIOCTaTHHOI yBaru. 3 METOIO
3amo0irands 3a0pyIHEHHIO JiTocepu AOUUIBHO 3/IHCHIOBATH palllOHAIbHY
nepepoOKy MPUPOJHHMX PECYpPCiB 13 BUKOPUCTAHHAM  O€3BIIXOMHUX Ta
MaJIOBIIXOTHMX TEXHOJOTIM, SKi IOBHICTIO BUKIIOYaIX O YTBOPEHHS BiIXOiB
rocrnoAapchbkoi MisnbHOCTI. [IpoTe cydacHuii cTaH PO3BUTKY TEXHIKH MOKHU IO HE
JIa€ 3MOTH 3IIMCHIOBATH 1€ TIOBHOIO MIpPOIO.

[IpoGnema Tiri€eHIYHOTO pETJIAaMEHTYBaHHS  XIMIYHUX 3a0pyTHIOBadiB
BUHUKJIA TIEPE]I TIFEHIYHOIO HAYKOTO, MOYMHAIOYH 3 60- X POKIB MHHYJIOTO CTOJITTS,
y 3B 53Ky 3 IHAMBITyaJIbHUM PO3BUTKOM BCIX Tally3ed HApOJIHOTO TOCIOAApCTBA i
3aCTOCYBaHHSl CTIYHUX BOJ| JIEIKUX BHUPOOHUIITB HA TIONSAX 3POIITYyBaHHS,
IHTEHCU]IKAI[I€I0 3aCTOCYBAHHS MIHEPAJIbHUX JOOPUB 1 MECTUIUIIB B CUILCHKOMY 1
JIICOBOMY TOCIIOJIAPCTBI, a TAaKOX HEOOXIAHICTIO BHAAJICHHS TBEPAUX BIIXOIB.
Onnak 0co0MBY rOCTpOTY BOHA HaOyma A0 KiHI 70-X pOKiB y 3B’ A3KY 13 3HAUHUM
3a0pyIHEHHSM I'PYHTY IPOMHUCIOBIUMH BUKUAaMU1 Biixoaamu. He quBisancs Ha Te,



oo B Led mepioJg IMIHMPOKO PO3BUHYIMCS TIM€HIYHI  JOCHKEHHA 3
perjiaMeHTyBaHHsI BUPOOHUYOIr0 CEPENOBUILA, ATMOC(EPHUX 1 BOTHUX 3a0pyAHEHD,
HOPMYBaHHS XIMIYHUX PEYOBHUH B IPYHTI moyanocs TUibku 3 1976 poky.

3a MNpIOPUTETHICTIO HOPMYBaHHA XIMIYHI PEYOBHMHHU PO3MIIIYIOTHCA B
HACTYMHIN MOCHII0BHOCTI:

- TECTHLHAM 11X METaOOJIITH;

- BaXKKl MCTaH;

- MIKpPOEJIIEMEHTH;

- HaQTONPOAYKTH;

- CIPYMCTI CHOJYKM 1 IHIII PEYOBUHU OPraHIYHOrO CHUHTE3y MpH
CUCTEMaTUYHOMY iX HaJIXO/KEHH1 B IPYHT SIK 3a0pyIHIOBaYiB.

I'’IK XiMIYHUX PEYOBHMH Yy IPYHTI BPaXxOBYE iX CTIMKICTb, MEXaHI3MUMIrparii
3 IPYHTY B KOHTaKTYIOu€ 3 HUM CepeJIoBHIILE (BOAA, MOBITPS, POCIUHU).

Homenknatypa pernamenTtoBanux ['JIK XiMIYHMX peyOBUH y I'PYHTICKIIaJa€
JICKIIbKa JICCATKIB HaliMEeHyBaHb (OKpeMi 3 HuX npuBeneHi y Taduuii 1). Kpim ['JIK
3aCTOCOBYETbCSA INOKA3HUK OPIEHMO6HO Oonycmumoi Kinpkocmi 3a0pyIHIOIYO]
rpyatu  ximiuHoi pedoBuHu (OJAK), koTpuii BU3HAYAETHCS PO3PAXYHKOBHM
METOIOM.

Ta6auus 1. 3navenns ['IK xiMiuHMX pe4oBHH Yy IPYHTI

Ha3Ba peyoBuHHU I'1K, mr/kr
MeTtaaun

Baunaii 150
KobGanbT 5,0
MapraHeinp BUWIyYEHH 3:

YopHozemy 700
JlepHOBO-IT1I30JIMCTOTO IPYHTY:

pH=4 300
pH=5,1-5,9 400
pH=06 500
Mins (pyxauBa hopma) 3,0
Hixens 4,0
PryTh 2,1
CBUHEIb 32
Cunens (pyxiuBa hopma) 6,0
XpoMm 6,0
[k 23
Muri’ sk 2,0
Heopraniuni cnosyku

Hitpatu 130
CipKOBOJICHb 0,4
Docdop (cynepdocdar) 200
DTopuIM — BOAOPO3UMHHA PopmMa 10




ApoMaTH4HI BYIJIeBOJAHI

beH3on 0,3
[30mpomninden3o 0,5
Kcunonu 0,3
Ctupon 0,1
Tomyon 0,3
/loopuBa Ta ITAP

Pi1K1 KOMIUIEKCH1 100pHBa 3 104aBaHHSIM 80
MapTraHIlo

A30THO-KaNIiH1 100pHBa 120
[loBepXHEBO-aKTUBHI pEYOBUHU 0,2

Jlns 3eMenb €IMHOTO JEP>KaBHOTO 3€MENTbHOTO (POHAY BCTAaHOBIIOETHCS
HOMEHKJIaTypa MOKa3HUKIB IPYHTIB 3riiHO 3 'OCT17.4.2.01-81. [1s1 HomeHKIaTypa
NOKa3HHWKIB TTOBHHHA 3aCTOCOBYBAaTHUCH MPHU PO3pOOIII HOPMATUBHO-TEXHIUHOI
JOKYMEHTAIIll 3 OXOPOHU IPYHTIB BiJ 3a0py/IHEHb, @ TaKOX MPU KOHTPOJII CTaHY
IPYHTIB.

IcHyroTh HOpMaTHBH (YMOBHI J03W) MiHEpAIBHUX JTOOPHB 1 MECTUIUIIB, K1
BHOCSATBCSA B TIpPYyHT. IliABUIIICHE HABaHTAKCHHS OCTAHHIX BU3HAYAETHCSA B
HOPIBHAHHI 13 ycepeaHeHoro 103010 (1,3 kr/ra

— JU1s OUTbIIOCTI crtonykK, 0,22 kr/ra — mist 0co6JIMBO HEOE3MEUHHUX ).

O1iHKa CaHITapPHOTO CTaHY IPYHTIB 06a3yeThcs Ha Ja00OpaTOPHUX KUTBKICHUX
CAHIMAPHO-XIMIYHUX, CaHimapHo-oaxkmepiolociuHuXx, CaHIMAapHO-
2€/IbMIHMOJIO2IYHUX, CAHIMAPHO-EHMOMON0IYHUXTIOKA3HUKAX.

Canimaphno-ximiyni noxasnuxku. B SKOCTI TOKa3HWKA [JIs  OI[IHKH
CaMOOYMCHOIT 3IaTHOCTI IPYHTY BiJl OpraHiYHUX CTOJYK HEOOX1THO OpIEHTYBATHUCS
Ha «CaHITapHE YHUCJIO», KUIBKICHO XapaKTepu3ye Ipolec Tymidikaiii IpyHTY
(Tabmunsg 2).

Canimapne uucio «Cy» mpeacrarisie co0OW BITHOMICHHS KUIBKOCTI
IpyHTOBOTO OunkoBoro a3oTy (A) y mr Ha 100 r cyxoro IpyHTY 10 KUIBKOCTI
opraniunoro a3oty (B) y mr na 100 r cyxoro rpyHTYy.

gaéﬂlll/l;llﬂ 2. OuiHKA YUCTOTH IPYHTY MO0 NOKA3HUKY «CAHITAPHEYHCJI0)
XapakTepucTuka IpyHTy CanitapHe 4ucjI0

[IpakTHYHO YKCTHI 0,98 1 OibIIIE

Cnabo 3a0pynHeHUI Binx 0,85 no 0,98

[TomipHO 3a0pyaHEHUI Bix 0,7 no 0,85

Jyxe 3a0pyaHeHuit Menme 0,7

[Topsia 13 ca”HiTapHUM YUCIIOM JJIs OLIIHKYA YUCTOTH I'PYHTY BUKOPUCTOBYIOTh
MOKA3HUKH XIMIYHOTO CKJIaJy IPYHTOBOTO MOBITPs (TaOmuist 3).



Tabomuua 3. OuniHka caHIiTAPHOrO0 CTaHy IPYHTY IO NOKa3HHMKAM
XiMiYHOI0 CKJIaJy IPYHTOBOI'O IOBITPA

CaniTapHa BwmicT B IpyHTOBOMY NOBITPi HA riiMOuHi 1 MB 00’ e€MHMX|
XapaKTepuCTHKA %0
[PYHTY

CO2 10 7) CH4 H>
[TpakTr4HO 0,38-0,8 20,3-19,8 - -
YUCTUH
Cnabo 1,2-2,8 19,9-17,7 - -
3a0pyaHEHUN
[TomipHo 3a0pynuenuit 4,1-6,5 16,5-14,2 - -
Jyxe 14,5-18,0 5,5-1,7 0,8-2,7 0,3-3,4
3a0pyTHEHU N

CanitapH0-0aKTepioNoriyHi MOKAa3HUKHU CTaHy IPYHTY HaBeJleH1 B TaOuIl 4.
Ta6auus 4. Ouinka caHITAPHOIO CTaHY IPYHTY MO0 TUTPYCAHITAPHOI0-

NMOKA30BUX MIKPOOpPraHi3miB

CaniTapHa cTaH Turp - Coli Turp-Perfringens
TPYHTY

[TpakTHYHO YUCTUH 1,0 1 BuIIIE 1,0 1 Bu1te

Cnabo 3a0pyiHeHUI 0,1-0,01 0,1-0,01

[TomipHO 3a0pyaHEHU I 0,01-0,001 0,01-0,001

Jlyxe 3a0pyaHeHn I 0,001 1 HIKUE 0,001 1 Hmxue

CaniTapHO- T€TBMIHTOJIOTIYHI MMOKA3HUKU CTaH TPYHTY HABEACHO yTaOJHII

S.
Tadauuna 5. OwmiHka caHiTaApHOro cTaHy TIPYHTY IO BMICTY SI€Elb
reJIbMiHTIB
CaHiTapHa CTaH IPYHTY BMmicT si€eub reJIbMIiHTIB y KT
[PYHTY
He 3a0pynnenuit 0
Cnabo 3a0pynHeHU 1-10




[TomipHO 3a0pyIHEHUI

10-100

Jlyxe 3a0pyaHeHuni

Bume 100

CaHiTapHO-€HTOMOJIOTTYH1 MOKA3HUKKU CTaHy IPYHTY HaBeAeH1 yTaliuili 6.
Ta6auus 6. Ouinka cCaHITAPHOI0 CTAHY IPYHTY 1O HASIBHOCTi BHbOMY
JIMYHMHOK i JISVIEYOK MYX

XapakTepucTuka IpyHTY

Ha 0,25 m? rpyHTy 3HAXOQUTBCS
VIMYUHOK i JIAJIEYOK

Yuctuit

0

Cnabo 3a0pynHeHui

OauHUYHI €K3eMIUTAPU

[TomipHO 3a0pynHeHun

10-25 ex3eMIuIsIpiB

Hyxe 3abpyn

HEHUN

25 ex3eMIUTSIPIB 1 OLIbIIIe

OtpumaHi pe3yabTaTd Ja0OpaTOPHUX JOCTIIKEHb 3pa3KiB IPYHTY TIO
OKpEMHX MOKa3HUKAX JI03BOJISIOTh OPIEHTOBHO XapaKTepU3yBaTH CaHITApHUI CTaH
IpyHTY. | TUTbKM B MO€AHAHOMY TMOPIBHSIHHI KOMIUIEKCY MOKa3HUKIB MOXHA J1aTh
00’ €KTUBHY OIIIHKY CTYIEHS YUCTOTH a00 3a0pyAHEHOCTI IPYHTIB HACEJICHUX MICIIb

(Tabmnuis 7).

Tabaunsa 7. OuiHka CcaHITAPDHOrO CTAaHY IPYHTIB 10 KOMILIEKCY

NMOKAa3HUKIB
Xapakrtepuc- Tukauciao Uucao seublurp [Turp anae-Cani- TapHe
[PYHTY VINYUHOK TAareJbMIiH-TIiB [KOJI pooiB YK CII0
JISLTICYOK
MYyX
Yuctuit 0 0 11 0,11 0,98-1
BUILIE  [BUILE
Maro OJIMHUIII Jlo 10 1-0,01 [0,1-0,001 |0,85-0,98
3a0pyTHEHU
3a0pyaHeHu 10-25 11-100 0,01- [0,001- 0,7-0,85
0,001 [0,0001
CHIBHO [Tornag100 0,001 10,0001 1 0,71
3a0pyAHEHUN 25 1 MEHIIIE [MEHIIIE MEHIIIE
Ouinka piBHf XiMiYHOro 3a0pyJHeHHsI IPYHTIB, 5K I1HJIUKATOPIB

HECTPUATIMBOI [Iii Ha 3J0pOB’S HACEJCHHS MPOBOIUTHCA

110 TOKa3HHKaX,

PO3pOOIECHUX MPH FeOXIMIYHUX Ta T'COTITEHIYHUXIOCTIKEHHIX HAaBKOJIHUIITHBOTO




cepenoBulia MIcT. TakuMu MOKa3HUKAMH €:

1. Koegiyiecnm Konuenmpayii ximiunoi peuosunu (K., sxuii
BU3HAYAETHCA 32 (hOpMYyIaMu:

K.= C/ Cy, 260 K= C/Cu (1)

ne C — peanbHUI BMICT BUBHAUYEHOT'O XIMIYHOT'O €JIEMEHTY B IPYHTI,MI/KT;

C¢ — hoHOBUI BMICT IILOTO €JIEMEHTY B IPYHTI, MI/KT;

Crw — TPaHUYHO JOMyCTHMa KOHUEHTpALis XIMIYHOI PEYOBHHM BIPYHTI,
MI/KT.

2. CYMAPHUIl NOKA3HUK 3AOpyOHeHHA, SKUW BU3HAYAETHCA 3a
dbopmyroro:
n
Ze=(3" Kei)—(n-1) )

ne Zc— cyMapHHUl MOKa3HUK 3a0PyIHEHOCTI IPYHTY

K ¢ - KoedilieHT KOHUEHTpallli 1-ro XIMIYHOIO €JIeMEHTY B MPOOIIPYHTY;

N — KUIBKICTh BPAaXOBAaHUX XIMIYHHUX €JIE€MEHTIB.

Oninka HeOe3neku 3a0pyAHEHHS TIPYHTIB KOMIUIEKCOM METaliB 3a
MOKa3HUKOM Z¢ , 110 BigoOpakae nudepeHiiiaiiio NoBITPSHOro 6aceiiHy MICT Sk 3a
MeTaJaMH, TaK 1 3a IHIIUMU, HAWOUIBII PO3MOBCIOKEHUMH 1HTpelieHTaMu (TIHJI,
CO, SO2, H2S, NxOy), npoBOAUTHCS 32 OLIHOYHOIO IIKAJIOI0, HABEJICHOIO B TAOIUII
8.IlopsiioK IpOBEIEHHS PO3PAXYHKIB.

IIpuxnao 1. TpyHT y HaCENEHOMY IIYHKTI OJIHOYACHO 3a0pyIHEHUI KiIbKOMa
XIMIYHUMH IHTpEAI€EHTaMH, KOHIICHTpAIlisl SKUX CTAaHOBUTH,MI/KT: HiTpatn — 390,
bropunun — 67, cynepdocdhar — 290, mumr’sk — 18, kammiii — 1,5. HeoOxigHO
BU3HAYUTH TNOKa3HUK Zc. 3HaueHHA ['JIK mux peyoBHH JOpIBHIOE, BIIIMOBIIHO,
mr/kr: 130; 10; 200; 2; 1.

Taoauns 8. — OpiecHTOBHA OLIHOYHA IKAJIA He0e3MeYHOCTI 3a0py/AHEeHH A
IPYHTIB 32 CYMAPHUM NOKA3HUKOM Zc

Kareropis Zc 3MiHA MOKA3HMKIB SIKOCTI 310POB’Sl MEIIKAHIIB Y|
3a0pyIHeHHSA 30HAX 320py/AHEHHS I'PYHTIB
[PYHTY
Haiink4uii piBeHb 3aXBOPIOBAHOCTI JIiTEH Ta
Jlonyctrma <16 MIHIMyM (YHKI[IOHAIBHUX BIAXWJIEHb Y JTOPOCIOTO
HACEJICHHS
[TomipHO 16-32  [ligBuieHHs 3araJbHOTO PIBHS 3aXBOPIOBAHOCTI
Hebe3neuHa

[TigBuIieHHsT 3arajdbHOTO PIBHA 3aXBOPIOBAHOCTI,
Hebe3neuna 32-128 [KimbKOCTI JiTEH, IO YacTO XBOPIOTh, JITEH 3
XPOHIYHUMU 3aXBOPIOBAHHSMH, TIOPYIICHHS
(yHKITIOHYBaHHS CEPIIEBO-CYANHHOI CHCTEMH




[linBuIIEHHST 3aXBOPIOBAHOCTI [IITeH, MOPYIICHHS
Jlyxe HeOe3neyHa PENPONYKTUBHOI (DYHKLIT y IKIHOK (30UIbILIEHHS
>128 BUIIAJIKIB TOKCHUKO3Y IPU BariTHOCTI, EPEAYaCHUX
[10JIOT'1B, MEPTBOHAPOKEHHX, T1IOTPO(IHEMOBIIST)

Pimtennsi: Po3paxyHOk Z¢ BUKOHYEMO 3TiHO PiBHSAHHS (2):

300 67 290 18 1,S% .
rd :g 45 + +——}—._i5_1 :1”:-55
S S ET T S TR I S

-

3rigHo Tabnuii 8 kareropist 3a0pyAHEHHS IPYHTY OLIIHIOETHCS SIK

«MOMIPHO HeOe3MmeuHay.

Ogopmnennus 6 mexkcmogomy peoakmopi MS WORD 2003 i suwe,
Gopmamy A-4, nons: niee, npase, nudxcue, sepxne — 2 cm. Llpugpm Times Roman,
posmip 12, inmepsan — 1.

dopMa NOAAHHS pe3yJbTATiB BHKOHAHOI PO0OOTH:

CtyneHTH 37a10Thb POOOTY y BHUIVISAI TOSCHIOBAJIBHOI 3alUCKH 13

BUKOHAHUMHM 3aBIAaHHSAMHU Ta HAACWIAIOTh Y BUIJISAAI OAHOTO (haitmy y
dbopmati PDF.

Kpurtepii oniHIoBaHHSA

MaxkcuMajbHa oniHka - 15 6aJiB, 13 HUX:
- Bipne BukonanHs 3aBnanfas 1 — 5 6anis;
- Bipne BukoHaHHs 3aBiaHHs 2 - 5 0aiB;
- BipnHe BukoHaHHs 3aBiaHHs 2 - 5 0ais;
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