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5.  МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИКОНАННЯ 

РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

 
 

5. 3. Методичні вказівки до виконання задачі 2 

 

Для розрахунків складних електричних кіл застосовують два 

закони Кірхгофа.  Для складних кіл 

застосовують поняття гілки, вузла і контуру.  

Гілка електричного кола - це ділянка кола, 

уздовж якої проходить один і той самий струм, і 

яка складається з послідовно з'єднаних елементів 

- резисторів, джерела електроенергії і т.п.  Вузол 

електричного ланцюга - це місце з'єднання трьох 

і більш гілок.  Контур кола - це будь-який 

уявний замкнутий шлях, який можна утворити  з декількох гілок.  

 Перший закон Кірхгофа (закон для струмів) відноситься до 

вузлів електричного кола.  Відповідно до цього закону в будь-якому 

вузлі електричного кола сума струмів, спрямованих від вузла, дорівнює 

сумі струмів, направлених до вузла. Іншими словами, алгебраїчна 

сума струмів у будь-якому вузлі кола дорівнює нулю:  

  0I                     

На рис. 5.3  0III 21   або 21 III  , вважаючи позитивними 

струми, направлені від вузла, і негативними - направлені до вузла.   

Перший закон Кірхгофа являється наслідком принципу збереження 

заряду елементарних 

частинок, при 

стаціонарному русі яких 

утворюється струм.  

Другий закон 

Кірхгофа характеризує 

рівновагу в замкнених 

контурах електричного 

кола.  Відповідно до цього 

закону в будь-якому 

замкненому електричному 

контурі алгебраїчна сума 
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Рис. 5.4  

исунок 1.5 - Схема замкнутого контура 
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Рис. 5.3  
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ЕРС дорівнює алгебраїчній сумі напруг на резисторах що входять у цей 

контур, іншими словами, алгебраїчна сума ЕРС, які діють в 

цьому контурі  дорівнює алгебраїчній сумі падінь напруг 

(добутків струмів на опори відповідних ділянок контуру)  

  IrE  

У цьому виразі позитивними варто вважати ЕРС  і струми, 

напрямки яких збігаються з довільно вибраним напрямком обходу 

розглянутого контуру.  

Другий закон Кірхгофа являється наслідком того, що потенціал 

будь-якої точки кола однозначно визначається її положенням у колі.  Це 

наочно показує наступна форма запису другого закону Кірхгофа. 

  0IrE  , тобто алгебраїчна сума змін потенціалу при обході 

замкненого контуру дорівнює нулю, тому що після обходу будь-якого 

замкненого контуру ми повертаємося у вихідну точку, отже, до 

вихідного потенціалу. Застосування другого закону Кірхгофа необхідно 

при розрахунках більшості електричних ланцюгів, що містять два і 

більше джерел електроенергії.  Для упорядкування рівнянь двох законів 

Кірхгофа при розрахунку струмів у подібного кола (рис. 5.5) варто 

спочатку довільно розмітити напрямок струмів у ньому.  

При упорядкуванні рівнянь на основі другого закону Кірхгофа 

потрібно так вибирати контури обходу, щоб у кожний наступний контур 

входило не менше однієї гілки, не включеної в раніше обійдені контури.   

Рівняння для рис. 5.5 запишеться наступним чином: 

31244332211 EEErIrIrIrI   


