
НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОТЕХНОЛОГІЙ І 

ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ  

 

Факультет інформаційних технологій 

 

Кафедра комп’ютерних наук 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Терія розпізнавання образів та класифікація в системах штучного 

інтелекту 
 

 

 

 

Лабораторна робота №2 

 

 «Дослідження властивостей методу потенційних функцій при 

розпізнаванні образів» 
 

 

 

 

 (4 години) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Київ - 2025 



Мета роботи: Засвоєння базових знань щодо способів класифікації 

оброазів на основі методу Потенційних функцій. Розробка програмної 

системи, що реалізує розпізнавання образів на основі зазначеного методу. 

Дослідження розробленої системи. Отримання практичних навичок з 

розробки програмних ситем розпізнавання образів.. 

 

Підготовка до роботи: Вивчити і уяснити теретичні відомості щодо 

способів класифікації оброазів на основі методу потенційних функцій.  

 

Завдання: 

1. Ознайомитись з методичними матеріалами до лабораторної роботи. 

2. Розробити програмний додаток на мові програмування С/С++ в середовищі 

розробки MS Visual Studio, що реалізує алгоритм розпізнавання образів на 

основі методу потенційних функцій.  

3. Дослідити властивості методу потенційних функцій за допомогою  

розробленого програмного додатку на прикладах рішення задач класифікації. 

В якості похідних даних при дослідженні властивостей методу використати 

приклад, що наведений в матеріалах методичної розробки до лабораторної 

роботи і довільний власний приклад, якій було використано при дослідженні 

в лабораторній роботі №1. 

4. За результатами досліджень скласти звіт з поясненням проміжних 

результатів процесу вирішення задач класифікації та сформулювати 

обґрунтовані висновки щодо отриманих результатів дослідження. 

5. Порівняти і обґрунтувати результати проведеного дослідження з 

результатами дослідження, що були отримані при виконанні дослідження в  

лабораторній роботі №1.  

 

Зміст звіту: 

1. Назва та мета роботи.  

2. Теоретичні відомості.  

3. Опис програмного засобу.  

4. Відкоментований похідний код програмного додатку для дослідження 

методу потенційних функцій на мові С/С++ в середовищі розробки MS Visual 

Studio.  

5. Скрин-шоти роботи програмного додатку з поясненнями щодо отриманих 

проміжних результатів вирішення задач класифікації і обґрунтуванням 

отриманих результатів дослідження.  

6. Порівняти і обґрунтувати результати проведеного дослідження з 

результатами дослідження, що були отримані в  лабораторній роботі №1. 



7. Сформулювати висновки щодо отриманих результатів дослідження методу 

потенційних функцій при вирішенні задач класифікації. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Теоретичні відомості 

У класичному підході розпізнавання образів, в якому невідомий об'єкт 

для класифікації представляється у вигляді вектора елементарних ознак. 

Система розпізнавання на основі ознак може бути розроблена різними 

способами. Ці вектори можуть бути відомі системі заздалегідь в результаті 

навчання або передбачені в режимі реального часу на основі будь-яких 

моделей. 

Простий алгоритм класифікації полягає в угрупованні еталонних даних 

класу з використанням вектора математичного очікування класу (середнього. 

 

Статистична інтерпретація 

 

 



 

 

 



 

 
 

 



Геометрична інтерпретація 

 

 

 

 
 

 

 
Рис. 1. Роздільна площина [1] 



 

 

 
 

Приклад 

Нехай образи, що характеризуються векторами ознак, задаються 

таблицею 

 

Нехай образи еталони, необхідні для навчання системи розпізнавання 

задаються векторами ознак. Обчислимо середнє значення Сер за кожною 

ознакою. 

 

 

 

 

 
Рис. 2. Корекція роздільної площини [1] 

 Х1 Х2 Х3 Х4 

Зріст 180 60 190 40 

вага 90 20 100 10 

Об’єкти для навчання (належать 1 ) 

1  У1 У2 У3 У4 Сер 

Зріст 180 170 200 189 184,75 

вага 90 75 110 80 88,75 

 

Об’єкти для навчання (належать 2 ) 

2  У1 У2 У3 У4 Сер 

Зріст 100 70 90 40 75 

вага 50 20 30 20 30 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Метод потенційних функцій є різновидом методу найближчих сусідів, в 

якому вага класу сусіда залежить від його відстані до даної точки. для& 

найближчих сусідів або для всіх прикладів даного класу обчислюємо 

значення функції: 

 
 



Варіанти завдань 

Класифікувати  довільні  реальні  образи  (об'єкти)  з лабораторної 

роботи №1. 

 

 

 

 

Додаток А 

 

Приклад програмного коду для дослідження 
 

Мета: Засвоєння базових знань щодо способів класифікації оброазів на основі методу 

Потенційних функцій. Розробка програмної системи, що реалізує розпізнавання образів 

на основі зазначеного методу. Дослідження розробленої системи. Отримання 

практичних навичок з розробки програмних систем розпізнавання образів. 

Завдання(код програми): 

#include 

<iostream> 

#include <vector> 

#include 

<Windows.h> 

#include 

<fstream> 

#include 

<iomanip> using 

namespace std; 

class Categories // Клас категорій країн за розвиненістю 

{ 

public: 

double GDP; // ВВП 

double Index_HD; // 

ІЛР 

double Level_Education; // Рівень 

освіти double Level_Medicine; // Рівень 

медицини double Index_Corruption; // 

Індекс корупції double Budget; // 

Бюджет 

// Параметризований конструктор базового класу: 

Categories(double Sign1 = 0.0, double Sign2 = 0.0, double Sign3 = 0.0, double Sign4 = 0.0, 

double Sign5 = 0.0, 

double Sign6 = 0.0) : 

GDP(Sign1), Index_HD(Sign2), Level_Education(Sign3), Level_Medicine(Sign4), 

Index_Corruption(Sign5), Budget(Sign6) 

{ 



} 

// Функція для визначення середнього значення для кожної з ознак категорії на 

основі векторів еталонних даних : 

void Avg_Vector(vector<Categories>& vector1, double& Avg1, double& Avg2, 

double& Avg3, double& Avg4, double& Avg5, double& Avg6) 

{ 

Avg1 = Avg2 = Avg3 = Avg4 = Avg5 = Avg6 = 0.0; 

for (const auto& i : vector1) 

{ 

Avg1 += i.GDP; 

Avg2 += i.Index_HD; 

Avg3 += 

i.Level_Education; 

Avg4 += 

i.Level_Medicine; Avg5 

+= i.Index_Corruption; 

Avg6 += i.Budget; 

} 

Avg1 /= 6; 

Avg2 /= 6; 

Avg3 /= 6; 

Avg4 /= 6; 

Avg5 /= 6; 

Avg6 /= 6; 

} 

// Функція визначення евклідової відстані: 

void Recognition(vector<double>Under_Avg, vector<double>Med_Avg, 

vector<double>Well_Avg, vector<double>High_Avg, 

vector<Categories>Vector_Value, double& x1, double& x2, double& x3, double& x4) 

{ 

for (int i = 0; i < Vector_Value.size(); i++) 

{ 

x1 = sqrt(pow((Under_Avg[0] - Vector_Value[i].GDP), 2) + pow((Under_Avg[1] - 

Vector_Value[i].Index_HD), 2) + 

pow((Under_Avg[2] - Vector_Value[i].Level_Education), 2) + 

pow((Under_Avg[3] - Vector_Value[i].Level_Medicine), 2) + 

pow((Under_Avg[4] - Vector_Value[i].Index_Corruption), 2) + 

pow((Under_Avg[5] - Vector_Value[i].Budget), 2)); 

x2 = sqrt(pow((Med_Avg[0] - Vector_Value[i].GDP), 2) + pow((Med_Avg[1] - 

Vector_Value[i].Index_HD), 2) + 

pow((Med_Avg[2] - Vector_Value[i].Level_Education), 2) + 

pow((Med_Avg[3] - Vector_Value[i].Level_Medicine), 2) + 

pow((Med_Avg[4] - Vector_Value[i].Index_Corruption), 2) + 

pow((Med_Avg[5] - Vector_Value[i].Budget), 2)); 

x3 = sqrt(pow((Well_Avg[0] - Vector_Value[i].GDP), 2) + 

pow((Well_Avg[1] - Vector_Value[i].Index_HD), 2) + 



pow((Well_Avg[2] - Vector_Value[i].Level_Education), 2) + pow((Well_Avg[3] - 

Vector_Value[i].Level_Medicine), 2) + 

pow((Well_Avg[4] - Vector_Value[i].Index_Corruption), 2) + pow((Well_Avg[5] - 

Vector_Value[i].Budget), 2)); 

x4 = sqrt(pow((High_Avg[0] - Vector_Value[i].GDP), 2) + pow((High_Avg[1] - 

Vector_Value[i].Index_HD), 2) + 

pow((High_Avg[2] - Vector_Value[i].Level_Education), 2) + 

pow((High_Avg[3] - Vector_Value[i].Level_Medicine), 2) + 

pow((High_Avg[4] - Vector_Value[i].Index_Corruption), 2) + 

pow((High_Avg[5] - Vector_Value[i].Budget), 2)); 

} 

cout << "\n" << x1 << 

endl; cout << x2 << 

endl; 

cout << x3 << 

endl; cout << x4 

<< "\n\n"; 

} 

// Визначення значення за потенційною функцією: 

void PotencialFunction(double r1, double r2, double r3, double r4, double& res_one, 

double& res_two, 

double& res_three, double& res_four) 

{ 

const int f0 = 1; 

const double a = 0.01; 

res_one = f0 / (1 + pow((a * r1), 

2)); res_two = f0 / (1 + pow((a * 

r2), 2)); res_three = f0 / (1 + 

pow((a * r3), 2)); res_four = f0 / 

(1 + pow((a * r4), 2)); 

cout << "\n" << setprecision(20) << res_one << 

endl; cout << setprecision(20) << res_two << 

endl; 

cout << setprecision(20) << res_three << 

endl; cout << setprecision(20) << 

res_four << "\n\n"; 

} 

}; 

class UnderDeveloped : public Categories // Похідний клас малорозвиненої категорії : 

{ 

public: 

string Name_Country; // Назва країни 

// Параметризований конструктор для даного класу: 

UnderDeveloped(string Name_Country = "", double Sign1 = 0.0, double 

Sign2 = 0.0, double Sign3 = 0.0, double Sign4 = 0.0, double Sign5 = 0.0, 

double Sign6 = 0.0) : Name_Country(Name_Country), Categories(Sign1, 



Sign2, Sign3, Sign4, Sign5, Sign6) {} 

}; 

class MediumDeveloped : public Categories 

{ 

public: 

string Name_Country; // Назва країни 

// Параметризований конструктор для даного класу: 

MediumDeveloped(string Name_Country = "", double Sign1 = 0.0, 

double Sign2 = 0.0, double Sign3 = 0.0, double Sign4 = 0.0, double Sign5 

= 0.0, 

double Sign6 = 0.0) : Name_Country(Name_Country), Categories(Sign1, 

Sign2, Sign3, Sign4, Sign5, Sign6) {} 

}; 

class WellDeveloped : public Categories 

{ 

public: 

string Name_Country; // Назва країни 

// Параметризований конструктор для даного класу: 

WellDeveloped(string Name_Country = "", double Sign1 = 0.0, 

double Sign2 = 0.0, double Sign3 = 0.0, double Sign4 = 0.0, double 

Sign5 = 0.0, 

double Sign6 = 0.0) : Name_Country(Name_Country), Categories(Sign1, 

Sign2, Sign3, Sign4, Sign5, Sign6) {} 

}; 

class HighlyDeveloped : public Categories 

{ 

public: 

string Name_Country; // Назва країни 

// Параметризований конструктор для даного класу: 

HighlyDeveloped(string Name_Country = "", double Sign1 = 0.0, double 

Sign2 = 0.0, double Sign3 = 0.0, double Sign4 = 0.0, double Sign5 = 0.0, 

double Sign6 = 0.0) : Name_Country(Name_Country), Categories(Sign1, 

Sign2, Sign3, Sign4, Sign5, Sign6) {} 

}; 

int main() 

{ 

system("chcp 1251"); 

cout << fixed; // Маніпулятор для виведення повного числа 

HANDLE ColorText = GetStdHandle(STD_OUTPUT_HANDLE); // Дескриптор вікна 

консолі 

// Змінні для значення загальних відстаней від об'єктів до 

категорій double x1 = 0.0; 

double x2 = 

0.0; double 

x3 = 0.0; 

double x4 = 



0.0; 

// Об'єкти класів для їх ініціалізації вказаними значеннями ознак: 

UnderDeveloped Class_Und; 

MediumDeveloped 

Class_Med; 

WellDeveloped 

Class_Well; 

HighlyDeveloped 

Class_High; 

// Змінні для збереження введених значень ознак 

категорії string Name_Country = ""; 

double GDP = 0.0; 

double Index_HD = 

0.0; 

double Level_Education = 

0.0; double Level_Medicine = 

0.0; double Index_Corruption 

= 0.0; double Budget = 0.0; 

// Вектори категорій для еталонних даних ознак: 

vector<Categories> Vector_Under; 

vector<Categories> Vector_Medium; 

vector<Categories> Vector_Well; 

vector<Categories> Vector_Highly; 

// Додання еталонних об'єктів з відповідними значеннями ознак до векторів 

категорій: Vector_Under.push_back(Categories(1259, 0.510, 0.6, 5.7, 9, 7100000000)); 

Vector_Under.push_back(Categories(520, 0.511, 0.38, 6.1, 16, 70000000000)); 

Vector_Under.push_back(Categories(463, 0.528, 0.7, 5.3, 15, 13200000000)); 

Vector_Under.push_back(Categories(572, 0.486, 0.41, 4.8, 24, 34600000000)); 

Vector_Under.push_back(Categories(857, 0.485, 0.5, 5.9, 24, 8400000000)); 

Vector_Under.push_back(Categories(720, 0.485, 0.58, 5.1, 26, 2500000000)); 

Vector_Medium.push_back(Categories(9126, 0.820, 0.75, 7.5, 45, 170000000000)); 

Vector_Medium.push_back(Categories(9296, 0.759, 0.65, 6.2, 40, 300000000000)); 

Vector_Medium.push_back(Categories(2213, 0.645, 0.7, 5.8, 40, 40000000000)); 

Vector_Medium.push_back(Categories(10204, 0.824, 0.8, 7.0, 38, 400000000000)); 

Vector_Medium.push_back(Categories(4562, 0.718, 0.7, 6.5, 37, 170000000000)); 

Vector_Medium.push_back(Categories(3888, 0.718, 0.8, 5.9, 34, 100000000000)); 

Vector_Well.push_back(Categories(52559, 0.947, 0.91, 9.2, 80, 1800000000000)); 

Vector_Well.push_back(Categories(48947, 0.929, 0.88, 9.0, 78, 730000000000)); 

Vector_Well.push_back(Categories(67433, 0.938, 0.98, 9.5, 85, 120000000000)); 

Vector_Well.push_back(Categories(56667, 0.944, 0.88, 9.1, 77, 600000000000)); 

Vector_Well.push_back(Categories(76192, 0.957, 0.96, 9.3, 84, 240000000000)); 

Vector_Well.push_back(Categories(45484, 0.919, 0.8, 9.0, 65, 140000000000)); 

Vector_Highly.push_back(Categories(63416, 0.926, 0.89, 8.5, 67, 5800000000000)); 

Vector_Highly.push_back(Categories(85882, 0.955, 0.93, 9.0, 76, 86500000000)); 

Vector_Highly.push_back(Categories(60959, 0.944, 0.92, 9.2, 82, 392000000000)); 

Vector_Highly.push_back(Categories(76192, 0.957, 0.95, 9.3, 84, 240000000000)); 



Vector_Highly.push_back(Categories(56667, 0.944, 0.90, 9.1, 77, 600000000000)); 

Vector_Highly.push_back(Categories(63020, 0.947, 0.89, 9.5, 88, 176000000000)); 

// Змінні для збереження середнього значення кожної кількісної ознаки 

категорії double Under_Avg1 = 0.0; 

double Under_Avg2 = 

0.0; double 

Under_Avg3 = 0.0; 

double Under_Avg4 = 

0.0; double 

Under_Avg5 = 0.0; 

double Under_Avg6 = 

0.0; double 

Medium_Avg1 = 0.0; 

double Medium_Avg2 = 

0.0; double 

Medium_Avg3 = 0.0; 

double Medium_Avg4 = 

0.0; double 

Medium_Avg5 = 0.0; 

double Medium_Avg6 = 

0.0; double Well_Avg1 

= 0.0; double 

Well_Avg2 = 0.0; 

double Well_Avg3 = 

0.0; double Well_Avg4 

= 0.0; double 

Well_Avg5 = 0.0; 

double Well_Avg6 = 

0.0; double 

Highly_Avg1 = 0.0; 

double Highly_Avg2 = 

0.0; double 

Highly_Avg3 = 0.0; 

double Highly_Avg4 = 

0.0; double 

Highly_Avg5 = 0.0; 

double Highly_Avg6 = 

0.0; 

// Об'єкти класів для виклику функції визначення середнього значення: 

UnderDeveloped 

Und; 

MediumDeveloped 

Med; 

WellDeveloped 

Well; 

HighlyDeveloped 



High; 

// Виклик функції середнього значення: 

Und.Avg_Vector(Vector_Under, Under_Avg1, Under_Avg2, Under_Avg3, 

Under_Avg4, Under_Avg5, Under_Avg6); 

Med.Avg_Vector(Vector_Medium, Medium_Avg1, Medium_Avg2, Medium_Avg3, 

Medium_Avg4, Medium_Avg5, Medium_Avg6); 

Well.Avg_Vector(Vector_Well, Well_Avg1, Well_Avg2, Well_Avg3, Well_Avg4, 

Well_Avg5, Well_Avg6); 

High.Avg_Vector(Vector_Highly, Highly_Avg1, Highly_Avg2, Highly_Avg3, Highly_Avg4, 

Highly_Avg5, Highly_Avg6); 

// Вектори зі збереженими середніми значеннями кількісних ознак для кожної 

категорій: vector<double>Und_Avg{ 

Under_Avg1,Under_Avg2,Under_Avg3,Under_Avg4,Under_Avg5,Under_Avg6 }; 

vector<double>Med_Avg{ 

Medium_Avg1,Medium_Avg2,Medium_Avg3,Medium_Avg4,Medium_Avg5,Medium

_Avg6 }; vector<double>Well_Avg{ 

Well_Avg1,Well_Avg2,Well_Avg3,Well_Avg4,Well_Avg5,Well_Avg6 }; 

vector<double>High_Avg{ 

Highly_Avg1,Highly_Avg2,Highly_Avg3,Highly_Avg4,Highly_Avg5,Highly_Avg6 }; 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 7); // Зміна кольору тексту 

консолі cout << "\nВведіть дані про країну..." << endl; 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 3); // Зміна кольору тексту 

консолі cout << "\n=== Класифікація країн за розвиненістю 

===" << "\n\n"; bool next = true; 

char symbol = {}; 

do // Цикл do...while: 

{ 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 6); 

// Ввід значень ознак об'єкту: 

cout << "Введіть назву країни 

=> "; cin >> Name_Country; 

cout << "Введіть ВВП 

=> "; cin >> GDP; 

cout << "Введіть індекс людського розвитку 

=> "; cin >> Index_HD; 

cout << "Введіть індекс рівня освіти 

=> "; cin >> Level_Education; 

cout << "Введіть індекс рівня доступу до медичної 

допомоги => "; cin >> Level_Medicine; 

cout << "Введіть індекс корупції 

=> "; cin >> Index_Corruption; 

cout << "Введіть бюджет країни 

=> "; cin >> Budget; 

cout << 

"\n===============================================================" 

<< endl; 



SetConsoleTextAttribute(ColorText, 15); // Зміна кольору тексту консолі 

vector<Categories>Vector_Object; // Вектор для збереження введених значень ознак 

об'єкту 

// Додання введених значень в вектор об'єкту: 

Vector_Object.push_back(Categories(GDP, Index_HD, Level_Education, 

Level_Medicine, Index_Corruption, Budget)); 

Categories Obj_1; // Об'єкт базового класу 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 14); // Зміна кольору тексту 

консолі 

Obj_1.Recognition(Und_Avg, Med_Avg, Well_Avg, High_Avg, Vector_Object, x1, x2, x3, 

x4); // Виклик функції евклідової відстані 

double F1_Object 

= 0.0; double 

F2_Object = 0.0; 

double F3_Object 

= 0.0; double 

F4_Object = 0.0; 

Obj_1.PotencialFunction(x1, x2, x3, x4, F1_Object, F2_Object, F3_Object, F4_Object); 

if ((F1_Object > F2_Object) && (F1_Object > F2_Object) && (F1_Object > F4_Object)) 

// Порівняння загальних відстаней від об'єкта до категорії: 

{ 

fstream Und_File; // Створення файлу для запису та читання 

Und_File.open("Under_Countries.txt", ios_base::out | ios_base::app); // Відкриття 

файлу для запису та додавання нових даних 

if (!Und_File.is_open()) // Перевірка на успішність відкриття файлу 

{ 

cout << "При відкритті файлу виникла помилка!" << endl; 

} 

else 

{ 

// Запис вказаних даних країни до файлу 

категорії: for (int i = 0; i < 

Vector_Object.size(); i++) 

{ 

Class_Und = UnderDeveloped(Name_Country, Vector_Object[i].GDP, 

Vector_Object[i].Index_HD, Vector_Object[i].Level_Education, 

Vector_Object[i].Level_Medicine, Vector_Object[i].Index_Corruption, 

Vector_Object[i].Budget); 

Und_File << fixed << 

"=========================================================" << 

"\n" 

<< "Назва країни: " << Class_Und.Name_Country << "\n" 

<< "Валовий внутрішній продукт(ВВП): " << Class_Und.GDP << "$" << "\n" 

<< "Індекс людського розвитку(ІЛР): " << Class_Und.Index_HD << "\n" 

<< "Індекс рівня освіти: " << Class_Und.Level_Education << "\n" 

<< "Індекс рівня доступу до медичної допомоги: " << Class_Und.Level_Medicine 



<< "\n" 

<< "Індекс корупції: " << Class_Und.Index_Corruption << "\n" 

<< "Бюджет: " << Class_Und.Budget << "$" << "\n" 

<< "=========================================================" << 

"\n\n"; 

} 

} 

Und_File.close(); // Закриття файлу 

cout << "Дана країна відноситься до слаборозвиненої категорії." << endl; 

} 

else if ((F2_Object > F1_Object) && (F2_Object > F3_Object) && (F2_Object > 

F4_Object)) // Порівняння значень потенційної функції: 

{ 

fstream Med_File; // Створення файлу для запису та читання 

Med_File.open("Medium_Countries.txt", ios_base::out | ios_base::app); // Відкриття 

файлу для запису та додавання нових даних 

if (!Med_File.is_open()) // Перевірка на успішність відкриття файлу 

{ 

cout << "При відкритті файлу виникла помилка!" << endl; 

} 

else 

{ 

// Запис вказаних даних країни до файлу 

категорії: for (int i = 0; i < 

Vector_Object.size(); i++) 

{ 

Class_Med = MediumDeveloped(Name_Country, Vector_Object[i].GDP, 

Vector_Object[i].Index_HD, Vector_Object[i].Level_Education, 

Vector_Object[i].Level_Medicine, Vector_Object[i].Index_Corruption, 

Vector_Object[i].Budget); 

Med_File << fixed << 

"=========================================================" << 

"\n" 

<< "Назва країни: " << Class_Med.Name_Country << "\n" 

<< "Валовий внутрішній продукт(ВВП): " << Class_Med.GDP << "$" << "\n" 

<< "Індекс людського розвитку(ІЛР): " << Class_Med.Index_HD << "\n" 

<< "Індекс рівня освіти: " << Class_Med.Level_Education << "\n" 

<< "Індекс рівня доступу до медичної допомоги: " << Class_Med.Level_Medicine 

<< "\n" 

<< "Індекс корупції: " << Class_Med.Index_Corruption << "\n" 

<< "Бюджет: " << Class_Med.Budget << "$" << "\n" 

<< "=========================================================" << 

"\n\n"; 

} 

} 

Med_File.close(); // Закриття файлу 



cout << "Дана країна відноситься до середньорозвиненої категорії." << endl; 

} 

else if ((F3_Object > F1_Object) && (F3_Object > F2_Object) && (F3_Object > 

F4_Object)) // Порівняння значень потенційної функції: 

{ 

fstream Well_File; // Створення файлу для запису та читання 

Well_File.open("Well_Countries.txt",ios_base::out | ios_base::app); //Відкриття 

файлу для запису та додавання нових даних 

Well_File.close(); // Закриття файлу 

cout << "Дана країна відноситься до добрерозвиненої категорії." << endl; 

} 

else if ((F4_Object > F1_Object) && (F4_Object > F2_Object) && (F4_Object > 

F3_Object)) // Порівняння значень потенційної функції: 

{ 

fstream High_File; // Створення файлу для запису та читання 

High_File.open("Highly_Countries.txt", ios_base::out | ios_base::app); // Відкриття 

файлу для запису та додавання нових даних 

if (!High_File.is_open()) // Перевірка на успішність відкриття файлу 

{ 

cout << "При відкритті файлу виникла помилка!" << endl; 

} 

else 

{ 

// Запис вказаних даних країни до файлу категорії: 

for (int i = 0; i < Vector_Object.size(); i++) 

{ 

Class_High = HighlyDeveloped(Name_Country, Vector_Object[i].GDP, 

Vector_Object[i].Index_HD, 

Vector_Object[i].Level_Education, Vector_Object[i].Level_Medicine, 

Vector_Object[i].Index_Corruption, 

Vector_Object[i].Bud

get); High_File << 

fixed << 

"=========================================================" << "\n" 

<< "Назва країни: " << Class_High.Name_Country << "\n" 

<< "Валовий внутрішній продукт(ВВП): " << Class_High.GDP << "$" << "\n" 

<< "Індекс людського розвитку(ІЛР): " << Class_High.Index_HD << "\n" 

<< "Індекс рівня освіти: " << Class_High.Level_Education << "\n" 

<< "Індекс рівня доступу до медичної допомоги: " << Class_High.Level_Medicine 

<< "\n" 

<< "Індекс корупції: " << Class_High.Index_Corruption << "\n" 

<< "Бюджет: " << Class_High.Budget << "$" << "\n" 

<< "=========================================================" << 

"\n\n"; 

} 

} 



High_File.close(); // Закриття файлу 

cout << "Дана країна відноситься до сильнорозвиненої категорії." << endl; 

} 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 15); // Зміна кольору тексту консолі 

// Пропозиція про ввід даних наступної країни: 

cout << "Чи бажаєте ви вводити дані наступної країни? [Y(Так)/N(Ні)]" 

<< endl; cin >> symbol; 

if (symbol == 'Y') 

{ 

next = true; 

} 

else if (symbol == 'N') 

{ 

next = false; 

cout << "Зупинка програми..." << endl; 

Sleep(3000); 

cout << "Виконання програми зупинено!" << endl; 

} 

else 

{ 

next = false; 

cout << "Такої команди не існує!" << endl; 

} 

} while (next == true); 

} 



Демонстрація роботи програми: 
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Дана програма класифікує нововведенні образи країн до визначених еталонних 

образів за методом потенційних функцій. Для даної програми використовуються ті ж 

дані, що були представлені при реалізації попереднього методу. Спочатку запускається 

програма, після чого користувачу потрібно ввести необхідні дані ознак для образу 

країни. Далі програма визначить середні значення для ознак всіх еталонних образів. 

Наступним буде визначення евклідової відстані на основі вказаних та визначених 

еталонних середніх значень. Після отриманих всіх необхідних даних, програма виконає 

потенційну функцію для кожного вхідного образу, підставивши туди його значення 

евклідової відстані. Результатом програми буде вивід значень потенційної функції та 

віднесення образу до відповідного вхідного образу. Образ буде віднесений до того 

еталону, де значення потенційної функцій найбільше. На демонстрації можна побачити 

що країну Пакистан віднесло до слаборозвиненої країни, бо вихідне значення 

потенційної функції найбільше у слаборозвиненої категорії. Зокрема, при віднесенні 

країни до відповідної категорії тут також відбувається збереження даних країни в 

визначений текстовий файл. 

 

Висновок: 

В ході лабораторної роботи було опрацьовано теоретичний матеріал по методу, 

що відноситься до категорії наближених сусідів – метод потенційних функцій. Було 

розглянуто приклад з використанням даного методу та реалізовано в середовищі Visual 

Studio програму за методом потенційних функцій з використанням даних та деяких 

функцій з попередньої лабораторної роботи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


