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Мета роботи: Засвоєння базових знань щодо способів класифікації 

оброазів на основі методу розподіляючих функцій. Розробка програмної 

системи, що реалізує розпізнавання образів на основі зазначеного методу. 

Дослідження розробленої системи. Отримання практичних навичок з 

розробки програмних ситем розпізнавання образів.. 

 

Підготовка до роботи: Вивчити і уяснити теретичні відомості щодо 

способів класифікації оброазів на основі методу розподиляючих функцій.  

 

Завдання: 

1. Розробити програмний додаток на мові програмування С/С++ в середовищі 

розробки MS Visual Studio, що реалізує розпізнавання образів на основі 

зазначеного методу. 

2. Дослідити властивості методу розподіляючих функцій за допомогою  

розробленого програмного додатку на прикладах рішення задач класифікації. 

В якості похідних даних при дослідженні властивостей методу використати 

приклад, що наведений в матеріалах методичної розробки до лабораторної 

роботи і довільний власний приклад, якій було використано при дослідженні 

в лабораторних роботах №1 і №2. 

3. За результатами досліджень скласти звіт з описом отриманих результатів 

та обґрунтованими висновками. 

4. За результатами досліджень скласти звіт з поясненням проміжних 

результатів процесу вирішення задач класифікації та сформулювати 

обґрунтовані висновки щодо отриманих результатів дослідження. 

5. Порівняти і обґрунтувати результати проведеного дослідження з 

результатами дослідження, що були отримані при виконанні дослідження в  

лабораторних роботах №1 і №2. 

 

Зміст звіту: 

1. Назва та мета роботи. 

2. Теоретичні відомості. 

3. Відкоментований похідний код програмного додатку для дослідження 

методу розподіляючих функцій на мові С/С++ в середовищі розробки MS 

Visual Studio.  

4. Скрин-шоти роботи програмного додатку з поясненнями щодо отриманих 

проміжних результатів вирішення задач класифікації і обґрунтуванням 

отриманих результатів дослідження.  



5. Порівняти і обґрунтувати результати проведеного дослідження з 

результатами дослідження, що були отримані в  лабораторній роботі 

№1.Похідний програмний код з коментарями. 

6. Сформулювати висновки щодо отриманих результатів дослідження методу 

потенційних функцій при вирішенні задач класифікації. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



Теоретичні відомості 

В основу математичного підходу покладені правила класифікації, які 

формулюються і виводяться в рамках визначеного математичного 

формалізму з допомогою принципів загальності властивостей і кластеризації. 

Коли образи деякого класу представляють собою вектори, компонентами 

яких є дійсні числа, то цей клас можна розглядати як кластер. Побудова 

системи розпізнавання, яка базується на реалізації даного принципу, 

визначається просторовим розміщенням окремих кластерів. Якщо кластери, 

що відповідають різним класам, рознесені далеко один від одного, то можна 

користуватися простими схемами розпізнавання, наприклад, класифікацією 

за принципом мінімальної відстані. 

Інший підхід відомий як метод Розподільчих функцій, відрізняється 

тим, що об’єднуються деякі розмиті множини, що описуються так званою 

потенціальною функцією. При цьому здійснюється апроксимація не 

розв’язуючою, а дискримінантною функцією. Її значення вираховується 

шляхом складання значень «потенціалу», який зменшується в міру зникання 

від деяких центрів, що вибираються в процесі навчання. Цей підхід є 

еквівалентним апроксимації дискримінантної функції за допомогою 

функціонального ряду. Суть полягає в тому, що на просторі вхідних векторів 

Х задається функція, яка називається «потенціалом». Потенціал визначається 

наближенням двох точок і задається як функція відстані між точками. 

Потенціальна функція така, що вона монотонно зменшується із збільшенням 

відстані. 

Таким чином, результатом побудови є потенціальне поле, яке розбиває 

весь простір на дві частини: де значення додатні і від’ємні. Поверхня, на якій 

потенціал дорівнює нулю, називається розділяючою. 

 

 
 



 

 

 



 

 

 

 
 



 

 

 

 
 

 

 

 



Приклад використаня методу розподільчих функцій 

 

 
 



 
 

 

Варіанти завдань 

Класифікувати  довільні  реальні  образи  (об'єкти)  з лабораторних робіт 

№1 і №2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Додаток А 

Приклад програмного коду на мові С++ в середовищі MS Visual Studio 

 

Лістинг програми: 
#include <iostream> 

#include <Windows.h> 

#include <vector> 

 

using namespace std; 

 

class CaloricContent // Базовий клас калорійності 

{ 
public: 

double Count_Calories; // Кількість калорій 

double Count_Fat; // Кількість жирів 

// Параметризований конструктор за замовчуванням: 
CaloricContent(double CountCalories = 0.0, double CountFat = 0.0) : Count_Calories(CountCalories), 

Count_Fat(CountFat) 

{ 
} 
// Функція для визначення кутового коефіцієнта K: 

void Angular_Coefficient(double x1, double x2, double y1, double y2, double& K) 

{ 
K = (y2 - y1) / (x2 - x1); 

} 
// Функція для визначення координат точки перпендикуляру до прямої: 

void Coordinates_Point(double x1, double x2, double y1, double y2, double& X0, double& Y0) 

{ 
X0 = (x1 + x2) / 2; 

Y0 = (y1 + y2) / 2; 

} 
// Визначення значення розподільчої функції: 

void DistributionFunc(double x, double y, double x0, double y0, double K, double& res) 

{ 

res = y + (x - x0) / K - y0; 

} 
}; 
 

class LowCalorie_Food : public CaloricContent // Низькокалорійна категорія 

{ 
public: 

// Параметризований конструктор за замовчуванням: 
LowCalorie_Food(double CountCalories = 0.0, double CountFat = 0.0) : CaloricContent(CountCalories, 

CountFat) 

{ 
} 

}; 

 

class ModeratelyCalorie_Food : public CaloricContent // Помірнокалорійна категорія 

{ 
public: 

// Параметризований конструктор за замовчуванням: 

ModeratelyCalorie_Food(double CountCalories = 0.0, double CountFat = 0.0) : 

CaloricContent(CountCalories, CountFat) 

{ 



} 

}; 

int main() 

{ 
system("chcp 1251"); 

HANDLE ColorText = GetStdHandle(STD_OUTPUT_HANDLE); // Дескриптор вікна консолі 

cout << fixed; // Встановлення режиму повних чисел 

cout << " | Метод розпізнавання за розподільчими функціями |" << endl; 

vector<LowCalorie_Food>Vec_LowCalorie_Food // Вектор еталонних даних низькокалорійної 

продукції 

{ 
LowCalorie_Food(47,0.3), 

LowCalorie_Food(22,0.31)

, 

LowCalorie_Food(35,0.22)

, 

LowCalorie_Food(20,0.2), 

LowCalorie_Food(85,0.1), 

LowCalorie_Food(94,0.2), 

LowCalorie_Food(28,0.5), 

LowCalorie_Food(69,0.41) 

}; 
vector <ModeratelyCalorie_Food> Vec_ModeratelyCalorie_Food // Вектор еталонних даних 

помірнококалорійної продукції 

{ 
ModeratelyCalorie_Food(159,13.1), 

ModeratelyCalorie_Food(168,12), 

ModeratelyCalorie_Food(201,1.1), 

ModeratelyCalorie_Food(110,0.5), 

ModeratelyCalorie_Food(150,10), 

ModeratelyCalorie_Food(105,0.62), 

ModeratelyCalorie_Food(151,3), 

ModeratelyCalorie_Food(117,0.4) 

}; 
double count_calor = 0.0; // Кількість калорій 

double count_fat = 0.0; // Кількість жиру 

double K = 0.0; // Кутовий коефіцієнт 

double X0 = 0.0; // Координата X0 

double Y0 = 0.0; // Координата Y0 

double Res = 0.0; // Значення розподільчої функції 

bool next = true; // Логічна змінна 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 10); // Зміна кольору тексту консолі 

cout << "\n=== Калорійність продукції ===" << "\n\n"; 

do 

{ 
SetConsoleTextAttribute(ColorText, 8); 

// Введення даних 
cout << "Введіть кількість калорій => "; 

cin >> count_calor; 
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cout << "Введіть кількість жирів => "; 

cin >> count_fat; 

cout << "\n"; 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 

3); 

// Вектор вказаних даних: 

vector <CaloricContent> Vec_Object = { CaloricContent(count_calor,count_fat) }; 

CaloricContent Obj; // Об'єкт базового класу 

// Виклик функцій базового класу і вивід результуючих значень: 

Obj.Angular_Coefficient(Vec_LowCalorie_Food[0].Count_Fat, 

Vec_ModeratelyCalorie_Food[0].Count_Fat, 

Vec_LowCalorie_Food[0].Count_Calories, Vec_ModeratelyCalorie_Food[0].Count_Calories, K); 

cout << "Значення кутового коефіцієнту: " << K << endl; 

Obj.Coordinates_Point(Vec_LowCalorie_Food[0].Count_Fat, 

Vec_ModeratelyCalorie_Food[0].Count_Fat, 

Vec_LowCalorie_Food[0].Count_Calories, Vec_ModeratelyCalorie_Food[0].Count_Calories, X0, Y0); 

cout << "Координати точки M = [" << X0 << "," << Y0 << "]" << endl; 

Obj.DistributionFunc(Vec_Object[0].Count_Fat, Vec_Object[0].Count_Calories, X0, Y0, K, Res); 

cout << "Значення розподільчої функції: " << Res << "\n\n"; 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 14); 

// Перевірка значення розподільчої функції на позитивність та 

негативність: if (Res > 0) 

{ 
cout << "Продукція за вказанимии значеннями відповідає помірнокалорійній категорії" << endl; 

} 
else 

{ 
cout << "Продукція за вказанимии значеннями відповідає низькокалорійній категорії" << endl; 

} 
SetConsoleTextAttribute(ColorText, 

3); char symbol = {}; 

// Пропозиція продовжити вводити дані для наступної продукції: 

cout << "\nДля продовженн введення наступних даних введіть [Y], в протилежному випадку [N] 

=> "; 

cin >> symbol; 

if (symbol == 'N') 

{ 
next = false; 

} 
} while (next == true); 
cout << "Завершення програми..." << endl; 

Sleep(3000); // Очікування дій протягом 3 секунд 

SetConsoleTextAttribute(ColorText, 15); 

return 0; 

} 

 

 

 

 

 



13 

 

Демонстрація роботи програми: 

 

 

 

 

Дана програма виконує розпізнавання вхідних образів, використовуючи 

метод розподільчих функцій. Дана програма, як і на основі прикладу, 

містить 2 образи по 2 ознаки, які відносяться до загального базового класу 

калорійності продукції. Перший образ характеризує низькокалорійну 

продукцію, а другий образ помірнокалорійну продукцію. До ознак 

відносяться всього дві ознаки: кількість калорій та кількість жирів. В 

програмі також присутні і еталонні дані категорій, на основі яких і буде 

здійснюватися розпізнавання вхідних образів, в даному випадку на основі 

перших еталонних значень. При запуску, програма запропонує ввести 
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значення кількісних ознак. Програма обробить значення і визначить 

кутовий коефіцієнт прямої, яка характеризується координатами, де в ролі 

координат використовуються перше значення еталонних ознак. Далі 

визначаються координати точки перпендикуляру M(x0,y0), де знову ж 

використовуються попередні еталонні значення. Після визначення кутового 

коефіцієнта та координат точки M відбувається визначення значення 

розподільчої функції, яка в свою чергу використовує вхідні дані, яка були 

введенні на початку, значення кутового коефіцієнту та координат точки M. 

На екран виводиться кінцеве значення розподільчої функції і програма 

вказує до якої категорії внесено продукцію, значення ознак якої були 

введенні на початку. Саме ж розподілення відбувається таким чином, що 

якщо кінцеве значення розподільчої функції менше за 0, то образ(продукцію) 

буде віднесено до низькокалорійної категорії, в іншому випадку, якщо 

значення більше за 0, то образ буде віднесено до помірнокалорійної 

категорії. Далі програма пропонує продовжити вводити значення ознак 

наступної продукції. В разі відмови, виконання програми буде завершено. 


