
Методичні рекомендації  

1. Розрахунок збитків від знищення і /або переродження 

(трансформації) органічних речовин ґрунту під впливом високих 

температур під час горіння поживно-кореневих залишків  

Складність визначення збитків від спалювання обумовлена, насамперед, 

неповнотою вирішення дуже складної проблеми визначення переносу тепла 

в ґрунті під час спалювання поживно-кореневих решток. Факторами, які 

можуть мати істотний вплив на прогрівання ґрунту, є вологість ґрунту, 

кількість рослинних решток, швидкість та інтенсивність горіння тощо.  

Встановлено:  

• відсутність істотної залежності глибини прогрівання від зволоженості 

ґрунту та гранулометричного його складу, так як поверхня ґрунту і його 

прошарок глибиною 0-5 см у виробничих умовах завжди висушені до 

сухого стану, інакше солома не бути горіти;  

• пряму залежність потужності шару ґрунту, що прогрівається, від 

швидкості вітру, яка визначає термін горіння соломи та напрям градієнту 

потоку тепла. Прогрівання ґрунту можливе при швидкості вітру на висоті 

50 см від поверхні ґрунту не більше 3-4 метрів за секунду. При наявності 

більш сильного вітру йде швидке горіння без пересування тепла в глибину 

ґрунту;  

• пряму залежність прогрівання від кількості соломи. При згоранні 

максимально можливої маси соломистих решток, яка у виробництві 

дорівнює 5 т/га, потужність прогрітого до температури більше 100
0 С шару 

ґрунту складає 5 мм, тобто на кожну тонну спаленої соломи глибина 

прогрівання збільшується на 1 мм (мається на увазі діапазон кількості 

соломи від 0 до 5 т/га). При визначенні загального виходу соломи у 

виробничих умовах використовують такі коефіцієнти – співвід- ношення 

маси соломи до маси зерна: для озимої пшениці та ярих зернових – 1,2; для 

озимого жита – 1,5 (2); для карликових сортів озимих – 1,0. Загальний вихід 

соломи (М) визнача- ють за формулою (1):  

М = К × У, (1)  

де: К – коефіцієнт співвідношення маси соломи до зерна; 

У – урожайність зерна, яка в господарствах протоколюється для кожного 

поля, ц/га.  

Під час визначення шкоди від спалювання потрібно мати на увазі дві 

можливі схеми горіння соломи та стерні:  

• без вітру, коли спалювання 1 тонни соломи збільшує прогрівання 

ґрунту на 1 мм (С1).  
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• у вітряну погоду (швидкість вітру на висоті 50 см більше ніж 4 м/с), 

коли спалювання стерні та соломи не завдає теплової шкоди ґрунту 

(С2).  

Якщо на поверхні ґрунту після горіння не залишилося соломи, потрібно 

притримуватися першої схеми, а якщо залишилися деякі рослинні рештки – 

другої. Мабуть більш імовірним буде випадок поєднання цих двох схем, що 

потребує оцінки часток площі щодо обох схем. Тобто, наприклад, на 30% 

площі поля солома згоріла повністю, а на 70% залишилися частки 

неспаленої соломи.  При температурі вище 100o С органічні речовини 

ґрунту, в тому числі гумус – найбільш цінна їх складова частина, втрачають 

свої якості або зовсім знищуються. В таблиці 1 наведені втрати гумусу 

ґрунту під час горіння стерні та соломи в безвітряну погоду. Щільність 

поверхневого шару ґрунту (0-10 см) становить 1 г/см3. 

таблиця 1 - втрати гумусу при спалюванні різних кількостей стерні та 

соломи залежно від його вмісту в ґрунті, кг/га 

 

Вміст гумусу в ґрунтах господарств визначають за результатами 

агрохімічної паспортизації земель сільськогосподарського призначення 

(Агрохімічний паспорт земельної ділянки) або за таблицею 2.  

таблиця 2 - вміст гумусу у найбільш поширених ґрунтах україни, %  

 



Після визначення безпосередніх втрат гумусу ґрунту від спалювання 

поживно-кореневих решток, можна знайти розмір відповідної шкоди у 

ціновому виразі. Будемо виходити з ціни за тонну гумусу – зона Полісся: 

4760 грн., зона Лісостепу - 3700 грн., зона Степу - 3400 грн.  

Примітка. За даними науково-дослідних установ НААН з 1 тонни гною у 

зоні Полісся утворюється 42 кг гумусу, Лісостепу – 54 і Степу – 59 кг 

гумусу. Тому для утворення 1 тонни гуму- су у зоні Полісся потрібно внести 

23,8 тонн гною, Лісостепу – 18,5 і Степу – 17,0 тонни. За вартості 1 тонни 

гною 200 грн. 1 тонна утвореного гумусу у Поліссі буде становити 4760 

грн., Лісостепу – 3700 грн., Степу – 3400 грн.  

Наприклад, для зони Лісостепу під час спалювання стерні та соломи у 

безвітряну погоду у нормі 2 т/га на ґрунті, який має вміст 4% гумусу, втрати 

гумусу становлять 800 кг/га (таблиця 1), а його вартість (і, відповідно, 

втрати) дорівнюють 2960 грн./га.  

Примітка. У таблиці 1 представлені цілі значення маси соломи і вмісту 

гумусу. Якщо мають місце дробові їх значення, то треба зробити 

перерахунок. Наприклад, встановлено, що маса поживних решток 

становила 2,7 т/га, а ґрунт, на якому спалили ці рештки, вміщує 3,2% 

гумусу. Спочатку знаходять цифру втрат гумусу Нn, що розташована на 

перехресті цілих значень (для нашого прикладу: 2 т/га згорілої соломи  

призведе до втрат 600 кг/га гумусу). Далі за формулою 2 розраховують 

збільшення втрат гумусу (Нс) від прибавки дробової частини чисельного 

значення маси соломи:  

Нс = (Н(n+1)с - Нnс) × Х, (2)  

де: H(n+1)c – втрати гумусу при масі соломи n+1 т/га (900 т/га); 

Hnc – втрати гумусу при масі соломи n т/га (600 т/га); 

Х – дробова частина чисельного значення маси соломи, на яку перевищу- 

ється ціле значення (у даному випадку 0,7 т/га).  

Потім за формулою 3 розраховують збільшення втрат від прибавки 

дробової частини чисельного значення вмісту гумусу (Ну):  

Ну =(Нn+1 -Нn)×У, (3)  

де: У – дробове значення вмісту гумусу, на яке перевищується ціле значен- 

ня (у даному випадку 0,2%); 

Hn+1 – втрати гумусу при його вмісті n+1 (800 кг/га) і масі соломи n (2 

т/га).  

Остаточний розрахунок втрат гумусу (Н) має такий вигляд (формула 4):  

Н = Нn+Нс+Ну = Нn+(Н(n+1)с-Нnс)×Х+(Нn+1 -Н n)×У, (4)  



Для нашого прикладу:  

Н = 600 + ((900 – 600) × 0,7) + ((800 – 600) × 0,2) = 850 кг/га.  

Множимо кількість втраченого гумусу на його вартість та отримуємо 

розмір втрат у ціновому виразі:  

0,85 т/га х 3700 грн. = 3145 грн.  

Таким чином, розкрита методика визначення збитків за статтею 1 (С1) – 

знищення органічної речовини під впливом високих температур для схеми 

горіння у безвітряну погоду. Під час горіння стерні у вітряну погоду шкода 

ґрунту не завдається. Проте, як зазначалося вище, під час спалювання стерні 

та соломи має місце горіння за двома схемами.  

2. Оцінка підвищення ерозійної небезпеки від спалювання поживних 

залишків  

Є досить значна перешкода для втілення цієї статті у роз- рахунок шкоди 

від спалювання поживних решток. Мова про юридичний аспект проблеми. 

Справа в тому, що виникає необхідність штрафування за можливі негативні 

наслідки дій землекористувача, тому що підвищення ерозійних процесів 

безпосередньо після спалювання стерні та соломи встановити неможливо. 

Повинен бути відповідний чинний нормативний документ (закон або 

постанова КМУ), який робив би легітимним такий захід, так як переважна 

більшість антиприродних дій господарів викликає саме імовірність 

погіршення довкілля. Якщо юридичні проблеми будуть вирішені, то пропо- 

нується виконання наступного алгоритму розрахунків за статтею 2 збитків 

від спалювання – «посилення ерозійної та дефляційної небезпеки».  

При розрахунку можливих ерозійних втрат ґрунту теж треба мати на увазі 

дві схеми горіння поживних решток. При спалюванні у вітряну погоду 

(друга схема) безпосередньо ґрунт від вогню не погіршується, тобто його 

ерозійна сталість не зменшується, однак ерозійна небезпека збільшується 

внаслідок знищення рослинних решток, які відіграють не аби яку 

протиерозійну функцію.  

Тому пропонується такий порядок розрахунків: спочатку розраховують 

імовірні ерозійні втрати ґрунту з чистого пару (без стерньових решток), а 

потім з агрофону, який був до спалювання поживних залишків. Різниця 

оцінюється у грошах, що буде складати статтю 2 (С2) збитків від 

спалювання соломи щодо ерозійних процесів. Імовірні ерозійні втрати 

можна розрахувати за методикою (Булигін, 1988). Для спрощення 

розрахунку в таблиці 3 наведена необхідна інформація.  

Визначимо ґрунтозахисну дію пожнивно-кореневих залишків. Для цього 

можливо скористуватися методикою (Булигін, 1993), в якій представлена 



система рівнянь, що дозволяє кількісно визначатись з протиерозійною дією 

агрофонів. У спрощеному варіанті кожні 10% покриття поверхні ґрунту ре- 

штками збільшують коефіцієнт протиерозійної дії на одиницю. Тобто, при 

100% укритті соломою коефіцієнт дорівнює 10, при укритті менше 10% - 

одиниця.  

Пояснимо на прикладі. Встановлено, що до спалювання поживних 

решток (4 т/га) озимої пшениці укриття поверхні ґрунту соломою 

дорівнювало 80%. Ґрунт – чорнозем типовий, вміст гумусу 5%, довжина 

схилу у межах поля дорівнює 300 метрів, кут нахилу 3
0
. Спалювання соломи 

у вітряну погоду (друга схема горіння).  

 
 
 

таблиця 3 – ймовірний змив ґрунту з чорного пару на деяких основних 

ґрунтах залежно від крутизни і дов- жини схилу, т/га 

 

 
 

За таблицею 3 знаходимо, що ймовірний змив ґрунту з чорного пару 

становить 34 т/га. Коефіцієнт протиерозійної втрати з агрофону дорівнює 

34:8=4 т/га (тобто внаслідок спалювання може еродувати 30 тонн ґрунту з 

гектара, або прошарок ґрунту товщиною близько 3 мм). Імовірні втрати 

гумусу при цьому складають (30 т/га × 5%) : 100% або 30 т/га ×0,05 = 1,5 

т/га. При ціні тонни гумусу 3700 грн., шкода може оцінюватися за статтею 

ерозії (С2 = 1,5 т/га × 3700 грн.) в 5550 грн./га.  



Треба згадати ще про першу схему горіння (без вітру). Для наведеного 

прикладу згідно з попереднім розділом, гумус вигорить до глибини 4 мм. 

Тобто збиток від цього перебільшить імовірний збиток від ерозії. Тому 

збитки від ерозії при згоранні соломи у тиху погоду не враховуються. Якщо 

збитки від ерозії (С2) перебільшують збитки від вигорання гумусу (С1), то 

сумарні збитки за статтею 2 дорівнюють різниці між збитками за цими 

двома статтям.  

3.Оцінка збитків від знищення поживних залишків як органічного 

добрива і джерела для поновлення органічних речовин ґрунту 

При розкладанні внесеної соломи у ґрунті переважають два головних 

процеси: мінералізації до кінцевих продуктів (СО2, Н2О та мінеральні 

сполуки) і синтез стабільних гумусових речовин (гуміфікація). У процесі 

гуміфікації органічних речовин, які надходять до ґрунту, формуються 

сприятливі водно-фізичні властивості ґрунтів: структурність, оптимальна 

водопроникність, вологоємкість тощо. Більшість наукових досліджень з 

цього питання вказують, що під час розкладу у ґрунті соломи можна 

отримати до 20% гумусу (200 кг), отже від спаленої соломи не одержують 

максимум 20% гумусу. Це дозволяє оцінити статтю 3 збитків від 

спалювання. У цьому випадку схеми горіння соломи не мають значення, а 

тільки враховують масу соломи, що згоріла. Витрати за статтею 3 збитків 

(С3) у перерахунку на 1 га визначають так (формула 5):  

С3 =W×0,2×Вгум (5)  

де W – маса згорілої соломи, т/га; 

0,2 – коефіцієнт для перерахунку у гумус;  

Вгум – вартість 1 тонни гумусу.  

Наприклад, спалено 2,5 т/га соломи у зоні Лісостепу. Кількість гумусу, 

який міг би утворитися після гуміфікації цієї соломи дорівнює 0,5 т/га. Тому 

розмір шкоди за статтею 3 дорівнює:  

С3 = 2,5 · 0,2 · 3700 = 1850 грн./га.  

4. Оцінка зовнішніх збитків навколишньому природному середовищу  

Шкода, нанесена природному середовищу спалюванням стерні і соломи 

(задимленість атмосфери, вигорання кисню, загибель природної фауни і 

мікрофлори, погіршення видимості на автошляхах), не може бути коректно 

обчислена. Тому для оцінки розмірів зовнішніх збитків (С4) скористаємося 



тим, що на думку багатьох екологів так звані зовнішні збитки довкіллю за 

розмірами не менші за прямі.  

Таким чином, якщо перші три статті – це прямі збитки, то четверта (С4) 

– це зовнішні збитки, які дорівнюють сумі перших трьох (формула 6):  
 

С4=С1+С2 +С3  (6) 

 


