Оцінка запиленості повітря робочої зони мікроскопічним методом

Мета роботи: набути практичних навичок з контролю запиленості повітря та визначення відносної запиленість повітря і якісного складу пилу.

Матеріали і обладнання: дистильована вода, 10%-й розчин хлоридної або сульфатної кислоти, лопатки для взяття зразків пилу, мікроскоп з об'єктивом (х8), піпетка, скельце покривне і предметне скло для мікроскопа, секундомір.

Загальні відомості
Серед виробничих процесів є такі, що являють собою джерело утворення пилу: подрібнення речовини, зняття поверхневого шару при точінні і шліфуванні, завантаження і вивантаження сипких матеріалів тощо. Виробничим пилом (аерозолем) називають найдрібніші тверді частинки, зважені в повітрі приміщень і поза ними, де здійснюється трудова діяльність людини.
В залежності від походження розрізняють органічний і неорганічний пил. До органічного відносять рослинний і тваринний пил, а також пил деяких синтетичних речовин. До неорганічного – металічний (залізо, мідь тощо) і мінеральний (кварц, азбест, цемент тощо) пил.
За характером дії на організм людини виробничий пил може бути подразнюючим та загальнотоксичним (отруйним). Подразнюючу дію має мінеральний, металевий, деревний пил. Токсичні властивості має свинцевий, цинковий, фосфорний, арсеновий пил. При розчиненні в біологічних рідинах такий пил діє як внесена до організму отрута та викликає отруєння. Ступінь шкідливої дії пилу на організм людини залежить від кількості пилу, що вдихає людина, дисперсності пилинок, їх форми і хімічного складу.
Пил здатний адсорбувати з повітря деякі отруйні речовини, в результаті чого неотруйний пил може стати отруйним. Наприклад, вугільний пил і сажа можуть адсорбувати окис вуглецю, канцерогенні вуглеводні. Пил може мати електричний заряд, який полегшує осадження його в легенях, збільшуючи кількість пилу, який затримується в організмі.
Часточки пилу мають різні розміри, від 850 до 1 мкм та менше. Пил тим шкідливіший, чим менші його часточки. Особливо небезпечним є пил з розміром часток від 1 до 10 мкм, бо вони можуть легко потрапляти до легенів; більший за розмірами пил затримується слизовою оболонкою верхніх дихальних шляхів, а менший пил легко видихається.
У англомовній літературі дрібні тверді та рідкі частинки прийнято позначати терміном Particulate Matter (PM), та додавати після абревіатури розмір цих частинок у мікрометрах (тисячні долі міліметру, мкм, 10-6 м).
Деякі частинки, такі як пил, бруд, сажа або дим, мають досить великі розміри, білий чи темний колір, тому їх можна побачити неозброєним оком. Інші ж настільки малі, що їх можна виявити лише за допомогою електронного мікроскопа (рис. 1.).
[image: ]
Рис. 1. Порівняння розмірів частинок РМ
Отже, РМ10 – це частинки тієї або іншої речовини діаметром 10 мікрометрів (мкм) і менше, РМ2.5 – це частинки речовини діаметром 2,5 мкм і менше. У цілому PM2.5 можна описати як тонкодисперсні частинки, а частинки діаметром більше 10 мкм – грубодисперсні.
Тривала робота в запиленому приміщенні може призводити до хронічних захворювань легенів – пневмоконіозів, що призводять до обмеження дихання поверхні легенів та змінам у всьому організмі людини. В залежності від характеру пилу розвиваються різні види пневмоконіозів. Наприклад, при тривалому впливі пилу, що містить часточки кварцу, піщаника, гравію, слюдяного сланцю – розвивається силікоз, при дії силікатного пилу (азбесту, тальку тощо) розвивається силікатоз, вугільного пилу – антракоз, алюмінієвого пилу – алюміноз.
Пил у повітрі робочої зони збільшує знос обладнання. При певному вмісті горючого пилу в повітрі можуть утворюватися вибухонебезпечні суміші.
Для визначення запиленості повітряного середовища існують електричний, фотоелектричний, ваговий, рахунковий та інші методи.
Хід роботи
1. Визначення відносної запиленості повітря
Наносять 1 краплю води на предметне скло. Встановлюють предметне скло у вибраному місці на 15 хв. Готують мікропрепарат, накривши краплю з осілими пиловими часточками покривним скельцем.
Вміщують мікропрепарат на предметний столик мікроскопа. Встановлюють таке збільшення, щоб у полі зору мікроскопа була якнайбільша частина краплі. Підраховують кількість пилових часточок у краплі і описують їх якісний склад (вигляд, структуру, взаємне розміщення, особливості будови тощо).
Визначають кількість пилових часточок, що осіли протягом 15 хв на поверхні краплі такої самої площі після витримування предметного скла з краплею в різних місцях одного й того самого приміщення, в різних приміщеннях.
2. Визначення якісного складу пилу
Відбирають зразок пилу, піддіваючи лопаткою відклади пилу на "доріжці" завширшки 3-5 см. Переносять зразок з лопатки на предметне скло. Готують мікропрепарат сухого пилу, накривши зразок пилу покривним скельцем.
Вміщують мікропрепарат на предметне скло мікроскопа і встановлюють таке збільшення, щоб у поле зору потрапила якнайбільша площа плями. Розглядають мікропрепарат під мікроскопом і описують зовнішній вигляд, форму, розміри, взаємне розміщення, колір часточок тощо. Піднімають покривне скельце препарувальною голкою, наносять на зразок пилу краплю розчину кислоти і відразу накривають покривним скельцем. Вміщують мікропрепарат на предметний столик, розглядають його під мікроскопом і описують зміни, що відбуваються зі зразком пилу в розчині кислоти.

Обробка результатів і висновки
1. Заносять результати проведених експериментів у таблицю.
	№ зразка пилу
	Місце відбору зразка пилу
	Результати спостережень

	
	
	Кількість пилових часточок у полі зору при 15-хвилинній експозиції
	Опис якісного складу зразка (з урахуванням поведінки в розчині кислоти)

	
	
	
	


2. Аналізують отримані результати і доходять висновків:
• про якісний склад пилу;
• про відносну запиленість повітря в різних точках приміщення;
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