
Мережеві технології 
 

 

    1. Мережевевий кабель 

 

  и та    ви та   кр   ена або кр   на  а ра  англ. twisted pair) — вид мережевого кабелю    однією або 

декількома  арами і ольованих  ровідників   кр  ених між  обою    невеликою кількі тю витків на одиницю 

довжини) для  меншення в аємних наведень  ри  ереда і  игнал  і  окритих  ла тиковою оболонкою. 

 икори тов єть я для  об дови мереж   багатьох технологіях  на риклад  Ethernet, ARCNet і Token ring. 

О таннім  а ом   авдяки  воїй дешеви ні й легко ті   тановки  є най оширенішим для  об дови локальних 

мереж. 

 Кабель  риєдн єть я до мережевих  ри троїв  а до омогою  'єдн ва а 8P8C. 

 Підтрим є  ереда   даних на від тань до 100 метрів. На більших від танях  игнал  ере   ага ання не 

ро  і наєть я; якщо  ереда а даних на більш  від тань в е ж таки необхідна   отрібно  кори тати я 

 овторюва ем  або ж  адіяти коак іальний кабель. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    1.1  иди кабелю 

 

 Залежно від наявно ті  ахи т  — електри но  а емленої мідної  ітки або алюмінієвої фольги навколо 

 кр  ених  ар  ви на ають рі новиди цієї технології: 

 

- неекранована вита  ара  UTP — Unshielded twisted pair) 

- екранована вита  ара  STP — Shielded twisted pair) 

- фольгована вита  ара  FTP — Foiled twisted pair) 

- фольгована екранована вита  ара  SFTP — Shielded Foiled twisted pair) 

 

   деяких ти ах екранованого кабелю  ахи т може викори тов вати я ще і навкр ги кожної  ари. 

Екран вання  абе  е  є кращий  ахи т від електромагнітних наведень як  овнішніх  так і вн трішніх. 

 

 

    1.2 Категорії кабелю 

 

 І н є декілька категорій кабелю вита  ара  які н мер ють я від CAT 1 до CAT 8.2. Кабель вищої 

категорії  а ви ай мі тить більше  ар дротів і кожна  ара має більше витків на одиницю довжини. Категорії 

неекранованої витої  ари о и  ють я в  тандарті EIA/TIA 568  Американ ький  тандарт  роводки в 

комерційних   ор дах). 

 

CAT 1 — телефонний кабель  в ього одна  ара.   США викори тов вав я раніше  і  ровідники б ли  кр  ені 

між  обою.  икори тов єть я тільки для  ереда і голо   або даних  а до омогою модем . См га  а тот 0 1-0,4 

МГц. 

CAT 2 —  тарий ти  кабелю   2-х  ар  ровідників   ідтрим вав  ереда   даних на швидко тях до 4 Мбіт/   

викори тов вав я в мережах token ring і ARCNet. Зара  іноді    трі аєть я в телефонних мережах. См га  а тот 

1-4 МГц. 

CAT 3 — 2- арний кабель  викори тов вав я для  об дові локальних мереж 10BASE-T і token ring   ідтрим є 

швидкі ть  ереда і даних тільки до 10 Мбіт/ . На відмін  від  о ередніх двох  від овідає вимогам  тандарт  

IEEE 802.3. Також доте ер    трі аєть я в телефонних мережах. См га  а тот 16 МГц. 

CAT 4 — кабель  кладаєть я   4-х  кр  ених  ар  викори тов вав я в мережах token ring  10BASE-T, 10BASE-

T4  швидкі ть  ереда і даних не  еревищ є 16 Мбіт/    ара  не викори тов єть я. См га  а тот 20 МГц. 

САТ 5 — 4- арний кабель  це і є те  що  а ви ай на ивають кабель «вита  ара».  икори тов єть я  ри  об дові 

локальних мереж 10BASE-T, 100BASE-TX і 1000BASE-T і для  рокладки телефонних ліній   ідтрим є 

швидкі ть  ереда і даних до 100 Мбіт/   ри викори танні 2  ар і до 1000 Мбіт/   ри викори танні 4  ар. См га 

 а тот 100 МГц. 

CAT 5e — 4- арний кабель  вдо коналена категорія 5   то нені /  олі шені   ецифікації)[3]. Швидкі ть 

 ереда  даних до 100 Мбіт/   ри викори танні 2  ар і до 1000 Мбіт/   ри викори танні 4  ар. Кабель категорії 



5e є най оширенішим і викори тов єть я для  об дови ком 'ютерних мереж. Іноді    трі аєть я двох арний 

кабель категорії 5e. Переваги даного кабелю в ниж ій  обіварто ті і меншій товщині. См га  а тот 100 МГц. 

CAT 6 — За то ов єть я в мережах Fast Ethernet і Gigabit Ethernet   кладаєть я   4  ар  ровідників і  датний 

 ередавати дані на швидко ті до 10000 Мбіт/ . Доданий до  тандарт  в  ервні 2002 рок    ро   кає  игнали 

 а тотою до 200МГц. І н є категорія CAT6е  в якій  більшена  а тота  игнал   що  ро   каєть я  до 500МГц. 

За даними IEEE  70% в тановлених мереж   2004 році викори тов вали кабель категорії CAT6   роте  можливо  

це  ро то данина моді  бо й кабелі CAT5 і CAT5e цілком   равляють я в мережах 10GBASE-T. См га  а тот 

250 МГц. 

CAT 6A —  кладаєть я   4  ар  ровідників і  датний  ередавати дані на швидко ті до 10 Гбіт/  на від тань до 

100 метрів. Доданий в  тандарт ISO/IEC 11801:2002  о равка 2 в лютом  2008 рок . Кабель цієї категорії має 

або  агальний екран  F/UTP)  або екрани навколо кожної  ари  U/FTP). См га  а тот 500 МГц. 

CAT 7 —   ецифікація на даний ти  кабелю  атверджена тільки міжнародним  тандартом ISO 11801  але не 

ANSI/TIA-568-C. Швидкі ть  ереда і даних — до 10000 Мбіт/    а тота  игнал   що  ро   каєть я  до 600–700 

Мгц. Кабель цієї категорії екранований. 

CAT 7A — міжнародний  тандарт ISO 11801  швидкі ть  ереда і даних до 10 Гбіт/ . Загальний екран і екрани 

навколо кожної  ари  F/FTP або S/FTP). См га  а тот 1000 МГц. 

CAT 8/CAT 8.1 —   ро робці  техні на рекомендація ISO/IEC TR 11801-99-1 і міжнародний  тандарт ISO 11801 

редакція 3  для Cat.8.1)  американ ький  тандарт ANSI/TIA-568-C.2-1  для Cat. 8). Повні тю   мі ний   кабелем 

категорії 6A. Швидкі ть  ереда і даних до 40 Гбіт/   ри викори танні  тандартних конекторів 8P8C. Кабель 

цієї категорії має або  агальний екран  або екрани навколо кожної  ари  F/UTP або U/FTP). См га  а тот 1600-

2000 МГц. 

CAT 8.2 —   ро робці  міжнародний  тандарт ISO 11801 редакція 3. Повні тю   мі ний   кабелем категорії 7A. 

Швидкі ть  ереда і даних до 40 Гбіт/   ри викори танні  тандартних конекторів 8P8C або GG45/ARJ45 і 

TERA. Кабель цієї категорії має  агальний екран і екрани навколо кожної  ари  F/FTP або S/FTP). См га  а тот 

1600-2000 МГц. 

 

     1.3 Екран вання 

 

 Для  ахи т  від електри них  авад  ри викори танні ви око а тотних  игналів  в кабелях категорій 

6A−8 обов'я ково викори тов єть я екран вання. Екран вання  а то ов єть я як до окремих кр  ених  ар  які 

обертають я в алюмінієв  фольг   металі ован  алюмінієм  оліетиленов   трі к )  так і до кабелю в цілом    

вигляді  агального екран    фольги та / або об летення   мідного дрот . Екран також може б ти  'єднаний   

неі ольованим дренажним  роводом  який  л жить для  а емлення та механі но  ідтрим є екран в ра і  оділ  

на  екції  ри  айвом  вигині або ро тяг ванні кабелю. 

 

 Згідно   міжнародним  тандартом ISO/IEC 11801:2002 додаток E  для  о на ення кон тр кції 

екранованого кабелю викори тов єть я комбінація   трьох б кв: U — неекранований  S — металеве об летення 

 тільки  агальний екран)  F — металі ована  трі ка  алюмінієва фольга). З цих б кв форм єть я абревіат ра 

вид  xx/xTP  що  о на ає ти   агального екран  і ти  екран  для окремих  ар. 

 

 Поширені такі ти и кон тр кції екрана: 

 

- Неекранований кабель  U/UTP) — екран вання від  тнє. Категорія 6 і ниж е. 

 

- Індивід альний екран  U/FTP) — екран вання фольгою кожних окремих  ар. Захищає від  овнішніх  ерешкод 

і від  ерехре них  ерешкод між кр  еними  арами. 

 

- Загальний екран  F/UTP  S/UTP  SF/UTP) —  агальний екран   фольги  об летення  або фольги   об летенням. 

Захищає від  овнішніх електромагнітних  ерешкод. 

 

- Індивід альний і  агальний екран  F/FTP  S/FTP  SF/FTP) — індивід альні екрани   фольги для кожної 

кр  ений  ари   лю   агальний екран   фольги  об летення  або фольги   об летенням. Захищає від  овнішніх 

 ерешкод і від  ерехре них  ерешкод між кр  еними  арами. 

 

- Екрановані кабелі категорій 5e  6/6A і 8/8.1 най а тіше викори тов ють кон тр кцію F/UTP   агальний екран 

  фольги)  тоді як екрановані кабелі категорій 7/7A і 8.2 викори тов ють кон тр кцію S/FTP  і   агальним 

металевим об летенням і фольгою для кожної  ари). 

 

 

  

 



 

 

 

Неекранований кабель  витої  ари  Кабель S/FTP   Кабель F/UTP 

  По на ення для  оширених ти ів кабелів   кр  ених  ар 

Загальноприйнята назва Позначення по ISO/IEC 11801 Загальний екран Екран для пар 

UTP U/UTP ні ні 

STP, ScTP, PiMF U/FTP ні фольга 

FTP, STP, ScTP F/UTP фольга ні 

STP, ScTP S/UTP об летення ні 

SFTP, S-FTP, STP SF/UTP об летення  фольга ні 

SFSFTP, SF-SFTP  SF²TP SF/SFTP об летення  фольга об летення  фольга 

FFTP F/FTP фольга фольга 

SSTP, SFTP, STP PiMF S/FTP об летення фольга 

SSTP, SFTP SF/FTP об летення  фольга фольга 

 

 Літерний код  еред  воротним ри кою  о на ає ти   агального екран  для в ього кабелю  код  і ля 

ри ки  о на ає ти  індивід ального  ахи т   для кожної кр  ений  ари: 

U = unshielded  бе  екран  

F = foil  фольга 

S = braided screening  об летення   дрот   тільки  овнішній екран) 

TP = twisted pair   вита  ара 

TQ = індивід альний екран для двох кр  ених  ар  на 4  роводи) 

    

 

   1.4 Схема обти кання кабелю CAT5 

 

 

 

 

Варіант за стандартом EIA/TIA-568A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Варіант за стандартом EIA/TIA-568B —  а то ов єть я най а тіше 

 
 
 

 

 

 

https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO/IEC_11801&action=edit&redlink=1


2 Ба ові то ології ком 'ютерних мереж 

 

 
То оло

гії 

мереж: 

кільцев
а  

то оло

гія 

 ітки  
 іркова

, 

 овног

о 
 'єднан

ня  

лінійна 

 ланцю
гова)  

то оло

гія 

дерева і шина. 

 

Ба ові то ології 

І н є бе лі    о обів  'єднання мережевих  ри троїв.  иділяють 3 ба ових то ології: 

 

- шина  bus) 

-  ірка  star) 

- кільце  ring) 

 

І додаткові   охідні): 

 

-  одвійне кільце 

-  отова то ологія 

- решітка 

- дерево 

- Fat Tree 

-  ніжинка 

-  овно в'я на 

 

 Додаткові   о оби є комбінаціями ба ових. У  агальном  ви адк  такі то ології на ивають я 

 мішаними або гібридними  але деякі   них мають вла ні на ви  на риклад «Дерево». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     3.CIDR 



IPv4 CIDR 

Address 

format 

Difference 

to last address 
Mask 

Addresses 
Relative 

to class 

A, B, C 

Restrictions 

on a,b,c, and d 

(0..255 unless 

noted) 

Typical use 
Decimal 2n 

a.b.c.d / 32 +0.0.0.0 255.255.255.255 1 20 1/ 256 C  Host route 

a.b.c.d / 31 +0.0.0.1 255.255.255.254 2 21 1/ 128 C 
d = 0 ... (2n) ... 

254 

Point to point links (RFC 

3021) 

a.b.c.d / 30 +0.0.0.3 255.255.255.252 4 22 1/ 64 C 
d = 0 ... (4n) ... 

252 

Point to point links (glue 

network) 

a.b.c.d / 29 +0.0.0.7 255.255.255.248 8 23 1/ 32 C 
d = 0 ... (8n) ... 

248 

Smallest multi-host 

network 

a.b.c.d / 28 +0.0.0.15 255.255.255.240 16 24 1/ 16 C 
d = 0 ... (16n) 

... 240 

Small LAN a.b.c.d / 27 +0.0.0.31 255.255.255.224 32 25 ⅛ C 
d = 0 ... (32n) 

... 224 

a.b.c.d / 26 +0.0.0.63 255.255.255.192 64 26 ¼ C 
d = 0, 64, 128, 

192 

a.b.c.d / 25 +0.0.0.127 255.255.255.128 128 27 ½ C d = 0, 128 
Large LAN 

a.b.c.0 / 24 +0.0.0.255 255.255.255.0 256 28 1 C  

a.b.c.0 / 23 +0.0.1.255 255.255.254.0 512 29 2 C 
c = 0 ... (2n) ... 

254 
 

a.b.c.0 / 22 +0.0.3.255 255.255.252.0 1,024 210 4 C 
c = 0 ... (4n) ... 

252 
 

a.b.c.0 / 21 +0.0.7.255 255.255.248.0 2,048 211 8 C 
c = 0 ... (8n) ... 

248 Small ISP / large 

business 
a.b.c.0 / 20 +0.0.15.255 255.255.240.0 4,096 212 16 C 

c = 0 ... (16n) 

... 240 

a.b.c.0 / 19 +0.0.31.255 255.255.224.0 8,192 213 32 C 
c = 0 ... (32n) 

... 224 

ISP / large business 
a.b.c.0 / 18 +0.0.63.255 255.255.192.0 16,384 214 64 C 

c = 0, 64, 128, 

192 

a.b.c.0 / 17 +0.0.127.255 255.255.128.0 32,768 215 128 C c = 0, 128 

a.b.0.0 / 16 +0.0.255.255 255.255.0.0 65,536 216 256 C = B   

a.b.0.0 / 15 +0.1.255.255 255.254.0.0 131,072 217 2 B 
b = 0 ... (2n) ... 

254 
 

a.b.0.0 / 14 +0.3.255.255 255.252.0.0 262,144 218 4 B 
b = 0 ... (4n) ... 

252 
 

a.b.0.0 / 13 +0.7.255.255 255.248.0.0 524,288 219 8 B 
b = 0 ... (8n) ... 

248 
 

a.b.0.0 / 12 +0.15.255.255 255.240.0.0 1,048,576 220 16 B 
b = 0 ... (16n) 

... 240 
 

a.b.0.0 / 11 +0.31.255.255 255.224.0.0 2,097,152 221 32 B 
b = 0 ... (32n) 

... 224 
 

a.b.0.0 / 10 +0.63.255.255 255.192.0.0 4,194,304 222 64 B 
b = 0, 64, 128, 

192 
 

a.b.0.0 / 9 +0.127.255.255 255.128.0.0 8,388,608 223 128 B b = 0, 128  

a.0.0.0 / 8 +0.255.255.255 255.0.0.0 16,777,216 224 256 B = A  
Largest IANA block 

allocation 

a.0.0.0 / 7 +1.255.255.255 254.0.0.0 33,554,432 225 2 A 
a = 0 ... (2n) ... 

254 
 

a.0.0.0 / 6 +3.255.255.255 252.0.0.0 67,108,864 226 4 A 
a = 0 ... (4n) ... 

252 
 

a.0.0.0 / 5 +7.255.255.255 248.0.0.0 134,217,728 227 8 A a = 0 ... (8n) ...  

https://tools.ietf.org/html/rfc3021
https://tools.ietf.org/html/rfc3021


248 

a.0.0.0 / 4 +15.255.255.255 240.0.0.0 268,435,456 228 16 A 
a = 0 ... (16n) 

... 240 
 

a.0.0.0 / 3 +31.255.255.255 224.0.0.0 536,870,912 229 32 A 
a = 0 ... (32n) 

... 224 
 

a.0.0.0 / 2 +63.255.255.255 192.0.0.0 1,073,741,824 230 64 A 
a = 0, 64, 128, 

192 
 

a.0.0.0 / 1 +127.255.255.255 128.0.0.0 2,147,483,648 231 128 A a = 0, 128  

0.0.0.0 / 0 +255.255.255.255 0.0.0.0 4,294,967,296 232 256 A   

 

 

На т  ні діа а они ви на ені IANA як адре и  виділені локальним мережам: 

 

10.0.0.0 — 10.255.255.255  ма ка  ідмережі для бе кла ової  CIDR) адре ації: 255.0.0.0 або /8) 

172.16.0.0 — 172.31.255.255  ма ка  ідмережі для бе кла ової  CIDR) адре ації: 255.240.0.0 або /12) 

192.168.0.0 — 192.168.255.255  ма ка  ідмережі для бе кла ової  CIDR) адре ації: 255.255.0.0 або /16) 

 

 Також для  етльових інтерфей ів  не викори тов єть я для обмін  між в  лами мережі) 

 аре ервований діа а он 127.0.0.0 — 127.255.255.255 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


